Las soluciones
SolarEdge para
Instalaciones
Industriales y a
gran escala de alto
valor anadido
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SolarEdge en cifras
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49 9 M Productor de .
# : Patentes adjudicadas y

inversores al

Ogttelgwélz; celg\r/?;ddoes mundo 2606 solicitudes de
i ” || patentes pendientes de

aprobacion

Paises

>1,38M $418.2M 2.431

monitorizados en »
nuestro portal Facturacion Q4 2019

2, 1M 16,2GW

Inversores
enviados E

Sistemas instalados en todo el
mundo



Presencia global

Mas de 28.500 instaladores

Presentes en 28 Paises

Equipos de asistencia local

Sistemas instalados en 133 Paises



Productores de inversores a nivel global (Facturacion)

¥ Clasificacion mundial de fabricantes de inversores solares (Ingresos en $)

2017

1 SMA
2 ABB

3 Omron

4 TEMIC

5 Kaco

6 Schneider Electric
7 Enphase Energy
8 Sungrow

9 Huawei

@ SolarEdge

2018 2019

1 Huawei 0

2 SMA 2
3 Sungrow 3
e SolarEdge 4
5 Enphase Energy 5
6 ABB 6
7 Schneider Electric 7
8 Omron 8
9 Fronius 9
10  Goodwe 10

SolarEdge

SMA

Huawei

Power Electronics
Sungrow

Fronius

Enphase Energy
Omron

ABB

TMEIC

Fuente: IHS PV Inverter Market tracker 2016-19

IHS Revenue Rank and shipments MS Q1, 2019
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Proveedor de soluciones smart energy integradas

SolarEdge ha diversificado su negocio incorporando las siguientes empresas

¥ Gamatronic: una division de SolarEdge, encabeza el disefio en fabricacion de equipos de
suministro de potencia (UPS/SAI) y electronica de potencia desde 1970

¥ Kokam: principal fabricante al mundo de soluciones innovadoras para acumulacion

¥ SMRE: proveedor lider mundial de tecnologia innovadora de motores y electrénica
integrados para vehiculos eléctricos

G\  Kokam'

GAMATRONIC Great Power for Everyone

A SolarEdge Division

PPPPPPP
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Proveedor unico de soluciones energéticas inteligentes

Baterias, SAls y control de VE
B Il

Portal de monitorizacion y servicios de red

Smart modules

Inversores solares optimizados en CC para
instalaciones residenciales e industriales

.

Gestion Smart Energy

.J
.-
.

.
v e







La solucidon SolarEdge

¥ La solucién divide la funcionalidad del inversor tradicional en dos productos:

¥ Optimizador de potencia para maximizar la produccion de energia de cada mddulo

¥ Inversor simplificado responsable solo de la conversion CC-CA de la inyeccidn a red y de la monitorizacion

n I

i - m EEENEEE
T T
T T

Optimizador de
Potencia

M

Inversor a
Tension Constante

Portal de
Monitorizacion

solar:LflE



La solucidn industrial SolarEdge

FREE FOR

25

YEARS

12-20
VEAR
WARRANTY

. | - . ®Q 251{5‘;1'

Gateway

YEAR POl
WARRANTY ‘

== ]
T

{ ) I: Tw Sensores
Optimizadores

—0
Inversores

Configuracién 2 en 1 con “———’
15kVA = 100kVA Interaccion de la red SOIGP&E@




SolarEdge ofrece 4 ventajas claves

Mas energia

Incrementa la produccion de
energia a través del seguimiento
de maxima potencia a nivel de
maddulo, permitiendo una
amortizacion mas rapida

11

Reduccién de costes
BOS y O&M

Visibilidad total de la
produccion del Sistema y
deteccion de anomalias de
forma remota

Seguridad avanzada

=

Seguridad durante instalacion,
mantenimiento, extincion de
incendios y otras emergencias

Flexibilidad de diseno

Aprovechamiento maximo de
la superficie con tiempo
minimo de disefio

solar:f=



Equipo
SolarEdge
dedicado
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Division dedicada a proyectos industriales

¥ Equipo prop|o dedicado al soporte de EPC,
ingenierias e inversores para instalaciones
industriales y a gran escala

¥ Responsables técnico-comerciales g Inaki Pacha Walter Casarin

Technical Sales
Manager

Sales Manager

¥ Ingenieros de preventa para soporte en disefo,
analisis de produccion y calculos de ROI

Alvise Dalla Via
Pre-Sales
Engineer

Riccardo Zampieri
Pre-Sales
Engineer

Miguel Chasan Gutierrez

¥ Field Service Engineer para soporte técnico de Tech support & Field Engineer

remoto y puestas en marcha

Stefano Silvestri
Technical Support

Gian Pietro Piras
Field and Technical

¥ Equipo de soporte técnico de remoto Support

Dimitriy Ivanov

13 Technical Support SOIGPM




Porque los
clientes eligen
SolarkEdge?
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La importancia del inversor

¥ Los inversores representan ~10% del coste de la
instalacion, pero:

¥ Influyen en ~20% del coste de la instalacion
¥ Gestionan el 100% de la produccion

¥ Son el celebro de la instalacion
|

Controlan los costes O&M a través de soluciones de
gestion de instalaciones FV (por ejemplo
monitorizacion)

La eleccion del inversor es fundamental para el
rendimiento financiero a largo plazo de la instalacion
FV, porque puede maximizar la produccion de energia
y reducir los costes de gestion a lo largo de la vida util
de la instalacion

15 Fuente: en base a un andlisis de mercado de SolarEdge por un coste estimado de 1 €/Wp

Reparto de costes
de instalacion
industrial en
cubierta

1%

B Inverter [ EPC Margin

Electrical BOS Bl PV Modules

Other [l Structural BOS
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Ejemplo real

Instalacion de 500 kWp en
e~ 4 el Sur de Italia
U e Analisis de produccion y
calculo RO
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Valor anadido a lo largo de la vida util .

$
\O Costes inferiores

$
é Mayores ingresos

S

@/ Mitigacion del riesgo
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Panoramica del proyecto

¥ Ubicacion: Sur de Italia
¥ Modulos: 96 células 327W
¥ Configuracion: SE27.6 + P800P

18 solar:LflE



Valor anadido a lo largo de la vida util .

$
\o Costes inferiores

$
é Mayores ingresos

S

@/ Mitigacion del riesgo
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Costes totales sistema fotovoltaico

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

€ c/watt

Coste Inversor Coste BOS Extension garantia Coste O&M Costes Totales

inversor

20 solar:LflE



Coste de compra del inversor .

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

€ c/watt

Coste Inversor

21 solar:LflE



Ahorro en costes BOS (Balance of System)

¥ El inversor string

¥ Obliga a conectar entre si un numero limitado de modulos debido a la maxima tension de entrada
¥ Obliga a hacer strings con paneles con misma inclinacién y orientacion

¥ El numero limitado de entradas MPPT obliga a hacer strings de las mismas longitudes para poder
conectarlas en paralelo

¥ El sistema SolarEdge, gracias a la tension de trabajo constante

¥ Permite conectar en el mismo string modulos con distintas orientaciones/inclinaciones
¥ Permite hacer strings mas largos

¥ Reduce los costes en cable solar
|

Permite utilizar un menor numero de protecciones en CC

22 solar:LflE



Ahorro en costes BOS (Balance of System)

Hasta 60 mddulos »  Menos strings Menos cables, cajas de Hasta un50% de
por string Strings de conexion, protecciones, ahorro en costes BoS
4
distintas etc.
longitudes

B Sistema Tradicional A Sistema SolarEdge




Ahorro en costes BOS (Balance of System)

Inversor String SolarEdge
Descripcion Coste unitario [€] Cantidad Total [€] Cantidad Total [€]
Cable Solar 1 x 6 mm2 €0,55 7272 € 3.999 2882 € 1.585
Parejas de Conectores MC4 € 1,50 448 €672 188 € 282
Datalogger €0,00 1 €0 0 €0
Coste Total € 4.671 € 1.867
............. = —l—

24 ¥ El ahorro total (~2.800€) es equivalente a 0,6 €c/Wp solar Ll



Ahorro en costes BOS (Balance of System)

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

€ c/watt

0.4

Coste Inversor Coste BOS

25 solar:LflE



Mas garantias con SolarEdge

F Los inversores necesitan al menos una sustitucion en el ciclo de vida de una instalaciéon

¥ Generalmente es necesario considerar (para la gestion de la instalacion a lo largo de la vida util)
considerar una cantidad de dinero para futura sustitucion de los productos

¥ Solarkdge ofrece

¥ Garantia estandar de 12 afios en inversores, 25 afios en optimizadores de potencia

¥ Extension de garantia opcional a 20 afos (~1,5 €c/Wp)

¥ Menores costes de sustitucion al final de la garantia: ~20-40% menos respecto a otros inversores string

12-20
2 FREE FOR
YEAR 5 55

WARRANTY YEAR

WARRANTY YEARS

solar:LflE
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Coste sustitucion inversor/extension de garantia

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

&
2
S~
|9)
W
0.4 e
d o
Coste Inversor Coste BOS Extension de garantia

inversor

27 solarLifiF



Costes O&M reducidos

28

La plena visibilidad de eventuales
malfuncionamientos y la capacidad de resolucion
de problemas desde remoto permiten reducir los
costes de O&M

¥ Monitorizacion a nivel de modulo — gratuito
durante 25 afos

¥ Deteccion de anomalias en un mapa virtual de la
instalacion

¥ Alertas automaticas avisan en caso de fallos o
anomalias



Costes O&M reducidos

¥ Ahorros en costes de gestion y

mantenimiento de la instalacion gracias a:

¥ Analisis remota de eventuales anomalias
en lugar de en campo

¥ Programacion del mantenimiento en
base a la gravedad de la anomalia

¥ Planificacion de la intervencion y de los
instrumentos necesarios

29

Costes O&M

45% Mantenimiento

15% Monitorizacién preventivo

& informes
g 10% Ahorro
5% Ahorro
larE
SolarEdge *:- SolarEdge

30% Mantenimiento
correctivo

5% Ahorro

SolarEdge 10% Gastos generales

solar:LflE
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Costes O&M reducidos

€ c/watt

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

Coste Inversor Coste BOS

0.4

1.5

BN

Extension de garantia
inversor

Coste O&M

solar:LflE



Costes totales

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

€ c/watt

0.4

Coste Inversor Coste BOS

31

BN

Extension de garantia
inversor

Coste O&M

Costes Totales

solar:LflE



Valor anadido a lo largo de la Vida util .

$
é Mayores ingresos

@/ Mitigacion del riesgo
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Causas de mismatch a nivel de modulo

Dafos en el  Envejecimiento Diferencias de  Sombras Suciedad Tolerancia de
transporte no homogéneo temperatura (actuales y futuras) fabricacion

33 solarLifiF



Mas energia reduciendo el mismatch

F El mismatch entre modulos es inevitable en las instalaciones FV tradicionales

& Sistema SolarEdge _Q\_ = Sistema Tradicional

| 9gar 0 | ggo
[ 4V &

Cada modulo produce la maxima El modulo de menor rendimiento
potencia independientemente de los reduce las prestaciones de los demas
otros modulos del mismo string modulos conectados en el mismo string

34 solarLifiF



Cuantificar la produccion con PVSyst

¥ Cuanto vale la ventaja de la optimizacion de una
instalacion con SolarEdge?

¥ Para dar un valor fiable y contrastable utilizamos un
software bancable y de terceros (PVSyst)

¥ PVSyst permite de

¥ modelar el layout 3D de una instalacion FV especifica

¥ Calcular la produccion estimada de una instalacion FV
teniendo en cuenta:

I el mismatch

I Ladegradacion lineal de los modulos en el tiempo

¥ Eventuales sombras y otras perdidas del sistema

I No considera el efecto de la suciedad, que puede influir un
3%-5% anual de la produccion

35 solarLifiF



Cuantificar la produccion con PVSyst

= Para el proyecto que estamos considerando, PVSyst estima los siguientes valores de produccion

SolarEdge
MWh
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Cuantificar la produccion con PVSyst

Inversor Tradicional Inversor SolarEdge

Energia estimada 573.6 MWh/year Energia estimada 581.3 MWh/year
Performance ratio 78.40% Performance ratio 79.46%

1627 kWhim?® Horizontal global irradiation

1627 kWhim* Horizontal global irradiation

-0.1% Global incident in coll. plane
-0.1% Glebal incident below threshold
-0.9% Far Shadings / Horizon

o T
0.8% Near Shadings: imadiance loss 0.8% Near Shadings: iradiance loss
-3.7%  IAM factor on global -3.7% IAM factor on global

-20%  Soiling loss factor 20%

-0.1% Global incident in coll. plane
-0.1% Global incident below threshold

-1.0% Far Shadings / Honzon

Soiling loss factor

1506 kWhim? * 2244 m* coll. Effective irradiance on collectors 1506 KWh/m?2 * 2244 m? coll. Effective iradiance on collectors
efficiency at STC =20.12% PV conversion efficiency at STC =20.12% PV conversion
680 MWh Array nominal energy (at STC effic.) 680 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
Module Degradation Loss ( for year #1) Module Degradation Loss ( for year #1)
PV loss due to iradiance level PV loss due to irradiance level
PV loss due to temperature PV loss due to temperature
Shadings: Electrical Loss detailed module calc. Shadings: Electrical Loss acc. to strings
Module quality loss Optimizer efficiency loss
LID - Light induced degradation Module quality loss
Mismatch loss, modules and strings LID - Light induced degradation
Ohmic wiring loss Mo dgle a.rr.ay mismatch loss
589 MWh Array virtual energy at MPP Ohmic winng loss
59T MWh Array virtual energy at MPP
Inverter Loss duri ati ffici
nerier Loss aunng °"9” .on (efficiency) Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power o
. Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to max. 'r.‘p“‘ current Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal inv. voltage Inverter Loss over nominél inv. voltage
Inverter Loss due to power threshold Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold Inverter Loss due to voltage threshold
578 M\Wh Available Energy at Inverter Output 585 MWh Available Energy at Inverter Output
N 0.7% AC ohmic loss : AC ohmic loss
$ Energy injected into grid 581 MWh Energy injected into grid So I a r‘ -g [ ] | [ ] | -



Mayores ingresos

¥ Estimacion de la produccion energética desde el afio 1 hasta el afo 20 calculada con PVSyst
(software de simulacion FV independiente)

Sistema SolarEdge | Inversor tradicional Beneficio SolarEdge

PVsyst Ano1 (MWh/afio) 581 574 1,3%

PVsyst Ano20 (MWh/fio) 537 513 4,7%

¥ La mayor produccion de energia en los 20 afos considerados es de 315.000 kWh*

¥ Considerando para ambas soluciones
¥ un coste de la energia de 0,15 €/kWh

¥ Un interés de un 2% anual

¥ un aumento medio anual del coste de la energia del 2%

¥ La ganancia adicional utilizando SolarEdge respecto a un inversor string tradicional es de 46.338
Euro, que se corresponde a 10,30 €c/W
solar s



Costes e Ingresos

39

B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

€ c/watt

Costes totales

Energia adicional

solar:LflE



Flujo de caja

1,500,000 B Sistema tradicional

M Sistema SolarEdge

1,000,000
N I || ‘l “ “ ||
M-
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Flujo de caja neto (£)

5 6

-500,000

-1,000,000

SolarEdge Inversor string
Flujo de caja neto 20 afios 1.483.363 € 1.383.659 €

40 Ventaja SolarEdge 7% Solarum




Valor anadido a lo largo de la Vida util

@/ Mitigacion del riesgo

41



Instalacion y mantenimiento mas seguros

42

Monitorizacion remota en lugar de diagnosticos en
campo

SafeDC™ — reduccion de la tensidn Vcc en fase de
instalacion y mantenimiento

¥ Los optimizadores reducen automaticamente la tension
y la corriente en el cableado CC a un nivel seguro
cuando el inversor esta apagado o desconectado

Los inversores SolarEdge cumplen con la normativa
UL1699B que define el estandar para la deteccion y la
interrupcion de arcos eléctricos al incorporar de serie la
funcion AFCl desde siempre



Cuanto ha generado realmente esta instalacion?

43

Partiendo de los datos de irradiacion y produccion anual calculados con PVSyst hemos calculado el

rendimiento real de la instalacion respecto a cuanto calculado por PV Syst en fase de analisis
Los datos de irradiacion de referencia y la energia estimada con PVSyst nos permiten calcular el PR

Recalculando el PR de diseno en funcion de los datos reales de irradiacion medidos en un determinado

periodo de tiempo (database NASA), obtenemos el valor de energia efectiva generable de PR de disefio

Irr. Rif di Irr. efectiva Energia Rif. da Energia da PR Energia
Pvsyst (database Nasa) Irr. Pvsyst diseiio con Irr. realmente Delta %
. . (o]
(Meteonorm) Efectiva medida
MWh/mq MWh/mq MWh MWh MWh
Enero 58,8 62,93 21,36 22,86 22,491 -1,62%
Febrero 69,2 56 25,8 20,88 20,455 -2,03%
Marzo 114,5 88,66 42,57 32,96 36,826 11,72%
Abril 156,9 159 57.56 58,33 60,242 3,28%
Mayo 203,1 174,22 72,67 62,34 67,825 8,80%
Junio 213 216,9 75,09 76,46 79,06 3,39%
Julio 235,8 226,92 81,86 78,78 82,445 4,66%
Agosto 203,8 209,56 70,93 72,93 65,04 -10,82%
Septiembre 147,6 136,5 52,53 48,58 54,482 12,15%
Octubre 106,2 112,84 38,35 40,75 41,507 1,86%
Noviembre 67,6 61,5 24,23 22,04 24,304 10,25%
Diciembre 50,4 46,81 18,36 17,05 17,173 0,71% SO | ar M

Total afio 1626,9 1551,84 581,31 553,97 571,85 3,23%




Cuanto ha generado realmente esta instalacion?

¥ En el primer afo de funcionamiento la instalacion FV ha generado, en las mismas condiciones de irradiacion
y PR de disefo, 3,2% mas respecto a cuanto inicialmente calculado por PV Syst

00 82.4
80.0 76.5 79.1 78.8 -y
67.8
70.0 62.3 65.0
58.3 60.2 .
60.0 54.5
48.6
200 40.7 415
40.0 330 36.8
30.0
229 225 09 20.5 22.0 24.3

20.0 171 17.2

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M Energia da PR di progetto con Irr. Effettivo... W Energia realmente misurata...

44 solar:LflE



Diferenciarse




Designer como herramienta de venta

Ahorramos tiempo y costes! Cerramos mas proyectos
Vamos del cliente ya con
diseno preliminar profesional



Referencias industriales y a gran escala

S
o
Germany




Referencias industriales y a gran escala
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Referencias mdustnales y a gran escala
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Referencias industriales y a gran escala

Singapore




Referencias industriales y a gran escala
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Switzerland 157kW | Germany 458kW ] Germany




Referencias industriales y a gran escala
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Roadshow 2020 online — registrate

¥ Proximos webinars programados
para la proxima semana:

¥ Soluciones Industriales: inversores
trifasicos y Synergy, optimizadores
de potencia industriales. Novedades

2020
¥ Designer para instalaciones A distancia pero siempre conectados
industriales: ejemplo practico de A partir del 27 de abril

dimensionamiento

¥ Meter SolarEdge y monitorizacion
para instalaciones industriales: las
soluciones de medida, inyeccién
cero y monitorizacion SolarEdge

www.solaredge.com

¥ Seguridad y ahorros en BOS y
O&M: concepto de seguridad y
como reducir costes con soluciones
industriales SolarEdge

solar:LflE



Preguntas y
respuestas
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Cautionary Note Regarding Market Data & Industry Forecasts

This power point presentation contains market data and industry forecasts from certain third-
party sources. This information is based on industry surveys and the preparer’s expertise in the
industry and there can be no assurance that any such market data is accurate or that any such
industry forecasts will be achieved. Although we have not independently verified the accuracy of
such market data and industry forecasts, we believe that the market data is reliable and that the
industry forecasts are reasonable.

Version #:V.1.0

Thank You!




