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1 Alkusanat

Rakennuksen suunnittelu ja tiedonhallinta vaativat sujuvaa vies-
tintdd ja yhteistyotd projektin jdseniltd. Yksi ratkaisevan tirked
tekijd on projektin tiedon tehokas jakaminen suunnittelijoiden ja
konsulttien kesken. Tehokkaimmat tyStavat ovat riippumattomia
tiimin koosta ja toimiston organisaation rakenteesta. ArchiCADin
Tiimityo tarjoaa integroidun ympdriston projektin tiedonhallin-
taan kaikille osapuolille.

T4dmin vihon tarkoituksena on kuvata ArchiCADin erilaisten
tiimityGtekniikoiden kiyttod arkkitehtitoimistoissa. Hyvin ylldpi-
detyt toimintatavat ovat onnistuneen projektien koordinoinnin
kulmakivi. Lisaksi suuret ja monimutkaiset hankkeet edellyttavit
tietomallin jakamista projektitiimin jasenten kesken. Tdhén on
monta tapaa, joita kiytetddn yhdess tai erikseen. Tdssd kappa-
leessa keskitytddn uuden tiimityon ja moduulitiedostojen Kyt-
t60n. Kdyttotapaa kuvaavat harjoitukset sijaitsevat muissa kisi-
kirjakansion vihoissa sekd ArchiCADin Ohje-valikon Graphisoftin
ArchiCAD 14 -Ohjeessa.

2  Arkkitehtitoimiston sisdinen
yhteistyo

Vakiintuneet kdytdnnot toimiston sisiisessi tiedonkulussa vihentd-
vit projektin koordinointivirheitd. Monimutkaiset ja suuret kohteet
edellyttavit tietomallin (BIM) jakamista tydryhmille. ArchiCADissd
on useampia ratkaisuja tiimityoskentelylle: Tiimityo (TeamWork)
sekd paivittyvit liitetyt tiedostot. Nitd tydtapoja kiytetddn yhdessd
tai erikseen.

Ennen tietomallien tuloa jokainen tiedosto oli erillinen 2D-tie-
dosto. Silloin kaikki pystyivit tyoskentelemddn yhtdaikaisesti toisis-
taan riippumatta erillisill4 tiedostoilla. Tiedostojen visuaalinen ver-
tailu tarkoitti niiden kerrostamista yhteen viitetiedostoina (Xrefs).

Tietomallinnus perustuu tdysin erilaiseen ajatusmaailmaan,
jossa piirustukset luodaan mallista ja ohjelmisto tekee enemmin.
Asiakirjojen dokumentointivaiheessa syntyy vahemmin virheitd
edellyttien, ettd tietomallia ylldpidetddn koko sen elinkaaren ajan
eiki tietomallista luotuja piirustuksia irroteta tai linkkejd katkaista.

Vaikka kaikissa tietomalliohjelmissa on sama perusperiaate,
niiden sisdiset toimintatavat eroavat toisistaan. Uusimmat tieto-
mallitekniikat perustuvat tiedostopalvelinteknologiaan, jossa var-
sinainen mallitiedosto tallennetaan palvelimelle. Kayttajit tydsken-
televit varsinaisesta mallista otetulla tyckopiolla, jota kiytetidn
omalla tydasemalla.

Kéyttdjien tdytyy ensin varata tarvitsemansa projektin osat
omaan tyoskentelyyn. Varsinaisen mallipalvelimella olevan pro-
jektin tilan saa pAivitettyd omaan tyokopioon kiskylld 7o ja vie
muutokset. Timan toiminnon aikana koko projektitiedosto kulkee
paikallisverkon l4pi, mikd voi johtaa pitkiin odotteluaikoihin, jos
projekti on suuri.
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2.1 Yhteistyon edellytykset
arkkitehtitoimistoissa

Nyky4én yhteistyovaatimukset maaraytyvit suuresti toimiston koon
ja rakenteen mukaan. Koosta riippumatta kaikille toimistoille ovat
tirkeitd joustavuus, nopeus ja helppokiyttéisyys. Ennen ominai-
suuksiin tutustumista on hyvé kéyda ldpi erikokoisten toimistojen
erilaiset tarpeet.

prejeiei

2.1.1 Pienet ja keskisuuret toimistot -

dynaaminen tyénkulku

o Tydskentelyalueen varaamisen taytyy olla helppoa, elementtei-
hin téytyy padstd heti kiinni.

e Erityisesti pienissd ryhmissd ohjelman kiyttokatkokset eivit saa
hiiritd tyonkulkua. Jasenten tulee voida tydskennelld ilman
katkoja, vaikka projektin attribuutteja, nikymii ja plansseja
muuteltaisiin.

o Toimistoissa ei ole erityisti CAD-tukihenkilo4.

o Nopea oppimiskdyrd on tirked
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2.1.2  Suuret toimistot - jarjestelmallinen tyonkulku

e Joustava tyonkulku on toivottavaa tiimin Kéyttdjien kannalta,
mutta toisaalta tiimin vetdjien tdytyy pystyd hallinnoimaan
projektin kulkua.
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e [Edistyksellinen kiyttdjien roolien hallinta: kaikkien kayttdjien
tulisi olla tietoisia oikeuksistaan kaikissa tilanteissa.

o Useiden sijaintien tuki: Kaikki kdyttdjit tarvitsevat tehokkaan,
paikasta rijppumattoman kommunikointitavan. Samaa pro-
jektia kiytetddn eri toimistoista ja jopa eri maista.
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2.1.3 Yksittdiset suunnittelijat - etatydymparisto

o Yksittdiset suunnittelijat yhdistivdt usein voimansa isompiin
kohteisiin tai kilpailuihin. He myds usein toimivat alikonsult-
teina isommille toimistoille kotitoimistostaan.

Tehokas etityo edellytt:

e tyontekomahdollisuutta Internetin yli

e tyon onnistumista ilman ylim#éréistd koulutusta

o tyGskentelyn olevan yhtd helppoa kuin normaaliprojektissa,
vaikka nyt kaikki tieto on yhteiskdytossa.

ArchiCAD 13 oli ensimmiinen tietomalliohjelma, jossa on jous-

tava, nopea ja helppokayttdinen tiimityoratkaisu kaikenkokoisiin

toimistoihin.
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3  Yhteistyoratkaisut
ArchiCADissa

ArchiCAD sisiltdd kaksi perusratkaisua tietomallin jakamiseen:

o tiimityon kiyttd

e viitetiedostot.

Niitd voi kiyttad yhdessd tai erikseen, kaikenkokoisissa toimistois-
sa. Tissd kappaleessa verrataan niitd kahta ja niiden suositeltuja
kdyttotapoja erilaisissa projekteissa ja tilanteissa.

3.1 Tiimityd

Vuodesta 1997 Tiimityd on ollut Graphisoftin ensisijainen ratkaisu
projektin jakamisessa yhteistyhon. Vuosien aikana vaatimukset
ovat kasvaneet sekd tiedostokokojen, projektien monimutkaisuu-
den ettd Internetin kdyton osalta. ArchiCADin uusi Tiimity6 tarjoaa
ratkaisuja kaikkiin ndihin tarpeisiin. Tiimityd pohjautuu asiakas-
palvelinympdristoon, ja se on tehty maksimoimaan joustavuus,
nopeus ja tiedon turvallisuus.
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3.1.1  Hyodyt

Tehokas:

Kéyttdjat voivat tyoskennelld samassa projektissa yhtéaikaisesti il-
man tarvetta jakaa sitd erillisiin projekteihin tai viitetiedostoihin.
Organisoitu:

Ei péllekkiisid varauksia, vain yksi kiyttdjd voi varata elementin
kerrallaan. Tiimin jésenilld on roolit ja oikeudet.

Lapindkyvi:

Jasenet voivat tarkistaa projektin tilanteen milloin tahansa.
Helppo:

Tiimitekniikka on helppo oppia.

Nopea:

Delta Server -tekniikan avulla vain muuttunut tieto siirretidn
palvelimelta kayttdjdlle ja pdinvastoin. Ndin siirtyvin tiedon koko
verrattuna aikaisempaan putoaa megatavuista kilotavuihin. Koska
siirtyvin tiedon maird pienenee, tiedonsiirto ei ole endd paikka-
riippuvaista.



Joustava:

Varaus tehdd4n tarpeen synnyttyd jarjestelméin avulla. Kuka tahan-
sa saa padsyn mihin tahansa elementtiin milloin vain, riippumatta
yrityksen tai projektin koosta.

Tietoturvallinen:

Palvelimesta tulee prosessin dynaminen osa. Mallipalvelimen
hallintaohjelma ei salli rikkoontuneen tiedon liittdmistd. Mikili
asiakkaan ldhettdmin tiedon epiilld4n rikkoontuneen verkossa,
palvelin suodattaa sen pois liittdmattd sitd tietokantaan.
Tyoskentelymahdollisuus ilman verkkoyhteytti (offline):
Kéyttdjat voivat luoda uusia elementtejd ja muokata varauksessaan
olevia ilman yhteyttd mallipalvelimeen. Kun yhteys saadaan, he
voivat viedd ja hakea muutokset.

3.1.2 Rajoitukset

e Jotkin toiminnot ovat kéytossd vain silloin, kun Kéyttdja on
yhteydessd Tiimiin.

e Tiimitekniikka itsessddn ei voi jakaa projektia pienempiin
osiin. Tdmi saavutetaan tekemilld itse halutunlainen yhdis-
telmé Tiimiprojektista ja Viitteistd.

3.1.3  Suositus kdyttdmenetelméksi

Tiimityon pitéisi olla pddasiallinen tietomalliprojektin jakotapa,
koska siind on useita etuja verrattuna vanhempiin toimintamallei-
hin. Erittdin suurissa ja monimutkaisissa kohteissa, tiedostokoon
kasvaessa, saattaa olla hyodyllistd jakaa projekti osiin. Isot raken-
nukset on mahdollista jakaa useisiin pienempiin osiin kdyttimalld
Tiimiprojekteja ja Viitteitd. Ndin muun muassa 3D-mallin kisitte-
lynopeus siilyy kiyttokelpoisena.

3.2 Tiimitydskentely
Graphisoftin Tiimityd mahdollistaa yhtdaikaisen tyon ilman rajoit-
teita ja ristiriitoja.

Elementin varausperiaate on | Timitys =
yksinkertainen: Jenni Kemppainen ]
o Kiyttdjd ei tarvitse varausta & Vescyntaysens ®
luodessaan uusia element-
tejd. Luodut elementit lisi- || = Tybympérists

tddn kéyttdjan varaukseen
automaattisesti.

e Tiimiprojektin elementtid,
attribuuttia tai muuta tie-
toa muokattaessa tai pois-
teFta.essa téi}ftyy ‘elementti Vilritadyt tySymeiistdt
tai tietotyyppi ensin varata.

o Tyypillisesti elementit siis || © Kaidd abuo.. o varils ~
varataan muokattavaksi ja (
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vapautetaan tyon lopuksi. Oue hymplist
Ndin vapaat elementit on w Kayttajst

helppoa ottaa kenen tahan- % Nimi

sa varaukseen lennosta. & W vile pietis -

o Kaikkien elementtien vara- & W Jenni Kemppainen
ustieto on aina ajan tasal-
la, kun ollaan yhteydessi
tiimiin.

e Kun halutaan kéytton toi-
sen varaama elementti, sitd
pyydetddn pikaviestilld suoraan vapautettavaksi. Varaaja saa
viestin automaattisesti.

e Varattuja elementtejd voi siirtd4 toisen varaukseen.

Tiimissd sekd mallin elementit ettd muu projektin tieto (kuten

attribuutit ja nakymét) varataan samalla logiikalla ja kéyttoliit-

tymdlld.
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3.2.1 Elementtien varaaminen
Elementtejd varataan joko valinnalla tai valintaehdoilla.

3.2.1.1 Varaaminen valinnalla

TAmd on suoraviivaisin tapa valita projektissa nakymdssd olevia
ja valittavissa olevia elementtejd. Kaikki normaalit valintatavat
ovat kiytossd. Valinnan varaaminen on kéytossd kaikissa 3D- ja
2D-ikkunoissa kuten Pohjassa, Leikkauksissa, Detaljeissa ja muissa
Projekti-ikkunan kohteissa.
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3.2.1.2 Elementtien varaaminen hakuehdoin

Sellaisten loogisten elementtijoukkojen varaamiseen, joita ei voi

helposti rajata fyysiselld valinnalla, on kiytossi Varaa elementtejii

-ikkuna. Niin useista nakymistd voi esimddritellyilld tai lennossa

valitulla sisallolld valita useita elementtejd kerralla. Tama valin-

tatapa on hyddyllinen esimerkiksi silloin, jos:

e elementit sijaitsevat eri nikymissi (esimerkiksi eri kerroksissa
sijaitsevat pilarit)

e elementit ovat samantyyppisi (esimerkiksi 2D-elementit leik-
kauksissa)

o clementeilld on samat ominaisuudet (esimerkiksi seinit sa-
malla tasolla)

e clementeilld on samoja ei-ndkyvid tietoja (esimerkiksi ovet,
joilla on sama ID).

{4 Varss elementit (2 o]
1. Projektin sijaintipaikka
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. Varattavien valintachdot

1 Varaa elemeniit |

Hakuehdot tallentuvat projektikohtaisesti, ja niitd voi jakaa pro-
jektin kiyttdjien kesken.
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3.2.1.3 Muun projektitiedon varaaminen

Mallissa ndkymittomin tiedon, kuten attribuuttien, nikymien tai
planssien, varaaminen on myds joustavaa. Varauksen voi tehdd il-
man tarvetta varata tiimi yksinoikeudella tai muita erillisid toimen-
piteitd. Kéyttdjit voivat varata ja vapauttaa elementtejd, nikymid
ja attribuutteja lennossa. Ndiden ominaisuuksien varaustilanne
nikyy vérikoodein (punainen, vihrei, sininen) asetusikkunoissa.

Tirritytn da:

I‘H‘munlmthnlwl

Thmitytn ta:
Q) ruokattavissa

Timityon ta:

Varattu
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3.2.2 Elementtien ja projektitiedon vapauttaminen
varauksesta

Valitut elementit vapautetaan yhdelld osoituksella Tiimivalikosta
tai Tiimi-ikkunasta. Haluttaessa vain valitut vapautuvat, muuten
(ilman valintaa) vapauttaminen Vapauta kaikki -painikkeella
vapauttaa kaikki varaukset. On suositeltavaa, ettd elementit, jotka
eivdt ole kiytossd tai muokattavina, vapautetaan sddnnéllisesti,
jotta muut voivat muokata niité.

3.2.3 Elementtien vapauttamispyyntd

Kéytd Pyydd varaus, kun haluat varata jonkin muun varauksessa
olevia elementtejd tai tietoja. Vapautuspyyndssd auttaa pikavies-
ti, joka automaattisesti vilittyy elementin omistajalle. Omistajaa
ei tarvitse edes tietdd, koska viesti menee automaattisesti oikealle
henkilolle. Viesti sisdltdd Vapauta-painikkeen, jolla elementti va-
pautetaan pyytéjdlle. Viesti sdilyy omistajan tyclistalla, kunnes se
on vapautettu tai kieltdydytty vapauttamasta.

| Viemsppres (2] 8 ]

Vastaaroltas: [
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3;.2.4 Elementtien antaminen toisen varaukseen

Varattuja elementtejd voi antaa toisen varaukseen, vaikkei niitd
olisi pyydettykdin. Komento I6ytyy hiiren oikean kohdevalikos-
ta, valituille elementeille. Ndin projektin vetdja voi organisoida
tyotd tiimin jdsenille, vaikkei koko tiimi sijaitsisi edes samalla
toimistolla.

3.2.5 \Varaustieto

Kiyttdjien varausten hallinnoimiseksi on tirkedd heti nihdd
tdmanhetkinen tilanne. Tiimissd on useita mahdollisia tapoja
nihdi se:

e Viritetyt varaukset -toiminto tiimityo-ikkunassa néyttid vara-

uksen visuaalisesti. TAma toimii luonnollisesti sekd 3D- ettd
2D-ikkunoissa. Viritetyistd elementeistd nikee heti jisenkoh-
taisen varaustilanteen.

o Pikatiedot néyttid omistajan nimen.

e Varaus nikyy tiimin varaustiedoissa (eli kdyttdjan osoittaessa
Oma tydympdristo -painiketta) tai Projekti-ikkunassa muiden
kuin elementtitiedon osalta. Varatut elementit esitetddn punai-
sella, omat vihredlld ja vapaat siniselld lampulla.
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3.2.6 Tiimin pikaviestitoiminto

Kaikenlaisessa tyoskentelyssd tehokas tiedonvilitys nostaa tuotta-
vuutta ja vihentdd virhemahdollisuuksia. ArchiCADin pikaviesti-
toiminto on tehty vastaamaan tihdn tarpeeseen. Viestien vilitys
linkittyy mallin elementteihin ja toimintoihin, ja timin ansiosta
sddstyy paljon aikaa kirjoittamiselta tai erikseen asian selittdmi-
seltd. Samoin viestit vélittyvit jdsenille, jotka eivit ole paikalla: he
saavat viestit saapuessaan takaisin. Kaikkia viestitoimintoja hal-
litaan Tiimin viesti-ikkunan kautta. Kiytossd on monta erilaista
viestityyppid eri tilanteita varten:

3.2.6.1 Yksinkertaiset tekstiviestit

Vakiotekstiviestit ldhetetddn
joko vksittdisille kdyttdjille tai
koko tiimille. Viestit tulevat au- B ureua
fomaattisesti esiin vastaanotta- J§ @ w Ville Fietila
jien ndytoille.

Viesti

Tarenatink kado 1300
Y Vilg
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3.2.6.2 Elementteihin
sidotut viestit

Tirkein ominaisuus on elementteihin sidottu viesti. Elementtiviesti
ldhtee jokaisen Pyynnon ja Vapauttamisen yhteydessd. Padhyoty
on se, ettd vastaanottaja [6ytdd helposti kohteet osoittamalla Niytd
elementit -painiketta viestissd. T4Ama on erityisen hydyllinen tyos-
kenneltdessd ndkymissd, jossa elementit eivét niy.
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3.2.6.3 Tehtévdviestit

Jarjestelmllinen tyonkulku isoissa toimistoissa edellyttdd, ettd on
olemassa ratkaisu tyonjakoon tiimin jésenille. Tiimin viestit osaa-
vat yhdistdd seuravat tehtavit:

e Vie muutokset

e Hae muutokset

Vapauta kaikki

e Eroa projektista

o Katsele/tarkasta valittuja elementtejd.

Viesti sisdltd4 painikkeen, joka sisillyttdd halutun operaation. Esi-
merkiksi kun saat viestin Vie muutokset, tulee Vie muutokset -nappi
mukaan viestiin: osoita nappia ldhettddksesi muutokset palvelimel-
le. Viestit jaavit tehtavilistaan, kunnes niihin on vastattu. Tdytetyt
tehtdvit siirtyvit tehtdvilistalta valmiiden tehtévien listalle. Pyyn-
not, jotka olet ldhettinyt muille kéyttdjille ja joihin ei ole vastattu,
ndkyvit viesti-ikkunan Keskeneriiset-vililehdelld.

- Viestit
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3.3 Tiimiympariston muokkaus

3.3.1 Palvelimen kaytto keskitetysti ja etakaytossa

[sojen toimistojen hierarkinen tyomenetelma edellytti, ettd CAD-
vastaava pitdd huolta projektipalvelimista, tiedostoista, kirjastois-
ta, kdyttdjistd ja niiden rooleista ja oikeuksista. Uuden Tiimityon
Graphisoft mallipalvelinten hallintakeskus on tyckalu niiden asi-
oiden ylldpitoon. Hallintakeskuksen avulla mallipalvelimiin voi-
daan olla yhteydessa paikallisesti tai etiyhteydelld. Ndin toimistot,
joilla on useita toimipaikkoja, voivat helposti ylldpitdd ja yhteniis-
tdd toimintaansa.

Graphisely mallipatvelinten hallinakeskus

Nirmi: Ville-Piatila-MacBock-Pro.local
Ohjeimar: v14.0, v13.0 9
Tia: ) Kaynnissi ( Pysiyta patvelin ) [ o]
g

-
Hallitaksesi KAYTTAJIA, PROJEKTEIA, ROOLEJA avaa
pahvelimen hallintachjeima.
Muuttasksesi palvelimen NIMEN, VERKON asetukset,

ERA ASEUKSET, —_—

O

Luodaksesi LINKKI-tiedoston talle mallipahelimell
walitse Luo lnkki.

( Lue linkki.,. )

( Sulje )

3.3.2 Graphisoft mallipalvelin

BIM-palvelin on dlykis sovellus, joka pitdd ylld kaikkia BIM-
palvelimina toimivia koneita. Se Kkisittelee projekteja, kéyttdjid
ja oikeuksia ja hoitaa tiedonsiirron ArchiCAD-kéyttdjakoneiden
ja palvelimen vlilld. Yksi BIM-palvelin voi ylldpitdd useita yhtd-
aikaisia projekteja ja kdyttdjid, kuitenkin on mahdollista kéyttid
useita yhtdaikaisia palvelimia samassa toimistossa, nostamassa
tiedonsiirtokapasiteettia. BIM-palvelimia voidaan ylldpitdd etind
niin, ettd yrityksen CAD-vastaavalla on mahdollisuus keskitettyyn
valvontaan.

Craphisoft malkpaheelinten hallintakeskus

Mimi: Ville-Pietila-MarBook-Fro.local
Okjelmat: v14.0,vi3.0 i~
o a OO Tietaja tastd mallipabvelimesta

i _i Graphisoft-mallipalvelin
Orde ;
‘ Hima;

Ville-Pietila- MacBook - Prolocal
10.130.13.189

Hallitaksesi KAYTTA) Paikalliset cooittest:
pakvelimen hallintaoh |ngernet-csoite:

‘i Palvelinversio: 14.0
% Koonthversio: 3004
Muuttasksesi patvelin Asennetut ohjelmar: w14.0, v13.0
avah pietukset, | —
~ | Palvelinahjeima v14.0
| Tia: Daynniseal G
| ocmmiversie 3004
q | | Palvelinohjelma v11.0
Luodaksesi LINKKI=th | .
vaitse Luo linkii, | | T Oaynnissdl O
Koeiversin 3500
i |
|
| mallinaivelimests
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3.3.3 Projektit

Mallipalvelimen Projektit-osassa hallitaan projekteja. Olemassa
olevia voidaan poistaa ja kiyttd4 aloituspohjina uusiin projektei-
hin. Projekteja siirretidn palvelimelta toiselle Vienti-painikkeella.
Mikdli on kdytossd useampi toimipiste, on mahdollista tallentaa
aloituspohjat yhdelle palvelimelle ja jakaa ne sieltd kaikkiin toi-
mistoihin. Projektin asetukset -vililehdelld yllapitdjd lisdd kdyttd-
jid ja muuttaa oikeuksia. Projektin tapahtumat, kuten muutosten
viennit ja haut, ovat myos katsottavissa taaltd.

L ea |

3.3.4  Kayttajat

Projektin asetusten Kayttdjdt-osa ndyttdd kdyttdjat oikeuksineen.
Oletuksena “Kaikki” pddsevit projektiin. “Kaikki” on erityinen
kdyttdjaryhm4, joka sisdltdd kaikki palvelimelle madritellyt kiyt-
tajat. Mikali kaikki ovat kdyttdjing, voidaan vksittdin lisityille kiyt-
tdjanimille antaa erilaiset roolit tdssd projektissa.

T4m4 joustava Tiimityon aloitus sallii pienten toimistojen aloit-
taa tiimiprojektit ilman kéyttdjdroolien ja oikeuksien midritystd
sekd samalla isompien yritysten tarkan kéyttooikeusvalvonnan.

(9 o

| 5 Kaytsjan asetukset
PO @)
| Saiasana: sesssannns 0] |
Varmenna: oy
[|Lahets salasana sshispostitse

[ omes | [ o

L —

3.3.5 Roolit

—

A eoj el SN I B, s .
R o s = 5 Projektin roolit madritellddn Projektin asetusten Roolit-osassa.
b Oletusrooleissa loytyy valmiiksi Arkkitehti, Katselija, Suunnitteli-
Bl i ja ja Padarkkitehti, mutta luonnollisesti erilaisia uusia rooleja on
mahdollista luoda vastaamaan paremmin tyéryhmin kokoon-
panoa.
[ — L =N = =)
[ Mo ) Wienti *| Lun LT Roin nemi artatnn
— e
—_— i h] Fyiiseuden SAriisbehd  FO-siopertt .. Kabells Pasarkishehs
(T e i 5 X
b Attrbestit = )
R e e e : s : -
:_mﬂ o ] b Laskestatauhikst ja -bstat g
= b Haliots i
pT— i =5 ) T o
[Tsis = Vatieet - halinty =] o v
R Kirjeata-oa - hant = B ”
Lz paruatiset - halinis = L W
ot Rk IFC ubmiset tedot - halnta o o o
Lo Lipirasatn asarrkaet - hallni [u ] b4 ¥
= R AT DO m | w o
= Firjesto-oeh - postmneninuciss. [ B ”
e Lo | [ — woed « hadrss =} v v |2
| e S ' = : =
= = L= = || TV [ W— -




Kaikille rooleille on mahdollista antaa erilaiset oikeudet: esi-
merkiksi Suunnittelija voi luoda ja muokata rakennuselementtej,
muttei muokata sen attribuutteja.

[ 54 Frojextin asetukses L7 fomii]
. s |_ == ] —
Lisad sukdn wythykkessesn: . l
S0 Fyewemipi wuin 0,050 = '

Seindn ja pllarin vhernys:

S8 surempl kuiec |0, 30 ma Sot Bmswmpd b |0, 10 i
Vikhannd: | 300 L) Vihanrd: | 100 ]
Wusmin  EMMERmER bl BB S5 S vebhyiiesn §lusells

Pavta-alan vahennys matalassa tassa:

Sk Pl | e i

2,200

Tiimityon tla:

o ]
() Eikayttsoikeuksia [ramoa_]

3.3.6  Tiimityon kirjastoratkaisut

Tiimityossd sdntillinen kirjastojenhallinta on - erittdin tdrked.
Puuttuvien objektien ja vanhentuneiden kirjastojen vilttamiseksi
on ymmirrettdvi kirjastojenkéyton peruspiirteet. Jotta kirjastojen
etdkaytto olisi mahdollista ilman tiedostojen arkistointi- ja arkis-
tojen purkamistarvetta, on ArchiCAD 13 -versioon ja uudempiin
luotu uusi kirjastojenhallinta. Kirjastoihin tehdyt muutokset pii-
vitetddn ikkunan vasemman laidan kierrenuolinapilla.

Q06O Kirjastojenhailinta
Kaytdssa olevart kirjastot ja objektit:
( Lishd... (¥
v ESI:.ihqn kirjasto
» Vit
* L keintic.rmod
P porras.gsm
B porrast.gsm
Py PorrasL.gsm
¥ [ Ulkoiset kirfjastot
Ty
(Z)yPalvelinkirjastot Y
I [LH Puunuvat objeknit
¥ G Kirjastot, joissa on kirjasto-osien kaksoiskappaleita

o] a[x|o’

¥ Tiedot [ Kirjasto 14
Polku:  Macintosh HD:Ohjelmat:Graphisoft-ArchiCAD 14:Kirjast...

Sljoitetut Pdivitys farvitaan
Sijoitettujen kohteiden Pdivilys larvilaan

(_Kumoa ) (oK )
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3.3.6.1 Projektiin sisallytetyt objektit

Versiosta 13 alkaen sisillytetidn kayttdjan luomat objektit, kuten
portaat, Ristikot ja Detaljit, projektitiedoston sisille. Sisillytetyt
objektit ovat myds tiimityon osia, ja niitd voidaan varata yksilolli-
sesti kirjastojenhallinnasta sekd muokata ja ldhettdd palvelimelle
kuten muitakin tiimityon osia. Kéyttdjan luomat objektit sisélly-
tetddn automaattisesti hdnen varaukseensa. Koska nimi objektit
ovat jaetun projektin osia, ndkevit muut ne ilman ongelmia. Kir-
jastonhallinnassa ndkyy kaikki siséllytetyt objektit, joita kayttdjit
voivat varata tarpeen mukaan.

3.3.6.2 Mallipalvelimen kirjastot

Jaettuja kirjastoja ylldpidetddn BIM-palvelimella, jolta kaikille
kdyttajille paivittyy paikallinen kopio. Kaikki pdivitykset vélittyvit
kaikille kdyttajille. Mikli kiyttooikeudet sallivat, kdyttdja voi lisitd
jaettuun projektiin kirjastoja, jotka ovat siitd ldhtien palvelimella.
Useimmissa tapauksissa oikeudet rajataan projektin avainhenki-
I6ille. My®s kirjastojenhallinnasta padsee tiimityon kirjastojenhal-
lintaan. Néin projektin tai palvelimen ylldpitdjd voi jopa etind
péivittad ja yllapitad projektin palvelimella sijaitsevia kirjastoja.

[ B4 Paivelinkirjastojen hallinta (Kayttaja: Kaytt. (- 2uliecu
Pahveln:
LogsServeri (AMILOX-IKe) -
Paivelimels kaytettavisss olevat kirjastot:
Kirjaston rimi  Polku aa VEmeisi...

Vie... Poista...
Lahdehakemisto: C:\Program Files\Graphisoft\ArchiCAD
13 RC2\irjasto 13
Viety: 2009.08. 19 09:34:35
Viimeisin paivitys: 2009.08. 14 15:47:07
Baivita | [ Pura... |

Paikanna uudelleen. ..

[sae ]

LS -

Erillisid tai paikallisia kirjastoja kéytettiin yleisesti ai-
emmissa versioissa. Ne eivit ole endd kiytossd, koska verkkojen
nopeus ja vakaus ovat kehittyneet merkittavésti. Erillisten kirjasto-
jen ylldpito aiheutti myds paljon enemmin ylldpitotyGtd, joka nyt
sddstyy tai jdd tarpeettomaksi.
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3.4 Tiimityon tietoturva

3.4.1 Aikatauluta varmuuskopiointi

Varmuuskopio-osassa hallitaan projektin varmuuskopiointia. Sekid
automaattiset ettd kisin tehtdvit varmuuskopiot ovat kaytossa tie-
toturvan maksimoimiseksi. Nditd kopioita voidaan myds kiyttdd
eri suunnitelmavariaatioiden tallentamiseen. Palauttamalla var-
muuskopio padstddn projektin ajassa taaksepiin.

Projiictn vie Uity jidbag:
Sy th vanain ®| viemgkogast
Talerrusiic 1 % unta -
[ omee | [_= |

3.4.2 Takaisinveto

Palauta...-painiketta projektin asetuksissa kdytetdan, mikili nyky-
versio halutaan korvata milld tahansa valitulla varmuuskopiolla
tai luoda uusi projekti varmuuskopiosta.

3.4.3 Projektin tiedot

Viitetiedostojen kiytto on yleisesti kiytossa eri CAD-ohjelmissa,
sen avulla osia projektista (Emotiedostosta) sijoitetaan erillisiksi
tiedostoiksi (lhdetiedostoiksi eli Viitteiksi). Projekti (Emo) sisdl-
t44d vain viittauksen ldhteeseen eli viitetiedostoon. Viitteeseen tehdyt
muutokset paivittyvit Emoon automaattisesti.

Projektissa voi olla useita kopioita samasta viitteestd, mikd tekee
monistuvien sisaltojen hallinnan helpoksi. Viitetiedostojen tiedos-
tomuodon mukaisesti ArchiCADissé voi olla kahdenlaista sisltod:
e ArchiCAD-viitteitd
e 2D-, DWG- tai DXF-piirustuksia XREF-tiedostoina.

3.5.1 Viitetiedostot eli moduulit

ArchiCAD-tiedostoja, kuten moduuleja (.mod), projekteja (.pln) ja
Tiimiprojekteja, voidaan siséllyttdd auki olevaan (emo)-tiedostoon.
Viitteisiin tehdyt muutokset pivittyvdt emoon, kun linkit péivite-
tddn. Viitteiden elementit sisdllytetddn projektiin, mikd tarkoittaa
sitd, ettd niiden sisélto on ndkyvilld, vaikka linkki katkeaisi. Yhte-
yden ollessa poikki ei viitteitd luonnollisesti voi paivittd4. ArchiCAD
tukee myos sisakkiisid viitteitd. Viitteiden hallinnassa (Arkisto—
Viitteet—Viitteiden hallinta) nikyy koko viitetiedostohierarkia mu-
kaan lukien tiedot piivityksistd ja ajan tasalla olemisesta, vaikka
hierarkia olisi kuinka monimutkainen. Koko projektin viitesisilto
péivittyy yhdelld hiiren osoituksella.

Tietoihin tallentuu Tiimi-projektin tapahtumat projektin 1“
° jakamisesta [l reonatass_or1 - iatiand] PP | VEthee mimi R e—
o lihettimisestd (siséltden kommentit) = ki
. . . . eelyes . 8 Ped000 - i-ﬂl’hw
e tietojen vapauttamisesta (sisltden kommentit)
e varmuuskopioista (sekd kisin tehdyistd ettd automaattisista) [ prer——
e liittymisistd / eroamisista. [ Ere——
Tiedot on hyddyllinen paikka tarkkailla projektin etenemistd. [ P
Esimerkiksi voi nihdi, ldhettivitkd kdyttdjat muutoksensa toistd [ [
l4htiessddn. : - ol
(e Prajektin loki iskteet
PR - ™ | Tiodouton hokee 34451
= Huubethe FLE. BT ]
Aoiruspdivi: (13, 52010 [3] \opetspiivk 37 53010 B T j: e A =i
Valitse aikavili iedostokokohistorian p 3 bt
[ - ]
Kayttaja: S Susdatetu o i Suodaten [ - s "
Fanels
Kk [ kakki 7 - [
aayea | [ [ o o drecacms ]
Prajektin loki (suodatettal:  rwra )
Akakima  aKiyttajs Toiminto Kok Kommentt] [(ame ] =]
16.8.2010 17.... Anu Asho o Ly i)
18.8.2010 17.... Avu Asho jaa 6497 KB
18.8.2010 17.... Anu Aakio # Hae thedot 1EB H H H H FN) : :
LT e et L E51merk1k51 ' mo‘llnstuvat t(?lmlst(?— tai hotelllraktalnfll{g?et"oxiz}t
st b hyvid kiytinnon viiterakenteita. Mikdli rakennus sisaltid tall4i-
" r FTTVLA. ves . . . . oo . e . . .
19.8.2010 10.... apgilasl Ly sid kerroksia, voi kerroksen linkittdd tiedoston sisdlld toistuvaksi.
MLt g il 1R Tissi erikoistapauksessa lihde (Viite) on emotiedoston sisilld eiki
19.8.2000 11.... Asu Asho & Hae tedot 1KE illi it i
e a aas s tallennustarvetta erilliseksi tiedostoksi ole.
19.8. 2000 11.... Amu Aakio & Hag thedot 1EB
19.8.2000 11.... Amu Asho L]
19.8. 2000 11.... Amu Aaho & Poisiu
19.8.2010 11.... Avu Asho o Ly
10.8.2000 11.... Asu Asho & Hai tedat 1 KB
19.8.2000 11.... Anu Asho # Hag tiedet 1 KB
19.8.2010 11.... Amu Aakio # Hag/pivita & J98 KB
19.8.2010 11.... Ville Pietils & Ly
1082000 11.... Ville Peetild & Had hedat 1KE
19.8. 2000 11.... Vills Peeild & Hag thdat 1KE
108, 2000 11.... Ville Peetild & Hai/pihith 6 308 KB
19.8.3010 15.... Amu Asho O varaa
19.8. 3010 16.... Anu Aakio O Varaa
198, 2000 16.... server B Varmasika, .. .
108, 2000 16.... Amu Asho & Hak ot 1KE .
[ Vie... ) ( Sulje ) *

3.5 \Viitetiedostokonsepti

Edellisessd kappaleessa esiteltiin tiimity6, ArchiCADin pddasialli-
nen projektien jakamistapa. Toinen vaihtoehto on Viitetiedostojen
Kiiytto.




3.5.2 \Viitetiedostojen kaytosta
Viitteiden kdytdssd on hyvét ja huonot puolensa Tiimityohon
verrattuna.

Kéyttoperiaate on yksinkertainen ja kiytté mahdollista hy-
vin erilaisissa projekteissa. Viitteet ovat erityisen kéyttokelpoisia
hankkeissa, joissa on toistuvia tiloja, esimerkiksi hotellihuoneita.
Kuitenkin se, ettd muutoksista ei tule tarkkaa suoraa palautetta,
vaikeuttaa projektin koordinointia. Tiedostojen sijaintien ja ni-
medmistapojen tulee olla tarkasti sovittuja, jottei ongelmia synny.
Tiedostojen hallintaan menee paljon aikaa monimutkaisemmissa
projekteissa ja viitetiedostorakenteen muuttaminen mychemmin
voi olla vaikeaa.

3.5.2.1 Hybdyt

Moduulitiedostot voi paivittdd automaattisesti tai kisin.

e Piivittiminen on nopeaa ja helppoa.

¢ Emotiedoston koko voi pienentyd merkittavésti, koska toistuvat
osat sijaitsevat viitteissd.

e Viitteiden avulla isommat tiedostot on selkeid jakaa helpom-
min Kisiteltdviin osiin.

e Tiimiprojektit voidaan my6s linkittd4 viittein4 toisiinsa. Néin
projektin koko, 3D-mallin piivitysaika ja Julkaistavien kohtei-
den middrd voivat pienentyd merkittavésti.

o Kayttoliittyma esittdd viiterakenteen ja hierarkian selkeisti.

3.5.2.2 Rajoitteet

e Emotiedoston kiyttdjilli ei ole kontrollia viitteiden sisltdon.

e Viitteen sisiltd voi olla ristiriitaista emotiedoston kanssa.

e Viitetiedoston siirtiminen tai poistaminen katkaisee linkin
emotiedostoon.

e Piidsyi viitetiedostoihin ei voi valvoa ArchiCADist4.

e Viiteorganisointi taytyy miettid tarkkaan, mielellddn jo ennen
projektin aloittamista, koska rakenteen muuttaminen kesken
projektin saattaa olla vaikeaa.

¢ Emotiedoston ja Viitteen tytyy olla attribuuttien osalta yhteen-
sopivia.

¢ Emotiedoston ja Viitteiden Kerrosasetusten pitdd sopia yhteen.

VINKKI Moduulit kannatlaa tebdd emotiedostosta, ndin
ne periviit projektin attribuutit ja ovat yhteensopivam-
pia. Néiin véllylddn ylimddrdisilld tasoilla, kyniltd, vii-
vatyypeiltd, taytteilld ja niin edelleen.

3.5.2.3 Suositeltu kayttotapa

Vaikka moduuleja voidaan kéyttd4 Tiimin vaihtoehtona, ne eivit

tarjoa samaa joustavuutta. Kaksi viitteiden tdrkeintd tarkoitusta

ovat

e erittdin suurten projektien pilkkominen pienemmiksi

¢ projektissa toistuvien osien muutosten monistaminen tehok-
kaasti.

YT.TT-9

3.5.3 XREF

Ulkoiset viitetiedostot (XREF) perustuvat myds viitetiedosto kon-
septiin. Niitd voi kuitenkin kéyttd4 vain 2D-piirustusviittauksina.
XREF tarjoaa siis tavan linkittd4 konsulttien piirustukset projektiin.
Mikéli XREF-tiedosto piivittyy, paivittdd ArchiCAD uudemman ver-
sion tiedostosta projektiin.

MR iedon |
(DWW, DRy

n::mmhmmmwmmq [ sess..

3.5.3.1 Edut

e DWG- ja DXF-tiedostot konsulteilta ovat helposti linkitettdvissd
malliin XREF-tiedostoina.

e Toistuvat DWG/DXF-tiedostot (kuten Detaljit-piirustukset) voi-
daan tarkistaa ja niitd voidaan muokata helposti.

e Konsulttien muutokset paivittyvdt automaattisesti projektiin,
térméysten ja ristiriitojen tutkiminen on mahdollista Hidmon
avulla.,

e XREF-tiedoston sisilto tallentuu projektiin. Mikéli linkki tie-
dostoon katkeaa, sisilt6 on silti nikyvissi.

3.5.3.2 Rajoitteet

o XREF ei voi tuoda 3D-tietoa projektiin.

o DWG-kiddntdjin asetukset tdytyy kdydd ldpi ennen tiedoston
linkitystd.

o XREF-tiedoston nimed tai paikkaa ei saa muuttaa, muuten
linkki katkeaa.

e Emotiedoston ja viitteen attribuutit tdytyy sovittaa toisiinsa.

3.5.3.3 Suositeltu kayttotapa

XREF-linkitystd pitdisi kdyttdd pelkdstddn muiden konsulttien,
mahdollisten omien vanhojen projektien sekd valmistajien detalji-
piirustusten linkittdmiseen. On suositeltavaa sijoittaa XREF-tiedos-
tot erillisiin TyGpiirustus-ikkunoihin mieluummin kuin Pohjaan,
jotta malli pysyy siistimpdnd.
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VINKKI Kaiyttamadttomdt XREF-tiedostot kannattaa ir-
rottaa projektista, koska siten on mabdollista poistaa
samalla niiden attribuutit.

3.6  Sekatekniikka — Tiimityo ja Viitteet

Aiemmin esiteltyjd tekniikoita voi siis yhdistdd, tissi muutama
esimerkki.

3.6.1 Esimerkki 1

Ensimmiinen projekti on sairaalarakennus, joka koostuu neljds-
td erillisestd yksikostd. Koska jokainen yksikkd on erikokoinen,
erimuotoinen ja toiminnoiltaan erilainen, on loogista jakaa se
neljddn osaan. Jokainen vksikks tallennetaan erilliseksi tiimi-
tiedostoksi, joten neljd tiimid voi tyoskennelld yhtdaikaisesti sen
parissa. Sairaalayksikoiden lisdksi tehdddn viides tiimiprojekt,
johon mallinnetaan rakennusten ympristo. Viisi tiedostoa linki-
tetddn padprojektiin, johon tallentuu koko rakennusmalli ja joka
on myds tiimiprojekti. Lisdksi yksikot voidaan tarvittaessa linkittdd
toisiinsa viitteind liitoskohtien tarkastusta varten. Projektin paa-
mallista vastavat pAdarkkitehti ja ylldpitdja. Koska projektista tulee
kattava piirustusmateriaali, joka suurentaisi mallin tiedostokokoa,
on planssit taitettu erilliseen tiimityGtietokantaan. Tam4 mahdol-
listaa mallinnuksesta erillisen piirustusten taiton ja hallinnan.
Piirustukset Julkaistaan .PMK-tiedostoiksi Planssivihkoon ja pii-
vitetddn vain tarvittaessa. Tama vdhentdd koko dokumentaation
péivitysaikaa.

3.6.2 Esimerkki 2

Toinen esimerkkiprojekti on kahdesta vierekkiisestd korkeasta
rakennuksesta. Rakennusten pohjapiirrokset ovat melkein tdysin
yhtenevit, lisdksi tyypillisid toimistomoduuleja on kiytetty ympéri
rakennusta. Kuten esimerkissd 1, tdssikin projektissa kiytetidn
erillisid tiimiprojekteja tontin, pazprojektin ja planssivihkon teke-
miseen. Tdssd projektissa kuitenkin tyypilliset kerrokset on tuotu
viitteind pddmalliin. Samoin on toimittu toimistojen kanssa, jotka
on linkitetty tyypilliseen kerrokseen. Niin viitteitd on kdytetty hie-
rarkisesti. Lisdksi rakennuksen ulkokuori ja kantava runko ovat
oma Tiimitietokantansa, jonka avulla rakennuksen ulkopuolen
visualisointi on helpommin toteutettavissa.

3.7

ominaisuuksista

Taulukossa on verrattu tekniikoiden ominaisuuksia.

Yhteenveto Tiimitydn ja Viitteiden

Tyon aloitus |Jaa tiedosto ja anna Tiedostorakenne taytyy
jasenten liittya. luoda ja linkittaa kasin.

Varauksen Vapauta ja varaa tar- | Tiedostorakenne on

muutos vittavat elementit. uudelleenorganisoitava.

Etdtyo ilman | Tarvittavat elementit | Viitteet eivat paivity

Internet- taytyy varata etu- emotiedostoon, jos

yhteytta kateen muokkausta yhteys katkeaa tai
varten. Kun yhteys tiedostot siirtyvat.
saadaan, voi kaikki Linkit voi paivittaa
muutokset vieda tai uusia kasin.
palvelimelle.

Viestinta Sisddnrakennettu ele- | Mahdollista vain muilla
mentteihin linkittynyt | tavoin.
pikaviestitoiminto.

Vie ja hae On kayttdjan tehtdvis- | Kun viite tallennetaan,

muutokset sd milloin vain. emo pdivittdd muutok-

set automaattisesti.

Lahetetty Vain muutokset Koko viitetiedosto

tietomadra siirtyvat. siirtyy.

Projektin Tiimi ei vahenna Viitteet voivat

tiedostokoko | tiedostokokoa. pienentdd projektin

tiedostokokoa.

4 ArchiCAD-yhteistyon strategiat

Tietomallin pAdperiaate on se, ettd yhteen tiedostoon on sisillytet-
tavissd kaikki projektin dokumentit, koska piirustukset pivittyvit
mallista. ArchiCADiss yhden mallin periaate ei rajoitu vain .pln-
projekteihin, vaan myds Tiimityohon. Yhden tiedoston periaate toi-
mii hyvin pienissd toimistoissa, joiden projektit ovat pienid tai kes-
kisuuria. Luonnollisesti isompien toimistojen ja kohteiden osalta
tilanne on toinen. Syyt useampaan tiedostoon jakamiseen ovat ko-
neiden suorituskyky sekd yhtdaikaisen tyoskentelyn koordinoinnin
pullonkaulat. P44asialliset tyoskentelytavat voidaan jakaa kolmeen
erilaiseen ryhmidin, joita voidaan yhdistelld projektista riippuen:

4.1 Yhden tiedoston periaate

T4mi on suositeltu tapa pienistd keskisuuriin projekteihin. 3D-
malli projektioineen (Pohjat, Leikkaukset, 3D-nikymit, mdd-
ritaulukot) ja piirustuksineen (planssit) on yhdessd ArchiCAD-
tiedostossa.




T4Ama tapa hyodyntdd tdysin virtuaalirakentamisajatusta, jossa
tiedostonhallinta ja paivittyminen tapahtuvat automaattisesti. Kui-
tenkin jossain tiedostokoon ja monimutkaisuuden osalta menee
raja, jonka jilkeen jakaminen osiin alkaa muodostua kannatta-

vaksi.

ArchiCAD-projekti (PLMN)
nikymat planssit
™ pohju panssi |
| eikaukset planssi |
,.J demljit planssi l
> 30-nikymic planssi |
| miiritedot panssi | -
automaattipaivicys

4.2 Piirustukset erotettuna mallista

Piirustusten erottaminen mallista mahdollistaa samanaikaisen
tyoskentelyn mallin ja piirustusten kanssa. TAma my0s pienentdd
mallin kokoa tyoskenneltdessd Tiimissd. ArchiCAD tukee tdtd toi-
mintamallia Projekti-ikkunan kautta. On olemassa kaksi mahdol-
lista tapaa erottaa piirustukset mallista.

4.2.1 HKoostetiedostomenetelma

Tissd vaihtoehdossa on olemassa ArchiCAD-tiedosto, joka sisltdd
tdydellisen ArchiCAD-mallin tallennettuine nikymineen. Erilliseen
piirustustiedostoon on sijoitettu planssit ja ndkymét (jotka on si-
joitettu mallista), jotka pAivittyvit automaattisesti mallin muuttu-
essa. T4m4 menetelma sopii keskisuuriin ja suuriin projekteihin.

Mikili projektisi sisdltdd suuren madrin plansseja, titd mallia
kannattaa harkita.

4.2.2 PMK-tiedostojen kaytto

Koko- ja suorituskyky-asioiden vuoksi suurissa ja erittdin suurissa
projekteissa ei ole yleensd emotiedostoa, joka sisiltdisi kaikki pii-
rustukset. Siksi rakennusmalli sijaitsee useassa projektissa (joista
jotkin voivat olla Tiimiprojekteja ja jotkin normaaliprojekteja,
joissa on viitteitd). On olemassa kaksi tapaa tuoda piirustukset
piirustustiedostoon.

1. Piirustukset tallennetaan erikseen .PMK-tiedostoiksi ja linkite-
tddn ArchiCAD-piirustustiedostoon (.pln). Tissd tapauksessa ei
ole olemassa suoraa linkkid mallin ja piirustuksen vilill3, eli
piirustukset eivit paivity automaattisesti. TAm4 menetelma on
hyvi vain, jos .PMK-tiedostoja péivitetddn harvoin tai mikali
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piirustusten pdivitys mallista kestdd liian kauan. T4m4 voi olla
paras tapa suurissa projekteissa, joissa on suuri madra piirus-
tuksia. Titd menetelmidd kiytettdessd projektin mallista vas-
taavan ja piirustuksista vastaavan tdytyy yhdessd koordinoida
pAivittamistd.

|

usasit

H
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1

2. Piirustukset tuodaan Planssivihkoon suoraan yhdestd tai use-
ammasta mallista ja muista l4hteistd (DWG, DXF, PDE, kuva-
tiedostot, PMK ja niin edelleen). Piirustustenhallinnan helpot-
tamiseksi monimutkaisessa rakennuksessa on piirustustiedosto
jaettavissa myos useampaan osaan, mikili se helpottaa sarjo-
jen julkaisua tai yllapitoa.

Trusvision TGA Imbge

\Windews Enhanced Metabtedosto
Windows Metabedosto

Mdudi

POF

T4md on monimutkainen tapa toimia, mutta se voi joissain tapa-
uksissa olla ainoa keino toteuttaa suuria projekteja. Kun kiytetidn
monimutkaisia dokumentointitapoja, on erittdin tirkedd, ettd tie-
dostorakenne suunnitellaan hyvin ja tiimin jdsenet ovat selvilld
sovitusta tavasta.

4.2.3 Monimutkainen tiedostorakenne

Monimutkaisissa ja suurissa projekteissa tarvitaan erikoisia yh-
teistyGtapoja. Alemmin esitellyt projektin jakamismenetelmit eivét
sellaisenaan ratkaise kaikkia monimutkaisissa hankkeissa vastaan
tulevia ongelmia. Yksin Tiimityon avulla ei voi jakaa suurta pro-
jektia osiin tai viitteill4 ei ratkaista padllekkdisten varausten ongel-
mia. Kaikkiin asioihin ei ole suoria vastauksia. Toimintatapa tiytyy
sovittaa toimiston ja projektin kiyttoon tapauskohtaisesti. Yleisesti
voidaan sanoa, ettd isommat projektit kannattaa jakaa pienempiin
osiin Tiimin ja Viitteiden avulla.
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Esimerkki:

Monikerroksinen toimistorakennus on suunnitteluvaiheessa. Talos-
sa on kaksi siiped, jotka on tallennettu omiksi tiimiprojekteikseen.
Varhaisesta suunnitteluvaiheesta saakka on mallia ylldpidetty 3D-
sisltoisend niin, ettd on mallinnettu vain konseptisuunnittelun ja
visualisoinnin kannalta olennaiset osat. Tihdn malliin pohjautuen
projekti on jaettu kahteen Tiimiprojektiin (yksi per torni), joista
muodostetaan piirustussarjat. Tiimitiedostot viittaavat viitteisiin ja
XREF-tiedostoihin, joissa sijaitsevat esimerkiksi pilarit, tonttikartta
sekd muita konsulttipiirustuksia. Piirustussarjat on tehty kahteen
Planssivihkoon, jotta Tiimiprojektien tiedostokokoa saadaan pie-
nennetttyi ja jotta taittoa voidaan tehdd mallinnuksen rinnalla.

5 Tietomallin jakaminen

Projektin koko, monimuotoisuus ja tyyppi sekd tiimin koko mad-
rittdvit, mikd on tehokkain tyonjako. On suositeltavaa, ettd Tiimin
Vetdjd ja/tai CAD-vastaava miettivét valmiiksi jakotavan ennen pro-
jektin aloittamista.

Nédm4 asiat olisi hyvd kirjoittaa mallin jakamisohjeeseen, jossa
kuvataan hierarkia, nimi, sijainti, tiedostojen omistajuus ja tule-
vien projektin tiedostojen sisltd. Luonnollisesti projekti eldd ja
ihmisid tulee lisd4, joten ndmi taytyy paivittd4 tarpeen mukaan.
ArchiCADissd on monta tiimityotd tukevaa menetelmdd ja niitd
kdytetddn joustavasti tilanteen mukaan.

5.1 Tiimin organisaatio

Toimiston ja organisaation koot médrittdvit usein yhteistyon
ongelmakohdat. Tyypillinen ongelma pienissd, 5-10 arkkitehdin
toimistoissa on CAD/ATK-tukihenkilon puute. Tyon jakaminen pie-
nemmissd toimistoissa ei toisaalta ole samanlainen ongelma kuin
isommissa, koska tyoryhmit ja projektit ovat pienempid. Toisaalta
isoille toimistoille projektien jakaminen on paljon tdrkeimpdd
ja niissd on melkeimpd pakko vakioida menetelmid tarkemmin.
ArchiCAD mahdollistaa yhtd lailla tarkan organisoidun tomisto-
standardin kuin enemmin vapautta antavan ja toimistossa kes-
kustelevan tybtavan.

5.1.1 Tiimin perustaminen

Vaikka Tiimi voidaan aloittaa lennosta ilman minkd4nlaisia ase-
tuksia, on suositeltavaa m#rittd4 muutamia perusasioita ennen
jakamista. Tam4 on hyodyllistd siksi, ettd niiden muuttaminen
muuttuu aina véistiméttd monimutkaisemmaksi useiden ihmis-

ten ollessa mukana. Niitd asioita ovat mallin oletusasetukset, ku-
ten attribuutit (tasot, kynét, materiaalit ja niin edelleen), Projektin
sisdllon nakymit, planssit, tulosteet ja Muisti-ikkunan asetukset
sekd valitut kirjastot. Néiden asetusten osalta on suositeltavaa, ettd
tuleva tiiminvetdjd madrittisi ne.

5.1.1.1 Tiimien rakenne

Toimistoissa on erilaisia tiiminrakentamismalleja, jokaisella taval-
la on hyvit ja huonot puolensa.

Arkkitehtiryhmat: Toimivat itsendisesti toimistojen sisdlld. Yksi
tiimi tekee projektin alusta loppuun.

Erikoistuneet tiimit: Yleisempid suurissa toimistoissa. Niissd
projektin voi aloittaa tiimi A, ja esimerkiksi konseptisuunnittelun
lopuksi tyd siirtyy tiimille B lupa- tai tydkuvasuunnittelua varten.

Dynaamiset ryhmét: Ovat joustavia, vaihtuvat ja sovittuvat pro-
jektin vaiheisiin ja vaatimuksiin.

Valittu tyomenetelma vaikuttaa my6s toimiston organisaatiora-
kenteeseen, josta puhutaan seuraavaksi.

5.1.1.2 Keskikokoisen toimiston tyypillinen rakenne

Seuraava kaavio kuvaa tyypillisen organisaatiohierarkian keski-
kokoisessa arkkitehtitoimistossa. Esimerkkind on kaksi itsendistd
projektitiimid, joissa molemmissa tyoskentelee arkkitehti ja kaksi
piirtdjdd. Ensimmdisen ryhmian arkkitehti toimii myds toimiston
osa-aikaisena BIM-vastaavana. Yrityksen melko pienen koon takia
projektien koordinointi onnistuu pitklti ilman muodollista kom-
munikointia.

5.1.1.3 Suuren yrityksen tyypillinen toimintatapa

Seuraavassa kaavioissa on kuvattuna tyypillinen suuremman, 2D-
CADi4 kdyttavin arkkitehtuuritoimiston toimintamalli sekd BIMid
hyodyntiva toimintamalli.

Péderot ndiden kahden mallin valilla:

e Tietomallintamista hyddyntdvit toimistot eivit tarvitse erillistd
dokumentointi- eli piirustustyoryhmad, koska suurin osa pii-
rustuksista syntyy suoraan virtuaalimallin pohjalta. Projekti-
ryhmissd saattaa esimerkiksi olla vastaavia henkilditd, jotka
huolehtivat piirustusten laadusta.

¢ Tietomallivastaava huolehtii kaikkien vaiheiden johtamisesta
niin henkilostd- kuin yhteistyopadtoksissikin suunnittelutii-
min kanssa.

¢ Tietomallissa i ole erillist4 visualisointiryhmid, vaan siitd vas-
taavat ovat osa tiimid.

e Suuren toimiston tydskentely on jaettu kolmeen tiimiin. Suu-
rempien projektien parissa tyoskentelevid ryhmiid ohjaa pro-
jektijohtaja. Projektijohtajat raportoivat suunnittelujohtajalle.
Tissd esimerkissd ovat mukana myos tayspaiviiset sekd IT- ettd
tietomallivastaavat, jotka tukevat tiimeja.
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5.2 Projektin valmistelu

Mallipohjaisessa tyojarjestyksessi projektin asetukset ylittdviit
selkedsti 2D-piirtimisen yksinkertaiset piirtostandardit. Tietomal-
lintaminen vaatii rakennuksen fyysisten ja loogisten rakenteiden
toistamista virtuaalimaailmassa.

Pienemmissd projekteissa riittdd usein ArchiCADin perusaloi-
tuspohja ja se, ettd projektin asetuksia muutetaan tyon edetessd
sopiviksi. On kuitenkin suotavaa tehdd asetuksia valmiiksi etukd-
teen etenkin suurten projektien kohdalla.

Mallintavaa tyonkulkua tukevat projektin asetukset ovat térkei-
td tyonkulun sujuvuuden varmistamiseksi.

Projektia valmisteltaessa kannattaa mddritelld:

e projektin runko eli Kerrosasetukset ja Projektin siséllon asetuk-
set valmiiksi

e projektin sisdinen rakenne mukaan lukien tasot, tasoyhdistel-
mit ja projektin jako

¢ kommunikointiprotokollat, joita kéytetddn sekd tiimin ettd
toimiston sisdisessd kommunikoinnissa sekd kommunikoides-
sa asiakkaiden kanssa

o Kiytettdvien perusmateriaalien ja asetusten, kuten Muistin, va-
linta ja kdyttdonotto

e dokumentoinnin jérjestely valmiiksi eli kiytettavien planssien
valinta.

Ennen asetusten sddtdmistd kannattaa miettid valmiiksi vastaukset

seuraaviin kysymyksiin:

o Mitd projektin tulosteet sisltdvét?

e Minki tyyppisid ja mitd dokumentteja on valmiiksi saatavilla
projektia varten?

o Mitd piirustusstandardeja kdytetddn?

e Mitkd ovat projektin suunnitteluperiaatteet?

o Mitd rakennusmateriaaleja ja rakenteita kiytetddn?

o Missi vaiheessa projektia aloitetaan tietomallintaminen ja sitd
kautta mallipohjainen tiedonsiirto?

e Mitd kommunikointitapoja tullaan kéyttimazin?

Projektin jako- ja yhteistyoasetuksien tulisi olla valmiina, kun mie-

titddn vastauksia ndihin kysymyksiin.
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5.2.1 Projektin rakenne (Projekti-apuikkuna)

ArchiCADin Projekti-apuikkuna auttaa hahmottamaan suurenkin
projektin rakenteen sekd jisentdmidn sen dokumentaation. Viit-
teiden- ja XREF-hallinnan sekd projektinhallinnan yhdistiminen
auttaa seuraamaan itse padprojektin tilan lisaksi myos kaikkien
sithen linkitettyjen tiedostojen tiloja.

Tyoskentelyn aikana Projekti-ikkuna auttaa seuraavasti:

o Sisilto-vililehti auttaa navigoimaan BIM-mallin eri nakymissd.

e Nikymiin voi tallentaa tallennettuja kuvakulmia eri kategori-
oiden mukaisesti.

o Tulosteissa hallitaan sekd sihkoisid ettd tulostettavia doku-
mentteja mukaan lukien DXF-, DWG- ja PDF-tiedostot.

5.2.2 Kirjastot

Kirjastot ovat tirked osa ArchiCADi4. ArchiCADin oma laaja kirjasto
sisdltdd lukuisia valmiita objekteja, mutta niitd voi luoda lisd4 eri
projektien tarpeiden mukaan.

Usein kdytetidn kolmenlaisia kirjastoja:

ArchiCAD-kirjasto sisltdd tuoreimmat versiot objekteista. Toimis-
tossa saatetaan kéyttdid myds ArchiCADin kirjaston typistettyd ver-
siota, johon on valittu vain tavallisimmin kiytetyt objektit.

Toimistostandardin mukaiseen kirjastoon on valittu ne objektit,
jotka on kehitetty erityisesti toimiston kdyttdon ja jotka on val-
miiksi sdddetty asetuksiltaan oikein. Merkintéelementit (leimat,
kehykset jne.) ja 3D-objektit (ovet ja ikkunat, verhorakenne jne.)
ovat hyvid esimerkkejd niistd.

Projektikohtaiseen kirjastoon kootaan juuri sitd projektia var-
ten kehitetyt objketit. Objektit ovat usein tiimin jasenten tekemi.

Yll4 mainitut Kirjastot voivat sijaita toimiston palvelimella,
mallipalvelinkoneella tai jokaisen omalla tietokoneella. Parhaa-
seen tulokseen pddsemiseksi suosittelemme seuraavaa toiminta-
suunnitelmaa:

ArchiCAD-kirjasto ja toimiston standardikirjasto asennetaan
toimiston serverille tai tiimiprojekteihin mallipalvelimelle. Kir-
jastot tallennetaan LCF-muotoon, eivitkd kiyttdjit saa muokata
objekteja. Vain palvelimen ylldpitdjat saavat pivittdd kirjastoja.

Projektikohtaiset kirjastot tallennetaan suoraan projektikansi-
oihin. Nimetyt tiimin jdsenet saavat muokata objekteja vapaasti.

5.2.2.1 ArchiCADin kirjasto

ArchiCAD-kirjasto tulisi linkittd4 oletuksena toimiston aloituspoh-
jaan ja siten kaikkiin projekteihin, koska se sisaltdd useita objek-
tien toiminnan kannalta tarpeellisid makroja ja komponentteja.
Kirjasto sijoitetaan usein paikalliselle kiintolevylle, ja sen péivit-
tamisestd huolehtii yksi henkild. Kirjaston suuren koon takia se
kannattaa asentaa paikallisesti, koska tilloin kirjaston lataaminen
kdy nopeasti. Keskitetty péivitys takaa myds tuoreimman version
kdyton kaikissa projekteissa.

5.2.2.2 Toimiston standardikirjasto

Toimiston standardikirjasto ladataan ArchiCAD-kirjaston tavoin
jokaisen projektin yhteydessd. Toimistokohtaisen kirjaston objektit
on luotu toimistokohtaisia erityistarpeita varten.

My®s toimiston standardikirjasto kannattaa siilyttda LCF-muo-
dossa eikd vanhemmassa (pakkaamattomassa) GSM-muodossa.
Tamid lyhentdd latausaikaa ja ylldpitdd kirjaston eheyttd. Tieto-
mallinnusvastaavan tulee [uoda tyontekijoiden taitoja ja projektien
vaatimuksia vastaava kirjastokokoonpano sekd huolehtia kirjaston
pAivittdmisesti.

Toimistokohtainen kirjasto voi siséltdd standardisoidut merkin-
nit, yksityiskohdat ja tavanomaiset rakenteet ja huonekalut.
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5.2.2.3 Projektin kirjasto

Projektikirjasto siséltdd vain projektikohtaisia elementtejd. Téllai-
sia ovat esimerkiksi erikoisportaat, erikoiset vuorilaudat, taustaku-
vat, tekstuurikuvat ja projektin poikkileikkaukset.

Projektikirjastosta tehddsn oma itsendinen kirjastokansio ja
kirjasto sdilytetddn .GSM-muotoisena. Niin kirjastoa on helppo
muokata aina tarvittaessa ja silti muut, pysyvimmit Kirjastot pi-
tavit huolen kirjastojen yhtengisyydesta.

Erikoisobjekteja voidaan tarvittaessa siirtdd myds toimiston
standardikirjastoon.

6 Yhteisty0 muiden osapuolten
kanssa

Arkkitehdit joutuvat usein tyoskentelem#dn yhdessd eri sidostyh-
mien jdsenten kanssa. Aikaa kuluu usein enemmin kommuni-
kointiin kuin itse suunnittelutyén tekemiseen. Lisdksi eri tahot
kaipaavat monesti erilaista materiaalia.

Tietomallin avulla on helppoa tuottaa materiaalia eri tarkoi-
tuksia varten. IFC yhdessd tietomallin kanssa mahdollistaa erilais-
ten rakennesuunnittelulaajennusten, energialaskureiden seki tor-
miystarkastelun kdyton. Tassd kappaleessa kisitellddn tietomallin
kdyttod eri tilanteissa suunnittelutoimiston ulkopuolella.

6.1 Tietomalli kommunikoinnin perustana

Rakennuksen suunnittelu, rakentaminen ja ylldpito on usein hy-
vin monimutkainen prosessi, joka vaatii monen osa-alueen tiivistd
yhteistyGtd.

Oheinen kaavio esittid mahdolliset rakennushankkeen osapuolet.

Arkkitehdilla on téssd keskeinen rooli, koska hénen tdytyy jat-
kuvasti tuottaa ajan tasalla olevaa materiaalia projektin muille
osapuolille. Omaksumalla tdmén roolin toimisto ei jd4 jatkossa-
kaan suurten projektien ulkopuolelle.

Tietomalli tarjoaa tehokkaan ja pitkélti automoidun alustan
rakennusteollisuuden kanssa kommunikointia varten. Tietomal-
li i siis ja4 vain arkkitehdin omaksi eduksi, vaan siitd hyotyvit
muutkin osapuolet. Siirtymilld tiedostopohjaisesta tyoskentelystd
tietopohjaiseen tyoskentelyyn arkkitehdin tyostd tulee arvokkaam-
paa myos muille. T4t4 voimme kutsua tietoprojektiksi.
Tietomallin sisaltdm4 tietoa voi jakaa monella eri tavalla:

IFC (Industry Foundation Classes)

DXF-DWG (Drawing Exchange Format / Autocad Drawing)
PDF (Portable Document Format)

XML (Extensible Markup Language)

Tietomalli mahdollistaa my6s monta erilaista analyyttistd tarkas-
telua, mukaan lukien

¢ koodin tarkastukset

e energiatehokkuuden laskemisen

o rakenteelliset analyysit.

Kaikki tyokalut auttavat vihentimdin suunnittelu- ja rakennevir-
heiden synty4.

6.2 Tiedostomuodot

Yksi suurimmista ongelmista rakennusprojekteissa on eri osa-
puolten tarvitsemien tiedostomuotojen vaihtelevuus. Rakentajan
vaatimat dokumentit eroavat suuresti esimerkiksi rakennuksen
ylldpidon vaatimista tiedostoista. Tietomalli pystyy viemddn tietoa
useisiin eri tiedostomuotoihin ja auttaa ndin osaltaan kokonaisuu-
den hallitsemisessa.

Seuraavassa on esitelty eri tiedostomuotoja.

6.3 Tietomallin jakaminen: IFC

IAI (International Alliance for Interoperability)

IAI on rakennus- ja kiinteistoalan tiedonsiirron kehittdmiseen
omistautuneiden  organisaatioiden ~ yhteenliittymd  (Building
Smart). Valtiollisten organisaatioiden ja suurten ohjelmatalojen
saama palaute yhteisen tiedostomuodon tarpeesta johti hankkeen
aloittamiseen lokakuussa vuonna 1995. Pohjois-Amerikan TAI
perustettiin ensimmdisend. TAI julkaisi ensimmdisen tdydellisen
version [FC-tiedostomuodosta vuonna 1997. Tdmin jilkeen on
julkaistu useita uudempia versioita.

TAI edistdd tehokasta tiedonsiirtoa kaikkien ohjelmistoalustojen
ja sovellusten vililld ja tukee samalla rakennus- ja iinteistoalojen
yleistd tietomallinnuksen kéyttoonottoa. Lukuisat rakennesuunnit-
telu-, LVIS-suunnittelu-, energia-analyysi-, madraystenmukaisuu-
den ja oikeellisuuden tarkistus- sekd maré- ja kustannuslasken-
taohjelmat ovat ottaneet IFC-yhteensopivuuden osaksi tuotteitaan.

IFC on yleinen suunnitteluprosessissa kiytettdvd mallinkuvaus
ja siirtokieli 3D-muotoiselle rakennusosatiedolle, kuten seinille,
laatoille, pilareille, palkeille ja niin edelleen. Verrattuna DXF-
tiedostomuotoon, joka on vain piirustustiedon sisiltivi muoto,
[FC sisdltdd myos tdydet ominaisuus-, materiaali- ja riippuvuus-
suhdetiedot.

Tietomalliohjelmistojen kehitt4jdyritykset ovat IFC-standardin
johtavia voimia. Suurin vahvuus tiedostomuodon kdytdssa on se, ettd
ominaisuustiedot sdilyvét tiedonsiirrossa mukana. Seindt ovat seinid
ja sisdltivit madrdtyt tietonsa, myds avattuna toisella ohjelmalla.
Viime vuosina useat ohjelmatoimittajat ovat lisinneet tuen ohjel-
miinsa. Kuvassa on esitetty ArchiCAD toimimassa yhdess rakenne- ja
energia-analyysiohjelmien kanssa IFC-tiedostomuodon vlityksell4.
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6.3.1 [IFC:n edut

[FC-tiedostojen kiyton edut:

e Suunnittelua varten malliin voidaan tuoda tietoja eri osa-
alueilta, esimerkiksi LVIS-osia, kuten viemérdinti- tai vesijoh-
toverkostoja, voidaan mallintaa 3D-objekteilla.

e Mallin vieminen eri muotoihin muita konsultteja varten on
helppoa: yksi tallennus IFC-muotoon riittdd. Esimerkiksi [dm-
péanalyysin tai edistyneiden visualisointien tekeminen muilla
ohjelmilla helpottuu.

e Méirilaskelmien, tarjousten ja hankintojen pohjautuminen
tietomalliin nopeuttaa niiden tekemisti ja parantaa tarkkuutta.

Lisdtietoa:

http://www.archicadwiki.com/IFC

http://www.graphisoft.com/support/ifc/downloads/



6.4 Dokumenttien jakaminen: PDF

PDF:t (Portable document format) ovat katseluohjelmasta ja reso-
luutiosta riippumattomia dokumentteja.

Till4 hetkelld PDF on kéytetyin tiedostomuoto Internetistd la-
dattavissa tiedostoissa, koska se sdilyttdd kaksiulotteiset dokumentit
pakatussa muodossa.

PDF on kiyttokelpoinen myds siksi, ettd eri valmistajien raken-
teista ja yksityiskohdista on jo olemassa laajoja, ladattavia koko-
naisuuksia Internetissd. Valmiita piirustuksia voi liittdd suoraan
tietomallin dokumentteihin yhdelld hiiren osoituksella.

Esimerkkeja PDF-tiedostojen kiytostd ArchiCAD-projekteissa:
N,

ol [RET

ARCHICAD-PRO|EXTITIEDOSTO

POF-piirustukser

i

POF-detalft

6.5 Piirustusten jakaminen

DXF/DWG-muodoissa

DXF ja DWG ovat edelleen yleisimmit 2D-piirustusten tiedosto-
muodot.

Tietojen siirtdminen eri ohjelmien vililld ei ole koskaan help-
poa, ja virheiden vaara on suuri.

Koska DWG-muotoisten tiedostojen jakaminen on valttamaitts-
myys, ArchiCAD pystyy luomaan tarvittavat tiedostot.

DWG-kazntdjad voidaan ohjata Projekti-apuikkunan Tulosteet-
vililehdelld.

YT.TT-15

6.5.1 DXF-DWG-kdantajan asetukset

DXF-DWG-kddntdjd helpottaa kommunikointia suunnittelijan ja

muiden osapuolten valilld koko prosessin ajan.
DXF-DWG-tiedostojen tuottaminen kddntdjilld vaatii sekd

ArchiCADin ettd AutoCADin laajaa tuntemusta sekd monen yksi-

tyiskohdan huomioimista:

o toimiston DXF-DWG-standardit (tasot, kynit, téytteet, nimed-
minen jne.)

e yhteistyokumppaneiden vaatimukset (rakennesuunnittelijat,
insindrit, kiinteistovastaava, rakentaja)

e ArchiCADin ja AutoCADin Kisitteelliset erot.

Kidnnoksen tavoitteet

Tavallisesti yksi kddntdjadn valittu mallitiedosto ei pysty tdyttd-
midn kaikkia vaatimuksia. Suosittelemme laatimaan omat kiddn-
nosasetukset eri kiyttotarkoituksia ja yhteistyokumppaneja varten.
Toimiston sisdisessd tietomalliohjeistuksessa kannattaa eri kddnt4-
jat nimetd selkedsti. Kidntajdt tulee valmiiksi yhdistd4 eri osapuo-
lille julkaistaviin nikymiin ja/tai plansseihin.

6.5.2 DXF/DWG-tiedostojen kdyttdminen ArchiCADissa

DXF/DWG-tiedostojen kiyttdminen ArchiCADissd voidaan jakaa
karkeasti kolmeen osa-alueeseen.
Ensimmainen on liittid DXF/DWG-tiedosto:
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Toinen vaihtoehto liittdd DWG/DXF-tiedosto XREF-viitteend.
Kolmas vaihtoehto on sijoittaa DWG/DXF-tiedosto ulkoisena pii-
rustuksena.

Oheinen taulukko esittelee kolmen vaihtoehdon erot:

Sijoita

Attribuutit (tasot, viivatyypit, taytetyypit) +

Luodaan tuonnin
yhteydessd. Muodostu-
vat projektin osiksi.

+
Luodaan tuonnin
yhteydessa.

piirustuksena

Ei attribuutteja. Piirus-
tuksessa oma kyna-
yhdistelma. Tasoja
hallitaan piirustuksen
asetuksista

Avaa objekti
+/-

Tasot eivat tule.
Viiva- ja taytetyypit
tulevat.

Luotujen attribuuttien poisto Poistettava yksitellen.

Poistettaessa XREF
irrottamalla, attribuutit
voidaan poistaa.

Ei attribuutteja

Ei attribuutteja

Tiedostosta tulee
automaattisesti osa
projektia.

tallentaminen

Kaytd Sido-komentoa
XREF-valintaikkunassa.

Kayta Rajayta-komen-
toa.

DWG/DXF-tasojen piilottaminen + + + (tulee yhdelle) Tulee yhdelle tasolle.
DWG/DXF-tasojen suodattaminen + + + +

Tiedoston sijoittaminen malli-ikkunaan + + + +

Tiedoston sijoittaminen planssille + - + +

Tiedoston omat kyndasetukset - - + Objektin kyndasetukset
Elementteihin voidaan tarttua + + + Tartuntapisteisiin
Tiedoston koon muuttaminen + + + +

Tiedoston sisdllyttaminen ja projektiin + + + +

Kayta Rajayta-komen-
toa.

3D-tiedon esitys -

+
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Tavallisimmin toimitaan niin:

1.

Attribuuttien selkeys. Kun DWG/DXF-tiedostot on liitetty taval-
la tai toisella, saatetaan luoda lukuisia attribuutteja lisdd. Jos
tdm4 halutaan vilttd4 (esimerkiksi tasojen suuren m#édrdn
takia), kiytetddn Sijoittamista ulkoisena piirustuksena.

. Luotujen attribuuttien siivoaminen. XREF-viittaus on suositel-
tavampi kuin Liit4d-menetelmd, koska erotettaessa XREF-hal-
linta-ikkunan avulla XREF-tiedosto projektista ArchiCAD pystyy
poistamaan kaikki XREF-tiedoston mukana tulevat attribuutit
kerralla.
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. Mahdollisuus sammuttaa Tasoja yksitellen. Sijoitettaessa ul-
koista piirustusta metodilla kaikki DWG/DXF-tieto kisitellddn
vhtend kokonaisuutena ja se sijoitetaan omalle tasolleen.
Mikéli halutaan sammuttaa tai néyttdd tasoja (ja niin
kontrolloida eri elementtien ndkyvyyttd) yksitellen, kiytetdin
Liittdmist4 tai XREF-metodia.
Sijoittaminen plansseille. XREF-tiedostoja ei voi suoraan si-
joittaa Plansseille. Eli jos halutaan DWG/DXF-tiedostoja tu-
losteisiin, kédytetdéin jompaakumpaa muista tavoista. (DWG/
DXF-tiedostoja voi sijoittaa mallindkymddn kdyttamalld mitd
tahansa kolmesta vaihtoehdosta.)

. Kdyti DWG/DXF-tiedoston kyndasetuksia. Jos niin halutaan

menetell, kiytetddn Sijoita ulkoinen tiedosto -tapaa. Kyni-
asetukset voi niin tallentaa.
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DWG/DXF-tiedosto kiintednd osana projektia. Liittdmistoi-
minto liittdd DWG/DXF-tiedoston kiintedksi osaksi projektia.
Ulkopuolinen piirustus tdytyy sen sijaan rdjdyttad, mikali sitd
halutaan muokata kisin. XREF-tiedostot sen sijaan liitetddn
Sido-késkylld saman tuloksen saamiseksi.

Koska eri tapojen vililli on suuria eroja, kannattaa harkita
tarkkaan etukiteen, miten kayttdd attribuutteja ArchiCADin ja
AutoCADin vililld. Ennen toimiston asetusten kdyttoonottoa suo-
sittelemme testaamaan kaikki tasoasetukset, kyndyhdistelmin ja
viivat yhdelld koetiedostolla.

Kd4ntdjiin kannattaa lisitd lyhyt kuvaus, jotta kuka tahansa

yrityksen sisilld voi tutustua kddntdjan sisltoon.

6.6 Katselu: DWF

6.6.1 DWF-muoto suunnitelmien punakyndysta ja
katselua varten

DWF (Design Web Format) on Autodeskin avoin tiedostomuoto.

DWF mahdollistaa CAD-kéyttdjien ja kenen tahansa mallin tietoja

tarvitsevan vuorovaikutteisen kommunikoinnin.

Internetistd voi ladata useita ilmaisia DWF-katseluohjelmia,
jotka pystyvit avaamaan kyseisid tiedostoja.

ArchiCAD pystyy tallentamaan ja julkaisemaan DWF-doku-
mentteja suoraan Tulosteet-vililehden kautta.

6.7 Projektin suunnittelualojen vdlinen
yhteistyo

Tietomallinnustoimistojen yhteistyd vaatii tietomallin 4lykdstd

suodatusta sekd taitoa 6ytid epdjohdonmukaisuuksia ja padllek-

kiisyyksid konsulttien tyostd.

ArchiCAD tarjoaa tehokkaan ratkaisun molempiin ongelmiin.
ArchiCADin mallinikymii voi suodattaa seuraavien vaihtoehtojen
yhdistelmill4:

e Tasoasetukset

e Mallin katseluasetukset

¢ Rakenteen osan tarkastelu
¢ Kyndyhdistelmit
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ArchiCADin sisddnrakennettu Higmd-ominaisuus auttaa huomaa-
maan eroavaisuuksia kahden nikymin vilill4.



Hadmod voidaan kayttdd tehokkaasti vertailtaessa arkkitehti-
suunnitelmia ja konsulttien piirustuksia.
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Tietomallin siirtiminen IFC:n kautta auttaa suunnittelijaa
huomaamaan piillekkiisyydet kolmiulotteisessa mallissa erilais-
ten mallintarkasteluohjelmien avulla.

Tavallisimmin mallintarkastusohjelmia kéytetddn rakenne-
elementtien ja IVIS-rakenteiden vilisissd tormiystarkasteluissa
etenkin suurissa ja monimutkaisissa rakennuksissa, joissa talotek-
niikka on suuressa roolissa.

6.7.1 Rakennesuunnittelu, analyysit ja tuotanto

Rakennuksen arkkitehtuurinen ja fyysinen rakenne ovat ldheisesti
yhteydess toisiinsa: toisaalta arkkitehtuuri méirittelee rakennuk-
sen rakenteen, ja toisaalta rakenne vaikuttaa rakennuksen koko-
naisarkkitehtuuriin.

Koska rakenteista on tullut modernissa arkkitehtuurissa sekd
visuaalinen ettd esteettinen osa itse kokonaisuutta, pitd rakentei-
den olla mahdollisimman huomaamattomia kokonaisuuden ehey-
den kannalta. Rakenteet tulee myds optimoida kéytttarkoituksen
ja hinnan mukaan.

ArchiCAD tarjoaa kehittyneen suunnittelutietojérjestelmén riit-
tavilla mallin yksityiskohtatiedoilla. Tdm4 tieto voidaan tuoda suo-
raan [FC-tiedonsiirron avulla tai muilla tavoilla erityisohjelmiin,
jotka tarkastelevat tarkemmin rakennetta ja designia.

st

ArchCAD

[FC mahdollistaa ArchiCAD-mallin jakamisen yhdess useimpi-
en rakenneohjelmien, kuten TEKLA Structuresin, Scia Engineerin,
FEM-Designin, ETABSin, AxisVM:n tai SAPin, kanssa.

6.7.1.1 Rakenteisiin liittyvdt ArchiCAD-ominaisuudet

ArchiCADissd on valmiina IFC:td tukevia asetuksia tiedon siirtoa
varten. ArchiCAD-mallin kantavia rakenteita voidaan tarkastella
erikseen rakenteen esittimisominaisuuksien avulla.

YT.TT - 17

Eri tasojen ndkyvyyttd hallitaan myds tasoasetusten avulla.
[FC-viennin asetusten avulla vientitiedostoon voidaan sisillyt-
t44 vain rakennesuunnittelun kannalta olennaiset tiedot.

Muokattua IFC-tiedostoa voidaan edelleen tarkastella ArchiCADill4,
jolloin esimerkiksi muutokset alkuperiiseen tiedostoon ovat hel-
posti havaittavissa.

Muuttuneet ja ristiriitaiset kohdat on helppo 16ytdd Hadman
avulla.

6.7.1.2 IFC:hen perustuva suunnittelujarjestelma

Jos rakennesuunnittelijan ohjelmisto tukee kaksisuuntaista IFC-
tiedonvaihtoa, on suositeltavaa toimia seuraavan tyojirjestyksen
mukaan:

1. Arkkitehti-suunnittelija luo alustavan mallin rakennuksesta
ArchiCADill4.

2. Hyodyntimalla tasoasetuksia, ndkymiasetuksia ja rakenneker-
rosten ndkymistd suunnittelija luo yksinkertaistetun rakenne-
mallin ArchiCADiss4.

3. Malli tallennetaan IFC-muotoon ennalta midriteltyjen asetus-
ten avulla.

4. Mallitiedosto avataan ja tuodaan viitetietona rakennesuunnit-
teluohjelmaan.

5. Rakennesuunnittelija avaa IFC-mallin omassa ohjelmassaan.

6. Rakennesuunnittelija analysoi mallin rakenteet ja tekee tarvit-
tavat muokkaukset rakenne-elementteihin.

7. Siirtotiedosto piivitetddn rakennesuunnittelijan Kkisitteleman

mallin pohjalta.

. Muutokset kdydddn ldpi virtuaalimallissa.

. ArchiCADin Virtual Trace (TM) eli Hidmé niyttdd visuaalisesti

kaikki tehdyt muutokset ja mahdollistaa virtuaalimallin ja ra-
kennesuunnittelijan piirustusten vilisten erojen vertailun.
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6.7.2  Energia-analyysi
Kestdvd arkkitehtuuri on suunnittelun, rakentamisen ja ylldpidon
muodostama kokonaisuus siten, ettd niiden ymparistovaikutukset
on minimoitu. Yksi tarkeimmistd kestdvizdn suunnitteluun vaikut-
tavista kriteereistd on energiatehokkuus — tahto vihentdd raken-
nuksen energiantarvetta koko sen elinkaaren aikana.

Tind paivanid on olemassa lukuisia helppokiyttoisid energia-
analyysiohjelmia. Ohjelmia voi kiyttd4 suunnittelun eri vaiheissa
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luonnostelusta lahtien, ja ne auttavat suunnittelijaa tekemn oi-
keita paitoksid rakenteiden ja materiaalien suhteen.
ArchiCAD auttaa energialaskennassa koko suunnittelun ajan.
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Tietomalliin voi sisallyttdd erilaisia limpotila-alueita ja raken-
teille voi midritelld omia U-arvoja. Rakennuksen ulkopuolinen
varjostus, maantieteellinen sijainti ja asemointi vaikuttavat myds
rakennuksen energiantarpeeseen. Energia-analyysin tietoja voi k-
sitelld usealla eri tavalla.

Green Building XML -standardin mukaisia tiedostoja Kisittele-
vit useat energia-analyysiohjelmat kuten Green Building Studio,
Ecotect ja IES. ArchiCADin gbXML-laajennus tallentaa tietomallin
lampovychykkeet suoraan oikeassa muodossa, jotta energiatarkas-
telua voidaan jatkaa edelleen muilla ohjelmilla.

[FC-tuen avulla suunnitelman Kisittelyd on helppo jatkaa
muun muassa EnergyPlus®- tai RIUSKA®-ohjelmilla. Koko ra-
kennusprojektin simulointi sdéstdd selkedsti niin aikaa ja rahaa
kuin parantaa laatuakin.

Koska ArchiCADin mallia voidaan kiyttdd energialaskelmiin
missd tahansa suunnittelun vaiheessa, voi energian sddston ottaa
huomioon suunnittelussa jo alusta asti. Lisdksi muutokset mal-
liin eivdt aiheuta suuritoistd uudelleenmallintamista, vaan uudet
energia-analyysin on helppo tehdd muutetun mallin pohjalta.

6.7.2.1 Luonnossuunnittelun energia-analyysi:
Graphisoft EcoDesigner

Suunnittelijalla tulee olla riittdvit tyckalut ja tarvittava vapaus
luoda samalla aikaa toimivia ja ekologisia rakennuksia. Yli
80 prosenttia rakennuksen elinkaaren aikaiseen energiantar-
peeseen vaikuttavista valinnoista tehdd4n jo suunnittelun al-
kuvaiheessa. EcoDesigner auttaa suunnittelijoita optimoimaan
mallia alusta asti, jotta rakennuksen energiantarve olisi sen
olosuhteisiin nihden kohtuullinen.

:""'llll"ll i

H“T"""ﬂ i

1. Ml

L Tbokeias

EcoDesignerin Kiytto on yksinkertaista ja helppoa: Energian
tarvetta voi vertailla kuukausittaisten energiantarveraporttien ja
muiden osoittimien avulla. Muutosten vaikutus tuloksiin on heti
havaittavissa ja suunnitelmia voidaan niin ohjata energiatehok-
kaampaan suuntaan.

Energiatasapainoarvio
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6.7.3 LVIS-mallintaja

LVIS-mallintaja on ArchiCADin laajennus, jota Kdytetddn raken-
nusten LVIS-osien mallintamiseen sekd niiden tuomiseen muista
ohjelmista. Sit4 voidaan kayttdid monialatoimistoissa yhdess4 insi-
noorien kanssa koordinoitujen yhdistelm#-3D-mallien luomiseen.
Mallintajaa voidaan kdyttdd seuraavilla tavoilla:

Tietomalli-toimintatapa: LVIS-suunnittelija tuottaa omalla oh-
jelmallaan kolmiulotteisen mallin putkistoista, jonka suunnittelija
tuo ArchiCADiin IFC-muodossa. Tuonnissa kiytetddn hyviksi niin
ArchiCADin IFC-Liitd-ominaisuutta kuin IVIS-mallintajan erityistd
[FC-yhteensopivuutta AutoCAD® MEP 2008/09:n kanssa.

Kaksiulotteinen toimintamalli perustuu rakennussuunnitte-
lijan saamiin kaksiulotteisiin piirustuksiin LVIS-suunnitelmista.
Luomalla mallin IVIS-mallintajan avulla arkkitehti voi tarkistaa
suunnitelmien yhteensopivuutta ja lopputuloksen ulkonkoa.

Molemmissa tapauksissa LVIS-mallintaja helpottaa ja nopeut-
taa suunnittelijan ty6td huomattavasti.




