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luodaan projektin tirkein sisilto eli kolmiulotteiset raken-
nuselementit, 2D-elementit, merkinnit ja pohja visualisoin-
nille eli kamerat.

Tyokalut on kiyty ldpi apuikkunan jérjestyksessd niin, ettd
useimmista yleiset yhteiset asetukset on Kisitelty vain kerran.
Liséksi jokaisen tyokalun yhteydessd on kéyty l4pi sen muokkauk-
seen liittyvit erikoistoiminnot ja seuralaisen késkyt.

T'ziss’zi vihossa keskitytddn ArchiCADin tyokaluihin, joilla

ArchiCADi4 Kdytettdessd on hyvi tietdd, ettd rakennus-
elementtejd saa kiyttdd vapaasti mihin tarkoitukseen tahansa (esi-
merkiksi pilarin voisi korvata seindnpitkilld), mutta tietomallin
ja TFC-tiedonsiirron nikokulmasta elementit tulee luoda oikealla
tyokalulla tai muilla mallinnettaessa luokitella oikeaan IFC-luok-
kaan. (Katso tarkemmin 7M.IFC.)

1 Ty6kalut-apuikkuna

ArchiCAD-elementit luodaan tyokaluilla, jotka on
sijoitettu 7yokalut-apuikkunaan. Oheisessa kuvas-
sa tdm4 apuikkuna on jérjestelty siten, ettd eri-
luonteisille tyokaluille on kullekin oma ryhminsi.
Tyokalut Kisitellddn tuonnempana tdmédn kuvan
osoittamassa jdrjestyksessd. Valintatyokalut esitel-
lddn erikseen kohdassa KO.7T Valitseminen.
Elementtien luomista ja muokkaamista késittelee
taman ohella Harjoituskirja eli KM. HAR.
Tyokalut-ikkunan muotoa ja sisdltod muo-
kataan kohdassa Vaibtoehdot — Tyoympdiristo —
Tybkalujen ikkunat — Tyokalut ja kohdevalikosta
hiiren oikealla painalluksella ikkunan paalla.
Tyokalu valitaan osoittamalla hiirelld. TAmzn
lisiiksi tyokalun ja nuolen vililld voi vaihtaa pai-
namalla Vaihto-ndppdimen alas, kun tyokalu on
valittuna. Ndin nuolen jatkuvaa Kiyttod ja sen
aiheuttamaa ty6 hidastumista voi valttda.

1.1 Tydkalujen jaottelu

Tyokalut on jaettu loogisiin ryhmiin kdyttotar-
koituksen mukaan. Ylinnd ovat Valinta-tyokalut
eli Nuoli ja Valinta-alue, seuraavana ryhmini
Suunnittelu-tyokalut, joilla mallinnetaan ra-
kennusosat. Suunnittelu-tyokaluihin liittyvit eri-
koistoiminnot on koottu Suunmnittelu-valikkoon
valikkoriville. Seuraava tykaluryhmd on Doku-
mentti-tyokalut, jotka keskittyvit piirustusten ja
merkintdjen tekoon. Myds niiden erikoistoiminnot
on koottu valikkoriville kohtaan Dokumentti.
Lisdig-ryhmddn on koottu harvemmin Kiytettyjd
tyokaluja.
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TK
Tyokalut

Tami Tyokalut-ikkunan jaottelu on oletusarvoinen, ja
sitd voi halutessaan muuttaa kohdassa Vaibtoehdot — Tydympd-
risto — Tyokalujen asetukset — Tyokalut. Téssd vihkossa ldpikayty
Tyokalut-ikkuna on osa Standardi-profiilia.

1.1.1  Suunnittelu-tyokalut

Suunnittelu-tyokalut eli seindt, ovet, ikkunat, kattoikkunat,
katot, kuorel, palkit, pilarit, laatat, portaat, pinnat, verho-
rakenteel, vyohykkeet ja objektit ovat virtuaalimalleja oikeista
kolmiulotteisista rakennuselementeistd. Ne nikyvit pohjassa ja
leikkausikkunassa piirrossymboleina tai projektioina ja 3D-ikku-
nassa kolmiulotteisina rakennusosina, joiden ulkoisiin omi-
naisuuksiin voi lisitd renderoitaessa todenmukaisuutta lisazvid
materiaaleja. Elementit sisaltavit myds monenlaista tietoa, joka on
hyddynnettavissd rakennusprosessissa.

1.1.2  Dokumentti-tyokalut

Dokumentti-tyokaluilla luodaan piirustuksiin grafiikkaa, joka
sisiltad numeerista tai kirjoitettua tietoa elementeist4. Viivat, mer-
kinnit ja mitat ovat puhtaasti kaksiulotteisia elementteji, joten
ne eivit ndy 3D-ndkymissd. Tyypillisesti piirtotydkaluja kiytetidn
muun muassa julkisivujen ja leikkausten tdydentdmiseen, detalji-
en viimeistelyyn ja apugrafiikan luomiseen. Esimerkiksi erikoista
seindliittymdd voi ehostaa pohjassa lisaviivoilla. Dokumentti-
tyokaluihin kuuluvat my6s niin kutsutut linkkityckalut, joilla osoi-
tetaan mallista projektioita tai tehdddn linkkejd, sekd Piirustus-
tyokalu, jolla ulkoista materiaalia linkitetddn ArchiCAD-tiedostoon.
Osa linkkityokalujen ikkunoista voi toimia myds itsendisind piirus-
tusikkunoina, joihin tuodaan tai luodaan mallista riippumatonta
sisdltod. Dokumentti-tyokaluihin kuuluvat

Mitlaviiva, Korko, Teksti, Selite, Tiyte, Viiva, Kaari, Murtoviiva,
Piirustus, Leikkaus, Julkisivu, Seindkaavio, Tyokuva ja Delalfi.

1.1.3  Lisaa-tyokalut

Lisdd-osaan on sijoitettu Moduliverkko-, Seindnpdd-, Kulma-
ikkuna-, Lamppu-, Sidemitia-, Kulmamitta-, Kayrd-, Apu-
piste-, Kuva- ja Kamera-tyokalut.
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2  Tybkalun asetukset -ikkunoiden
avaaminen ja kaytto

Tyokalun asetusten avaamiseen on lukuisia keinoja — kokemus
osoittaa, mikd tapa on luontevin. Asetukset voi avata kaksoisosoitta-
malla tyckalua tyckaluikkunassa, osoittamalla tyokalun kuvaketta
Tiedot-ikkunassa, valitsemalla Muokkaus — Tyokalun asetukset
tai kiyttimalld komennon néppidinoikotietd (Ctrl/Cmd+T). Valit-
tujen elementtien asetukset voi avata myds piirustusalueen koh-
devalikosta (hiiren oikea painike, kun elementtejd on valittuna).

Tyokalun asetukset -ikkunan nimi vaihtelee sen mukaan, mitd
tyokalua kiytetidn tai mitd elementtejd on valittuna. Niin esi-
merkiksi seinityokalun ollessa valittuna lukee ikkunan ylilaidassa
Seindin oletusasetukset. Tyokalujen asetusten eri osiot jakautuvat
vélilehtiin, joita avataan ja suljetaan osoittamalla nimien vieressd
olevia kolmiosymboleja.

Tyokalun asetukset -ikkunan sisalto médritetaan 7yoympdiris-
1on asetuksissa. Katso KO.AS Tyokalun asetukset -ikkunat.

2.1 Tydkalujen asetusten muuttaminen

Jokaiselle tyokalulle on omat asetuksensa, voi muokata 7ydkalun
asetukset- tai Tiedot-ikkunoissa. NAmd ikkunat siséltavit suurin-
piirtein samat asiat, joten riippuu Kéyttdjdstd, kumpaa ikkunaa
hin padasiassa kiyttdd. Molemmat esittdvit joko valittuna olevien
elementtien asetukset tai tyokalun oletusasetukset, kun mitddn ei
ole valittuna,. T4ssi elementtien asetuksia kasitellddn pddsdantoi-
sesti Tyokalun asetukset -ikkunan kautta; 7iedot-ikkunasta enem-
min kohdassa KO.KL Tiedot-apuikkuna.

2.2 Tydkaluasetusten valilehtien nakyvyys
ja kaytto
Vililehden nikyvyys

Asetukset on jirjestetty vililehtiin, joita avataan ja Kkitketddn
leveistd kolmiopainikkeista.

Oletusarvo nikyvyydelle asetetaan Tydympiristossd kohdassa Vaih-
loehdot — Tyoympdiristo — Tyokalujen ikkunat.

Avattaessa uusia vililehtid voi joku aiemmista automaattises-
ti sulkeutua ja ikkuna litkkua ylospdin estddkseen ikkunan laa-
jentumisen ndyton ulkopuolelle. Nimi asetukset saa pois pddltd
kohdasta Vaibtoehdot — Tydymparisto — Kiyttdijin asetukset —
Keskusteluikkunat ja apuikkunat.

Vililehdilld liikkuminen

Liikkumiseen on olemassa muutama oikotie:

e Hakemistopuiden kansioita (esimerkiksi Objekti-tyokalussa)
avataan ja suljetaan OIKEA- ja VASEN-nuolindppdimill4.

o Asetusryhmissd, putkahdusvalikkojen valikoimissa ja hake-
mistopuissa voi liikkua YLOS- ja ALAS-nuolindppaimilli.

e Siirryttdessd kenttddn se on valmiiksi korostettu eli arvon voi
syottdd heti.

e Ruksin saa piille pois valittuun kenttdzin VALILYONNILLA.

e Kolmiopainikkeen putkahdusvalikon, kuten tdyte- tai viiva-
tyypinkin, saa esiin painamalla ALT ja NUOLI ALAS. Valikko
sulkeutuu painamalla Esc.

e Vililehden asetusluettelosta voi poistua painamalla SARKAINTA
(TAB).

e Seuraavaan asetukseen tai vililehteen péisee painamalla
SARKAINTA (TAB).

o [Edelliseen asetukseen tai vililehteen pddsee painamalla
VAIHTOA (SHIFT) ja SARKAINTA (TAB).

2.2.1 Muisti

Muisti-painike  Tyokalun asetukset -ikkunan ylilaidassa avaa
Laita Muistiin -ikkunan, jossa laitetaan talteen eri elementtien
asetuksia. Muisti-apuikkunan, jonka avulla saa nopeasti kiyttoon
kaikki projektin muistit, saa esille kohdasta lkkunat — Apuikkeu-
nat — Muisti. Niin esimerkiksi projektissa kiytetyt seint tarkem-
pine asetuksineen saa helposti kéyttoon. Katso myos KO.7K.2 7yo-
kalun asetukset -ikkuna. Muistin kiytostd kerrotaan tarkemmin
vihkoissa KM.HAR ja KO.AS.

2.2.2 Oletusasetukset ja valittujen asetukset

Tyokalun asetukset -ikkunan ylireunassa mahdollisesti oleva
Oletusasetukset -teksti kertoo médritysten olevan oletusarvoja.
Tam4 tarkoittaa, ettd ndmd asetukset ovat Kéytossd, kun tyoka-
lu mychemmin valitaan Tyokalut-apuikkunasta. Mikli pohjasta
on elementtejd valittuna, kun 7yokalun asetukset avataan, lukee
yldreunassa, kuinka monta elementtid on valittu ja kuinka mon-
ta niistd muokataan. Mahdollinen ero luvuissa selittyy sill4, ettd
valittuna voi olla lukituilla tasoilla olevia tai muiden tyokalujen
elementtejd, joita ei voi muuttaa.

Ikkunassa voi muokata yhtd aikaa useita samantyyppisid ele-
menttejd, vaikka ne olisivatkin erilaisia tai jopa eri elementtityyp-
pien edustajia, kunhan muokattava parametri on sama. Jos esi-
merkiksi valitaan kaksi erilaista seindd — 300 mm paksu betoninen
ja 200 mm paksu puinen — ja avataan seinin asetukset, seinien
materiaalit tai paksuudet eivit muutu, ellei kyseisiin asetuksiin
kosketa. Niin siitd huolimatta, ettd ikkunassa nzkyvit vain toisen
seindn arvot. Jos materiaali muutetaan terdkseksi, muuttuvat mo-
lemmat seinit teréksisiksi, mutta sdilyttdvit erilaiset paksuutensa.



Jos eri materiaaliset seindt haluttaisiin muuttaa teréksisiksi, kun
ndiden asetuksissa on jo valmiiksi materiaalina terds (joku va-
linnan seinistd on terdstd), jdd ainoaksi vaihtoehdoksi muuttaa
seindt ensin jostakin muusta ei- kéytdssd olevasta materiaalista
tehdyiksi ja palata timidn jdlkeen takaisin asetuksiin muuttamaan
ne terdksisiksi. Edelld oleva pitee kaikkiin elementteihin ja niiden
kaikkiin attribuutteihin eli ominaisuuksiin.

2.2.3 Taso

Piirustustasoksi valitaan ikkunan alareunasta se taso, jolle ele-
menttien halutaan sijoittuvan. Erityyppisid elementtejd [uodaan
eri tasoille, jotta kitkemalld ja ndyttdmalld sopivat tasot saataisiin
haluttu informaatio esiin ja mallin muokkaaminen olisi helpom-
paa. Tason voi myGs lukita, jolloin se on ndkyvissd, mutta sille ei
voida luoda elementteji eiki silld olevia elementtejd voida muo-
kata. Lukitun tason nimen edessd oleva lukkoikoni on lukossa ja
vastaavasti Kitketyn tason edessd oleva silm4 on kiinni. Lukittuja
tasoja ei valttamittd luetteloida téssd, jos ne on valittu piilotetta-
vaksi kohdasta Vaibtoehdot — Tyoympdristo — Kayttdjin asetuk-
set — Keskusteluikkunat ja apuikkunat. Katso KO.AS Tasot.

ArchiCAD-taso on erikoistaso, jolle sijoittuvat tasoméd-
rityksensd hukanneet elementit. Sité ei tulisi kdyttdd normaalityds-
kentelyssd. ArchiCAD-tasolla olevat elementit ovat aina nikyvissd,
eikd tasoyhdistelmilld ole siihen vaikutusta. Projektissa on aina
vihintddn ArchiCAD-taso.

SIOURNY Tasojirjestelmd Kdyttéytyy kuten sen tunnuksen skissi-
paperipino. Péillimmdiseen voi lisitd tietoa, ja muut ovat esilld
tekemisen apuna.

2.2.4 Tunnukset ja luokat

Tunnuksiin ja luokkiin madritellddn elementeille niiden tarkem-
paa, tyypillisesti tiedonsiirrossa vilitettdvdd tarpeellista tietoa. Kos-
ka IFC-standardi sisdltd4d tarkemman luokittelun kuin ArchiCAD,
saattaa luokan asettaminen joillekin elementeille olla hyGdyllistd
niiden suodattamiseksi jatkossa IFC/DWG-tallennuksissa. Esimer-
kiksi jos alakatto on mallinnettu verhorakenteella, sen otsapinnat
seinilld ja kannakkeet pilareilla, on ne mahdollista vaihtaa tyy-
piltddn alakatto-osiksi. Luokittelu on joiltain osin tasojen kans-
sa rinnakkainen tapa. ArchiCADissd IFC 2x3 on laajennus, joka
asentuu ohjelman mukana. IFC (Industry Foundation Classes) on
kansainvilinen standardi, jonka avulla pyriti4n standardisoimaan
virtuaalisten rakennuselementtien madrittelyd rakennushankkeen
eri osapuolten yhteistyon sujuvuuden takaamiseksi. Enemmin ai-
heesta vihkoissa KO.7M sekd YS.IFC.

2.2.4.1 IFC-ominaisuudet

[FC-ominaisuuksia lisitddn elementeille osoittamalla Hallinnoi
[FC-ominaisuuksia. Eri tyokaluille on valittavissa niiden ominai-
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suuksista riippuen erilaiset, IFC-tietokannasta esille tuodut para-
metrit. Kuvassa nikyvit Seind-tyokalulle oletuksena ehdotetut.

3 Seina

Seind on yleensd suunnittelun peruselementti.

Seint ovat ylh#4ltd katsottuna (pohjassa) suoran, kaare-
van, puolisuunnikkaan tai monikulmion muotoisia. Normaalisti
ne nikyvit pohjassa ddriviivojen ja tdytteiden rajaamina alueina,
asetustensa mukaisesti. Esitystapa on kuitenkin muutettavissa myos
kaikille seinille yhtengiseksi kohdassa Dokumentti — Esitystavat.
Seindn péityjen esitystapaa muokataan Seindnpdiity-tyokalulla.
Katso KO.TK .32 Seindnpdiity. Seinien liittymiseen toisiinsa vai-
kuttaa niiden tason risteysryhmi seké rakennetyyppikohtaiset tiyt-
teiden prioriteetit. Katso KO.AS Tasoasetukset.

3.1  Seinan asetukset
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3.1.1 Geometria ja sijoittuminen

Tybkalun asetukset -ikkunan Geometria ja sijoittuminen vili-
lehdelld maritetddn elementin sijoittumiseen, kokoon ja muotoon
liittyvid asetuksia. Kohdan ulkoasu vaihtelee valinnoista riippuen,
ja valinnat on kdyty ldpi suositeltavassa jirjestyksessa.

3.1.1.1 Korkeudet

Korkeudet vaikuttavat seindn pystysuuntaisiin mittoihin ja sijain-
tiin symbolien mukaisesti. "Korkeus kerrokseen" tarkoittaa seinin
alareunan korkeusasemaa timin kerroksen peruskorkeuteen. Kor-
keus projektin nollatasoon riippuu paitsi seindn korkeusasemasta
tissd kerroksessa, myds kerroksen korkeusasemasta suhteessa nol-
latasoon.

Mikili talo ei sijaitse projektin nollatasossa, annetaan suhde
sithen kohdassa Suunmnittelu — Kerrosasetukset. Sielli annettu
korkeusasema kerrokselle on seindn alapinnan etdisyys nollata-
sosta, kun seinén sijoituskorkeus on nolla suhteessa kerrokseen.

Projektin nolla -tekstin vieressd olevasta kolmiosta avautuu
valikko, jossa voi valita sijoittamisen suhteessa kahteen viitekor-
keuteen. Viitekorkeuksien taso suhteessa nollatasoon méiritelldzdn
kohdassa Vaibtoehdot — Projektin asetukset — Piirtoyksikit ja
korkeudet.

Viitekorkeuksia voi hyodyntid esimerkiksi jéttamalld nollatason
merenpinnan korkeuteen (0,00 m) ja sditdmalld viitekorkeuden
tontin pinnan tasoon. T4ll4 tavoin elementtien sijoittamiskorkeu-
det ovat helposti ymmirrettavid lukuja suhteessa viitekorkeuteen,
mutta automaattiset korkeusmerkinnit (KO.77 Korkeusasema)
toimivat suhteessa merenpintaan. Elementit voi sijoittaa myds
suhteessa laatan, katon tai pinnan korkeusasemaan painovoima-
toiminnon avulla. Katso KO.KL Painovoima.

3.1.1.2 Emaviivan paikka ja poikkeutus

Seindn paksuus tulee jommallekummalle tai molemmille puolille
piirrettyd viivaa, jota kutsutaan emdviivaksi. Emaviiva voi olla
seindn ulko- tai sisdpinnalla, mutta myds sen sisilld. Eméviivalla
on myds suunta, joka madrittdd, kummalle puolelle viivaa sei-
nén ulkopinta tulee. Lisdksi eméviivan sijainti vaikuttaa seinien
yhdistymiseen.

Normaalisti ulkoseinien emdéviiva on seinin ulkopuolella
(kylméll4 puolella) ja kerrosrakennetyypit mddritelld4n niin, ettd
rakenteen kylmd puoli tulee emdviivan puolelle. Kun piirretdzn
symmetristd seindd, esimerkiksi tyypillist vilisein, on eméviivan
keskityksen kéytto helppo tapa saada seind symmetrisesti viivan
molemmille puolille.

Emiviivan paikalla on merkitys myshemmin seinid tai nii-
den kerrosrakenteita muutettaessa. Seinin paksuuden muuttuessa
emdviiva pysyy paikoillaan ja paksuus kasvaa emiviivasta pois-
péin. Seindrakenteen muuttaminen (Vaibtoehdot — Attribuutit —
Rakennelyypit) vaikuttaa seindn vahvuuteen samoin. Jos eméviiva
kulkee rakennuksen ulkovaipan mukaisesti ja seindn rakennetta
ohennetaan, ohenee koko seinin vahvuus ja lisi4 vastaavasti huo-
neen lattiapinta-alaa.

Seinddn liittyvilld Suunnittelu — Muokkaa seindiii -va-
likon kiskyilld voi jilkikdteen muuttaa valittujen seinien rakennet-
ta ja sijaintia niin, ettd niiden haluttu linja sdilyy paikallaan. Katso
KO.TK.3.6. Muokkaa seindi.

Emiviivan poikkeutus annetulla arvolla on mahdollinen sen si-
jainnin ollessa vasen tai oikea reuna. Monikulmioseindssi (katso
KO.TK.3.2.7 Monikulmioseind) poikkeutus ei ole mahdollinen.
Emiviivan poikkeutuksella seindn ddriviivojen sijainti midritel-
ld4n tarkasti oikeaan paikkaan piirrettdvddn viivaan, eméviivaan,
nihden.

SI(OEYY Seiniin sisidnveto voi olla jopa koko seinin paksuus,
jolloin seind piirtyy ikddn kuin vadrinpdin. Usein poikkeutusta ei
tarvita lainkaan.

3.1.1.3 Geometriavaihtoehdot ja seindn paksuus

Geometriavaibloehdot ovat suora, epikis tai monikulmio. Asetus-
ta késitelld4n tarkemmin seindn luomisen yhteydess.

Epékésseindn Siistit nurkat -asetus on esilld vain epakissei-
nille. Sen avulla epékisseini yhdistyy kauniimmin normaaleihin
seiniin.

Oikeassa reunassa on asetus seindn paksuudelle ja eméviivan
sisddnvedolle. Jos seindn esitykselle on valittu kerrosrakenne koh-
dassa Pobja ja leikkaus, ei sen paksuutta voida erikseen madrittd4.

3.1.1.4 Seinén leikkausmuoto ja kulma
Leikkausmuoto-kohdassa on muodolle neljd vaihtoehtoa: suora,
kalteva, kaksoiskalteva ja profiloitu. Kaltevalle ja kaksoiskaltevalle
syotetddn kulmac(t). Kaksoiskaltevalle syGtetdan sen Paksuus-kent-
tddn alareunan paksuus ja kaksi leikkauskulmaa.

3.1.1.5 Sijaintikerros

Sijaintikerros voi olla Nykyinen. On myGs mahdollista valita ker-
10s, jolloin tulee esiin valintaikkuna. Mikali seinén korkeusasemaa
on muutettu niin, ettd sen emaviiva on toisen kerroksen korkeusvi-
lill4, tulee sen siirtdmisestd kerroksesta toiseen ilmoitus.

3.1.2 Pohja ja leikkaus

Pohja ja leikkaus -kohtaan asetetaan nimensd mukaisesti elemen-
tin ulkomuotoa niissd projektioissa madrittdvit asetukset.



3.1.2.1 Pohjanakyma

Pohjanikymi-kohdassa valitaan esitysasetukset. Seind néytetddn
joko sen Sijaintikerroksessa tai Kaikissa olennaisissa kerroksissa.

Pobjandikymd voi olla

o Projisoitu (niyttdd leikatun sekd alapuolisen leikkaamatto-
man osan 3D-projektiona)

e Projisoitu, yldpuolinen dériviivoin (ndyttdd seindn leikatun
ja yli menevin osan siitd kohdasta, jossa se kohtaa pohjan
leikkaustason).

Lisdksi on kidytossd kolme muuta esitystapaa:

o Perusleikkaus vain yksinkertaisille pystysuorille seinille. Leik-
kaus esitetddn elementin asetusten mukaisesti riippumatta sen
korkeusasemasta. T4ma on kdytossa vain, jos Neiytd kerroksis-
sa -asetuksena on sijaintikerros. Pohjan leikkaustaso ei vaikuta
téllaiseen seinddn.

o Vain ddriviivat nayttaa koko seindn ddriviivat sen leikkaamat-
tomien viivojen asetuksilla.

o Yidpuolinen kokonaan niyttad koko seindn driviivat sen
ylapuolisen osan asetuksilla.

Ndytd projektio -kohdassa on kolme asetusta:
¢ Koko elementti

¢ Kerroksen projektiorajoihin

o Yleiseen alarajaan.

Koko elementti niytetidn kaikissa olennaisissa kerroksissa.

I30[0IYRYY Jos pohjaesitykseksi on valittu Perusleikkaus, eivit pro-
jektioasetukset vaikuta.

Kerroksen projektiorajoihin ndyttad seinin kerrosvililld eli nykyi-
sessd sekd halutussa madriss sen ylempid ja alempia kerroksia.
Kun tdmi valitaan, on kerrosvéli asetettavissa pohjan leikkausta-
soasetuksiin.

Yleiseen alarajaan asetetaan alaraja, joka on oletuksena pro-
jektin nolla, siten kaikki sen yldpuoliset seinén osat niytetddn. Kun
tdma valitaan, on alaraja asetettavissa pohjan leikkaustasoasetuksiin.

Pohjan leikkaustaso asetetaan kohdassa Dokumentti — Pohjan
leikkaustaso...

Seuraavat Pohja ja leikkaus -vililehden kohdat muuttavat sei-
nén asetuksia:

Rakenne-kohdasta valitaan leikkaustéyte rakenteelle. T4yteva-
likoima sisiltd4 Vektori- ja Symbolitéytteitd sekd rakennetyyppeji.
Monikulmioseinille on valittavissa vain taytekuviot. Epikisseinille
voi valita rakennetyypin.

Rakennetyypit ovat projektin attribuutteja, joita madritellddn
kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Rakennelyypit. Jos raken-
netyyppi on valittu kdytt6on seinille, nikyy se seindn valikoimassa.

Jos Geometria- ja sijoittuminen-vélilehdelld valitaan
seindn tyypiksi poikkileikkaus eli profiili, nikyvét tdssd projektin
seindpoikkileikkaukset.

Seindn prioviteetti -liukusddtimelld valitaan prioriteetti 2D/3D-
liitoksiin.

Rakennetyyppid kdyttaville seinille on olemassa tdy-
tekohtaiset prioriteetit niiden attribuuteissa, timi sd4din ohittaa
niihin kaikkiin koko tille seindlle saman. Seinzn téytekohtaiset
valitaan kéyttoon kohdasta Ota kdyitoon rakennekerroksen pri-
oriteettiarvot.
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Leikkauspinnat-kohtaan valitaan leikkauspintojen  (mukaan
lukien rakennekerrosten) viivatyypit ja varit, leikkaustdytteet ja
niiden taustatdytteet. Nima niytetddn leikkauspinnoilla Pohja- ja
Leikkaus-ikkunoissa.

ISLO{ONRYY Kiytettiessi rakennetyyppid voidaan palauttaa sen omat
attribuutteihin asetetut valinnat. Télloin valitaan Kéiyti rakenne-
asetuksia.

Reunaviivat vaikuttavat elementin yldpuolen ja/tai alapuolen eli
Pohjan leikkaustasoa leikkaamattoman osan driviivoille. Yldpuo-
lisia kéytetdan Projisoitu yldpuolinen driviivoin -esityksessa.

Seindin pddtyviivat antaa valita neljdstd Pohja-esitystavasta.
Joko toinen tai molemmat pddtyviivat on piilotettavissa.

3.1.2.2 Rakenne

Rakenne-kohdasta valitaan seinille Leikkaustdyte tai Poikkileik-
kausprofiili. Téytevalikoima sisiltdd Vektori- ja Symbolitdytteitd
sekd rakennetyyppejd. Mikili poikkileikkausseind on valittuna,
ndkyvit valikossa projektin sisiltimidt poikkileikkaukset. Moni-
kulmioseinille on valittavissa vain tdytekuviot. Epdkésseinille voi
valita téytteen tai rakennetyypin.

Tiytteet ovat projektin attribuutteja, joita mddritellddn kohdas-
sa Vaibtoehdot — Attribuutit — Tdytleet. Jos tayte on miadritelty
kiytettaviksi leikkaustdytteend, nikyy se seindn valikoimassa.

Rakennetyypit ovat projektin attribuutteja, joita médritelldén
kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Rakennelyypit. Jos raken-
netyyppi on valittu kdytt6on seinille, nikyy se seindn valikoimassa.

Poikkileikkaukset ovat projektin attribuutteja, joita mddritel-
ld4n kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Poikkileikkaukset. Jos
poikkileikkaus on valittu kiyttoon seinille, nikyy se seindn vali-
koimassa.

Jos Geometria- ja sijoittuminen-vélilehdelld valitaan
seindn tyypiksi poikkileikkaus eli profiili nikyy tdssd projektin sei-
népoikkileikkaukset.

Seindin prioviteetti -linkusddtimelld valitaan prioriteetti 2D/3D-
liitoksiin.

Rakennetyyppid kdyttéville seinille on olemassa tdy-
tekohtaiset prioriteetit niiden attribuuteissa, timi sd4din ohittaa
niihin kaikkiin télle seindlle saman. Seindn tdytekohtaiset valitaan
kdytton kohdasta Ofa kéyition rakennekerroksen prioriteettiar-
vot.

Leikkauspinnat-kohtaan valitaan leikkauspintojen  (mukaan
lukien rakennekerrosten) viivatyypit ja vérit, leikkaustdytteet ja
niiden taustatdytteet. Nima ndytetddn leikkauspinnoilla Pohja- ja
Leikkaus-ikkunoissa.

SIOOIRYY Kiytettdessd rakennetyyppid voidaan haluta sen omat
attribuutteihin asetetut valinnat. Tall6in valitaan Kéiyti rakenne-
asetuksia.

Reunaviival vaikuttavat elementin yldpuolen ja/tai alapuolen eli
Pohjan leikkaustasoa leikkaamattoman osan #driviivoihin. Yl4-
puolisia kdytetddn Projisoitu ylipuolinen ddriviivoin -esityksessi.
Seindin pddityviival antaa valita neljistd Pohja-esitystavasta. Joko
vain toinen tai molemmat padtyviivat on piilotettavissa.
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3.1.2.3 Leikkauspinnat

Leikkauspinnat-kohtaan valitaan leikkauspintojen  (mukaan
lukien rakennekerrosten) viivatyypit ja vérit, leikkaustiytteet ja
niiden taustatdytteet. Nim4 niytetidn leikkauspinnoilla Pohja- ja
Leikkaus-ikkunoissa.

SI(OIRYNY Kiytettdessd rakennetyyppid voidaan haluta sen omat
attribuutteihin asetetut valinnat. Téllgin valitaan Kéiyti rakenne-
asetuksia.

Reunaviivat vaikuttavat elementin ylapuolen ja/tai alapuolen eli
Pohjan leikkaustasoa leikkaamattoman osan ddriviivoille. Yl4-
puolisen osan kynid ja viivoja kdytetidn Projisoitu. ylipuolinen
ddriviivoin -esityksessi.

3.1.2.4 Reunaviivat

Reunaviivat vaikuttavat elementin ylapuolen ja/tai alapuolen eli
Pohjan leikkaustasoa leikkaamattoman osan ddriviivoille. Yl4-
puolisen osan kynid ja viivoja kdytetidn Projisoitu. ylipuolinen
ddriviivoin -esityksessi.

3.1.2.5 Seindn paatyviivat
Seindin pddityviivat antaa valita neljdstd vaihtoehdosta.

Joko toinen tai molemmat pddtyviivat ovat piilotettavissa. Tarkem-
min eri rakennekerrosten pAityviivoihin voi vaikuttaa rakennetyyp-
pikohtaisesti kohdassa Vaibtoehdot —Rakennetyypit.

3.1.3 3D

3.1.3.1 Materiaali(t) ja kdytd samaa materiaalia
Kohdassa midritellddn materiaali emdviivan puolelle, padtyihin
ja eméviivan vastaiselle puolelle. Mikli kiytossd on profiloitu sei-
nd, on vain sen paadyn materiaali asetettavissa tdstd. Profiloitujen
seinien materiaalit asetetaan poikkileikkaukseen reunakohtaisesti
kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Poikkileikkaukset. Kiyti
samaa materiaalia ketjuttaa saman materiaalin kayttoon kai-
kille reunoille viimeksi asetetun mukaiseksi. Ketjun poistaminen
palauttaa edellisen yksilollisen tilanteen.

3.1.3.2 Hirsiseina...

Hirsisein-painikkeen osoittaminen avaa uuden ikkunan, jossa
midritelld4n valittu seind hirsiseindksi. Hirsiseinzille annetaan ker-
rosten Nousu, joka on yleensd vastaava kuin hoylahirren korkeus.
Py6rohirren korkeus madrdytyy taas suoraan seindn paksuudesta,
joten jos nousu on seindn paksuutta enemmin, jd4 hirsien vi-
leihin rakoja. Vieressi olevalla painikkeella asetetaan alin kerros
puolikkaan hirren korkuiseksi.

Seinille annetaan Hirren muolo. Jos hirret ovat ainakin toi-
selta puolelta pyoreitd, mddritetddn lisdksi pyoreyssiteen lahtopiste.

Vaakapintojen - materiaali miiritetddn seuraamaan joko
seindn reunojen asetusta tai toista sivua. Jos tekstuuri sovitetaan
seindn reunoihin, se kulkee kulman ympiri siistimmin.

3.1.3.3 Seina on leikattu yhdella tai useammalla katolla

Mikdli seindd on leikattu yhdelld tai useammalla katolla, voi leik-
kautumisen poistaa alareunan painikkeella.

Mikéli seindd on rajattu katoilla tai kuorilla, voi raja-
uksen poistaa valitun seindn rajaus-ikonista. Vaihtoehtoisesti sen
avulla voi poistaa kaikki rajaukset. Tkoni tulee esiin pohja- ja 3D-
ikkunoissa, kun rajattu tai rajaava elementti on valittuna, ja se
aukeaa osoittamalla neli6td.

3.1.3.4 Muu 3D-ikkunassa maaritelty tekstuuri

Mikili seinddn on madritelty oma materiaaliorigo ja/tai kulma
kohdan Suunnittelu — Linjaa 3D-tekstuuri -kiskyilld, on se pa-
lautettavissa alkuperiseksi tistd.

3.1.4 Madrat ja selite

Vililehdelld médritellddn piirrettivén tai valitun seindn madrd-
laskentatietokannan, selitteiden, médritietueiden kiytto sekd sen
vaikutus vyohykkeisiin.

3.1.4.1 Yleiset maarat

Vleiset mdidirdl tarkoittaa, ettd timén elementin laskennassa kiyte-
tddn oletusarvoisesti ArchiCAD-kirjaston tietokantaan mariteltyjd
sddntojd ja sielld sijaitsevia, valmiiksi asetettuja madritietueita.

3.1.4.2 Maaratietueesta

Mdidiréitietueesta-kohdassa valitaan Sido-painikkeella, mitd ma-
ritietueita seindlle madritellddn. Madritietue voi sisaltdd erilaisia
annettuja nimikkeitd ja kuvauksia esimerkiksi hintatietoja, raken-
nusosien madritietoja tai rakennusohjeita.

3.1.4.3 Liita Selite

Kun kohta Zziti selite on valittuna, luodaan elementteihin selite.
Selitteen asetukset -painike avaa Selite-tyokalun asetukset. Selit-
teen asetuksissa voi kullekin tyokalulle asettaa oletusarvoisen se-
litteen, joka voi tyypiltddn olla teksti- tai objektiselite.

3.1.4.4 Vaikutus vyohykkeeseen

Mdidivdit ja selite -osiossa on asetus seindn vaikutukselle sithen
liittyvddn vyohykkeeseen. Se voi olla vaikuttamatta niihin, toimia
vyohykkeen rajana, sen pinta-alan voi vihenté vychykkeen alas-



ta tai sen tilavuuden voi vihentdd vychykkeen tilavuudesta. Katso
KO.TK 15 Vyiihyke.

3.1.5 Tunnukset ja luokat

Tunnuksiin ja luokkiin madritellddn elementeille niiden tarkem-
paa tyypillisesti tiedonsiirrossa vilitettavdd tarpeellista tietoa. Kos-
ka IFC-standardi sisdltd4d tarkemman luokittelun kuin ArchiCAD,
saattaa luokan asettaminen joillekin elementeille olla hyGdyllistd
niiden jatkosuodattamiseksi IFC/DWG-tallennuksissa. Esimerkiksi
jos alakatto on mallinnettu verhorakenteella, sen otsapinnat seinil-
14 ja kannakkeet pilareilla, on ne Elementin luokittelu -kohdassa
mahdollista vaihtaa tyypiltidn alakatto-osiksi. Luokittelu on joil-
tain osin tasojen kanssa rinnakkainen tapa.

3.1.5.1 ID

Jokaisella elementilld on tunnus, ZD. Tunnus voi olla miké tahan-
sa 15 merkkid pitkd tai lyhyempi merkkijono. Jos tunnus loppuu
numeroihin, ArchiCAD antaa seuraavalle samanlaiselle elementille
jarjestyksessd seuraavan numeron automaattisesti. Juoksevan nu-
meroinnin voi myds kytked pois kohdassa Vaibtoehdot — Tyoym-
Dpiristo — Kayttijin asetukset — Lisdasetukset. ID:n saa ndkyviin
midriluetteloissa ja listoissa, joissa sen avulla on helppo yksildidd
eri elementit.

Usealla elementill4 voi olla sama ID. ID:td voi muokata
my0s jdlkikdteen kohdassa Dokumentti — Elementtitaulukot ja
mididrdluettelot — Elementtien ID-hallinta. Lisaksi kaikilla ele-
menteill4 on sisdinen ID (Global Unique Identifier eli GUID), joka
on aina yksilollinen ja jonka jokainen elementti sdilyttdd muuttu-
mattomana koko elinkaarensa ajan.

Katso tarkemmin: ML.MLO Mdidirdlaskenta.

3.1.5.2 Rakenteellinen tehtava

Rakenteellinen tebldvd on oletuksena midritteleméton. Vaih-
toehtoisesti se voi olla kantava rakenne-elementti tai ei-kantava
rakenne-elementti. Jos kantavia elementteji on mddritelty, on
mahdollista esittd4 vain niiden runko rakenteiden esitystavan
avulla. Médrittely siirtyy myos IFC-tallennuksessa IFC-Loadbea-
ring-ominaisuudeksi.

3.1.5.3 Sijainti

Sijainti on oletuksena midrittelematon. Se voi olla myds sisdosa tai
ulko-osa. Tétd luokitusta kiytetidn elementtien siirrossa energia-
laskentaohjelmiin, jotka eivit vilttdmittd osaa eritelld elementtejd
sijainnin mukaan. Mégritelm siirtyy IFC-siirron mukana. Sijainnin
mukaan voi myos etsid elementtejd Etsi ja valitse -ikkunan avulla.

3.1.5.4 Elementin luokittelu

Luokka on oletuksena tydkalun IFC-vastineen mukainen
ArchiCAD-tyyppi. Luettelosta voi valita tilalle jonkin muun. M-
rittely siirtyy myds IFC-siirron mukana. Luokan mukaan voi myds
etsid elementtejd Etsi ja valitse -ikkunan avulla.

3.1.5.5 Muutosstatus

Avatessa vanhempien versioiden tiedostoja ArchiCAD 15:ssa kaikki-
en elementtien muutosstatus on oletuksena pysyvi.
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Statusvaihtoehdot ovat Pysyvd, Purettava ja Uusi. Muutosstatus
on mahdollista madrittdd myds Muutos-apuikkunassa, joka loytyy
kohdasta lkkunat — Apuikkunat — Muitos.

SLONRNY Muutos-apuikkunassa valittu status ohjaa mallinnettu-
jen elementtien statusta. Painikkeilla voi "pakottaa" véliaikaisesti
haluamansa statuksen p#ille seuraavaksi luotaville elementeille.

3.1.5.6 Naytd muutosvaiheessa

Elementit voidaan ndyttdd eri tavoin muutosvaiheissa. Oletus
on Néytd oleellisissa, jolloin sen status ja vaihe vaikuttavat sen
esittimiseen. Kun valitaan esimerkiksi elementti nikyviin vain
Pureltaval rakenteet -vaiheessa, se ei ndy muissa. Taméin avulla
purettavia elementtejd ei tarvitse sijoittaa eri tasolle kuin pysyvid.

3.1.5.7 IFC-ominaisuudet

Hallinnoi IFC-ominaisuuksia -painike avaa ikkunan, josta voi
liséitd elementille IFC-ominaisuuksia eli parametreja.

3.2 Seinan luominen ja muokkaaminen

Seinid luodaan pohja- ja 3D-ndkymissa. Ziedot-ikkunassa on eri-
tyyppisid seinid ja piirtotapoja useiden seinien kerralla luomista
varten. Seindtyypit ovat suora, kaareva, epdkis- ja monikulmio-
seind.

Suoralle ja kaarevalle seinille on lisdksi useampia piirtotapoja
(selitetddn jatkossa), jotka saa nikyviin osoittamalla ndiden ku-
vakkeita hetken. Oleellinen osa rakennuselementtien luontia on
koordinaattien syttiminen. Katso KO.KL Koordinaattien syotto.

3.2.1 Yksittdinen seinad

Yksittdinen seind luodaan osoittamalla seindn emiviivan pdite-
pisteet. Emdviivan paikan kuten muitakin asetuksia voi muuttaa
my0s piirtdmisen jilkeen valitsemalla halutun kohdan 7iedot-
apuikkunassa.

3.2.2 Jatkuva seina

Jatkuva seind on sarja yksittdisid seindsegmenttejd. Se

luodaan osoittamalla kerran kutakin nurkkaa. Piirtimi-
nen lopetetaan kaksoisosoitukseen viimeisessd pisteessd, Enterin
painalluksella tai osoittamalla Ohjaimet-apuikkunan OK-painiket-
ta. Peruutus-ndppdin (backspace) poistaa viimeksi piirretyn osan,
mutta jatkaa toimintoa. Esc- ja poistondppéimet (delete) lopettavat
toiminnon ja poistavat kaikki piirretyt seinit.

Rakennettaessa seindd jatkuvalla piirtotavalla ilmestyy ruudulle
pieni apuikkuna, Sewralainen. Seuralaisen avulla voi vaihtaa sei-
nén piirtotapaa. Vaihtoehtoina suoran piirtotavan lisiksi ovat tan-
gentiaalisesti edelliseen segmenttiin suhtautuva kaari (ei voi olla
seindn ensimmiinen segmentti), joka suhtautuu tangentiaalisesti
sille ensin osoitettavaan viivaan, kolmen pisteen kautta kulkeva
kaari ja keskipisteensd avulla madriteltavi kaari.
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3.2.3 Suorakaide

Nelj4 seind4 rakennetaan kerralla suorakaiteen muotoon
osoittamalla suorakaiteen kaksi vastakkaista nurkkaa.

3.2.4 Vino suorakaide

Neljd seindd tehddn vinosti suorakaiteen muotoon 0soit-

tamalla ensin yhden seinzn alku- ja loppupisteet ja sitten
kohtisuoran seindn pituus. Mikdli automaattinen ryhmitys on
padlld (Muokkaus — Rybmitys — Autorybmilys), tulee tall4 taval-
la tehdyistd seinistd automaattisesti ryhmi. Asetus toimii myds
jatkuvissa seinissi.

3.2.5 Kaareva seina

Kaarevia seinid luodaan kolmella eri tavalla. Yksinkertaisin ympy-
1 tehdddn osoittamalla ensin keskipistettd ja sitten osoittamalla
kaksi kertaa johonkin sen kaarelle.

SI[OURNY Ympyridn muotoinen seind muodostuu todellisuudessa
kahdesta puoliympyrdn muotoisesta seinzistd.

Vastaava kaari piirretddn osoittamalla keskipiste ja seuraavaksi
kaaren alku- ja loppupisteet. Ympyrin tai kaaren muotoisen seinin
voi mddritelld myds siten, ettd se kulkee kolmen annetun pisteen
tai kahden tangentin ja kehépisteen kautta.

VINKKI Hankalan maotoiset seindt voi luoda myos piir-
lamdlla ensin sopivanlainen viiva- tai kdyrédjoukko ja
osotttaa niiden muoloa laikasauvalla (vélilyontiosoitus).

3.2.6  Puolisuunnikas

Puolisuunnikasseinit tehdddn aina yksitellen. Piirtiminen tapah-
tuu aivan kuten tavalliselle seindlle. Puolisuunnikas muovau-
tumista emdviivan pituuden mukaan voi seurata ensimmiisen
pisteen osoittamisen jélkeen ruudulla. Toinen tapa tehdd puoli-
suunnikkaita on muotoilla ne seuralaisen avulla.

3.2.7 Monikulmioseina

@ Monikulmioseind luodaan osoittamalla sille vahintdzn
neljd nurkkapistettd. Néytolle ilmestyy tilloin seuralai-
nen, josta voi valita myds kaarenpiirtotapoja. Myds monikulmio-
seindlld on emiviiva, joka madrittyy monikulmioon ensimmaisend
piirrettivén viivan mukaan. Kun tavallisen seindn eméviiva kohtaa
monikulmioseindn emdviivan, seinien liitos siistiytyy. Oheisessa
kuvassa on kolmesta osasta muodostuva seini, joka alkaa suoralla
osalla, muuttuu puolisuunnikkaaksi ja pattyy monikulmioon.

3.3 Seindn muokkaaminen

Osoitus minkd tahansa valittuna olevan seindn reunaan tai kul-
maan avaa osoittimen laheisyyteen pienen apuikkunan, sexralai-
sen. Seuralaisesta voi valita erilaisia muokkaustoimintoja, jotka
vaihtelevat riippuen siitd, osoitettiinko eméviivaa vai ei. Emavii-
vaa osoittaessa avautuu tavalliselle seindlle seuraavan nikoinen
ikkuna.

Yldrivin toiminnot ovat yhteiset seinn kaikille reunoille, jotka ovat
emiviivalla. Nimd ovat vasemmalta lukien: lisd4 piste, muuta
kaareksi, muokkaa osaa kéyttden tangenttia, muuta puolisuun-
nikkaaksi ja muuta kahdeksi puolisuunnikkaaksi.

Kun osoitetaan valittuna olevan seinin emdviivan padtettd, on
seuralaisen viimeisend toimintona seinin venytys.

Kéytdssd olevat muokkaustoiminnot vaihtelevat seindtyypin mu-
kaan. Aloitettu toiminto lopetetaan painamalla esc-ndppdintd.

Alla kuvassa on siirrd reunaa -muokkaustoiminto, jolla voi
venyttid useampaa piistddn liitettyd seindd kerralla. Oheisessa
kuvassa on ensin valittu kolme seind4 ja osoitettu timin jalkeen
seindtyokalulla vaakasuuntaisen seindn emiviivaa. Kaikki seiniit
venyvit kerralla vaakasuuntaisen lyhentyessd kahden muun pdin
ldhestyessd toisiaan. T4min toiminnon oikealla puolella oleva
siirrd kaikkia reunoja siirtid kaikkia, ja seuraava eli laajenna
viereiset sivut -toiminto poistaa seindn, jota osoitettiin, ja yhdistdd
kaksi muuta seindd niiden emdviivojen kohtaamispaikkaan. Katso
KO.KL Seuralainen-apuikkuna.

Siirrd kaikkia reunoja -toiminto eli seindsarjan sivujen laajenta-
minen, tai supistaminen, on mahdollista myds osoittamalla seini-
en vhteistd nurkkaa. TAlloin seinille osoitetaan uusi paikka ulos-
tai sisidnpdin niiden keskustasta. Oletusarvoisesti siirron suunta
on suorassa kulmassa suhteessa toiseen nurkan seinisti.



3.3.1 Monikulmioseindn muokkaaminen

Valittua monikulmioseindd muokataan osoittamalla seinityoka-
lulla sen reunaa tai nurkkaa. Ruudulle ilmestyy jdlleen seuralai-
nen, jonka toiminnot vastaavat laatan muokkausta sill4 erotuksel-
la, ettd monikulmioseinddn voi tehdd pystysuuntaisia reikid vain
Boolen toimenpiteill4.

3.3.1.1 Monikulmioseindn emaviivan muokkaaminen

Jotta monikulmioseinin emdviivan sijaintia ja pituutta voi muo-
kata, tulee siistit nurkat olla pois padltd. Muokkaus tapahtuu va-
litsemalla ensin piirretty monikulmioseini ja osoittamalla timan
jalkeen eméviivan pddssi olevaa nurkkaa. Emiviivaa muokataan
seuralaisen ylarivin viimeiselld toiminnolla.

3.4 Seinien liittymat

ArchiCAD yhdistd seinid toisiinsa ja muihin elementteihin, kun ne
kohtaavat esimddritettyjen sdantojen mukaisesti.

3.4.1 Rakenneosien alykkyys

Rakenteisten seinien eri rakenneosat osaavat siistiytyd seinien
emaviivojen kohdatessa toisensa. Seind liittd4 ristedvdn seindn
emaviivan toisen seinin emdviivaan automaattisesti, jos seindn
piirtdminen tai venyttdminen on alkanut tai pddttyy seinin alu-
eelle ja sen suunnassa on ristedvin seindn eméviiva. Jos seini
siirretddn toisen seindn pddlle tai jos piirrettdessd siistit nurkat
kohdasta Vaibtoehdot — Esitystavat ei ole pddlld, ei automaattista
liittymistd tapahdu.

Oheisessa kuvassa on tyypillisid seinien liittymid (tyypillisid ohjel-
man kéyton, ei kdytdnnon rakentamisen kannalta). Seindt ovat
kuvassa valittuna, jotta niiden péitteet ja eméviivan paikka erot-
tuisivat hyvin. Paksun rakenteellisen seinin (ulkoseind) rungoksi
on médritetty villa. Katso KO.AS Rakennetyypit.

Liitoksessa 1 ulkoseindn ldpiisee viliseind, jolloin viliseindn
rungoksi madritetty villa yhdistyy ulkoseindn villaan. Kiytdnnossi
viliseind harvoin ldvistdd ulkoseindn.

Liitoksessa 2 sama viliseind on katkaistu ulkoseinin emi-
viivalla, jolloin muodostuvat kaksi seindd liittyvdt ulkoseinddn
luontevammin. T4dm4 onkin normaalisti oikea tapa tehdd timin
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tyyppinen liitos. Yhdistymisen suunnan ratkaisee rakennetyypin
eméviivan sijainti ja sen tdytekerrosten prioriteetti.
Liitos 3 vastaa liitosta 2, mutta siind ei ole yhdistyvid kerroksia.

tiilitdytteissd on pieni ero: ulkoseinzissd on Kiytetty 77ili
Julkisivu -taytettd, minkd vuoksi nimakddn eivit yhdisty. Yhdisty-
mistd ei tapahdu samankuvioisilla tiytteill4, jos néilld on eri nimet
(kdytanndssd eri attribuuttinumerot).

Liitoksessa 4 villat eivit yhdisty, koska seiniit ovat tasoilla, joille on
midritetty eri risteysryhmd. Katso: KO.AS Tasoasetukset. Samoin ta-
pahtuu, jos seinit eivit laisinkaan koske toisiinsa kolmiulotteisesti
eli kun toinen on toisen yldpuolella.

Liitos 5 osoittaa, ettd myGs vinosti liittyvit seindt yhdistyvit.
Molemmat pintamateriaalit ja runko yhdistyvit. Liitos 6 niyttid
eri materiaalisten seinien tyypillisen kulmaliitoksen, jossa tdytteet
yhdistyvit kulman puolittajalla. Liitoksessa 7 timd epéluonteva
liittym3 on korjattu kéyttden Seindnpdd-tyokalua. Liitos 8 on tyy-
pillinen suorakulmainen liitos, johon yhdistyy kolmas seind. T4l-
laisten risteysten yhdistymisjérjestys on se, ettd paksummat seinit
yhdistyvit ensin; samanpaksuisista seinistd rakenteelliset yhdistyvit
ennen yksimateriaalisia.

Rakenteiden yhdistyminen voi aiheuttaa ylldtyksid, jos esimer-
kiksi ulkoseinzn tuuletusvilind on kiytetty samaa ilmarakotéytettd
kuin véliseindssd. Rakenteet eivit kuitenkaan yhdisty seindn run-
goksi médritellyn kerroksen lpi.

3.4.2 Liittyminen muihin elementteihin

Seindn liittymistd muihin rakennuselementteihin kuvataan kun-
kin elementin kohdalla erikseen.

3.5 Seinien automaattinen liittyminen

Kun Seinien automaattinen liittyminen onvalittuna Vaibtoehdot-
valikosta, ArchiCAD siistii seinien liitokset nurkissa ja T-liitoksissa.
Kun seinien automaattinen liittyminen ei ole valittuna, ndkyvit
seinit erillisind elementteini.

Vain nurkat ja T-liitokset, joissa emdviivat kohtaavat, siistiytyvit.

3.6 Muokkaa seinda

Muokkaa seindid -komennoilla muokataan luotujen seinien omi-
naisuuksia jalkikdteen.
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3.6.1 Rakenne

Rakenne-kohdassa muokataan seindn rakennetta siten, ettd sa-
malla médritelldén linja, jonka suhteen seini paksunee tai ohenee.
Eméviivan (oletustapa) lisiksi tdmin voi tehdd suhteessa seinin
sisd- tai ulkosivuun, rungon sis- tai ulkosivuun tai rungon kes-
kiosaan. Katso KO.AS Rakennety)pit.

3.6.2 Emdviiva

Toiminnolla muokataan emdviivan sijaintia muuttamatta samal-
la itse seindn sijaintia. Vasemmalla puolella vaihdetaan kaikkien
valittujen seinien emdviiva tietylld puolen seindd tai vaihdetaan
seinien eméviiva puolelta toiselle. Oikealla puolen miiritetdzdn
emdviivan paikaksi joko toinen seinin reuna, jokin rungon lin-
joista tai tietty etdisyys alkuperdisestd eméviivasta.

3.6.3 Kaanna suunta

Kdidnnd suuntaa kiintdd valittujen seinien emdviivan piirto-
suunnan toiseksi. Seind pysyy paikallaan. Emaviivan saa ndytolle
esiin kohdasta Nakymd — Esitystavat naytollda — Seinien emd-
vitvat.

4 Ovi

Ovi on hyvin paljon ikkunan kaltainen elementti. Myds sen ase-
tuksien valinta tapahtuu samalla tavalla kuin ikkunan. Katso
KO.IK 5 Tkkeuna.

4.1 Oven asetukset

4.1.1 Esikatselu ja sijoitus

Tkkunan vasemmassa reunassa asetetaan aukon mitat ja korkeus-
asema. Ensimmiisestd kohdasta asetetaan Oven tai Tyhjdn ovi-au-
kon leveys. Sen alapuolella siddetddn aukon korkeus. Seuraavasta
sarakkeesta sdddetiddn aukon yldreunan korkeusasema seinén ala-
reunaan nzhden ja tdmén alta aukon alareunan etéisyys seinin
alareunasta. Oven yli- ja alapinnan mitat ovat alisteisia oven kor-
keudelle, joten toisen arvon muuttaminen vaikuttaa myds toiseen.
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Tyhjé aukko -painike antaa muokata seinddn tehtdvad tyhjad VINKKI: Tédilti lovtyy oven lebden mitat, jotka ovat
aukkoa ovien ja ikkunoiden asetusten tapaan. liirkedid tietoa mallinnettaessa omaa ovilevyd. Kuvas-
Painikkeen alla nikyy esikatseluvaihtoehdot, joissa hakemis- sa pohjaan laattatyokalulla mallinnettu oma ovilevy,
tosta valittu ovi ndkyy sivusta valitulla tavalla. Vaihtoehtoja ovat valitaan ja tallennetaan Arkisto — Kirjastot ja objektit
Pohja-, Julkisivu-, Rautalanka-, Viritetty ja — Tallenna oma tyyppiosa -kobdasta oletuksena projek-
Renderoitu tunnuskuva (joka vastaa yhden tin sisdiseen kirjastoon. Ovilevy kutsutaan oveen erikois-
variaation valokuvaa) tai Tiedot, jossa voi olla esimerkiksi ohjel- mallisena.
moijan nimi ja yhteystiedot ja linkki tuotteen valmistajan koti-
sivuille.

Vaihda puoli -painike kddntad valitun ikkunan aukeamissuunnan
toiselle puolelle karmin ja pielen pysyessd ennallaan.

Kobdistuspiste valitaan joko oven reunaan (voi olla kumpaan
tahansa reunaan ovea sijoitettaessa) tai sen keskelle.

Kobdistuspiste valitaan miirittelemlld oven pystysuuntainen
kiinnityspiste suhteessa seindn tai kerroksen ala- tai yldreunaan.
Korkeusasemaa kerrokseen kiytetidn usein, jos seind on eri kor-
keudella kuin lattiapinta.

Suunta-kohdasta valitaan aukon Kiyttdytyminen seinddn
nihden, eli ovi on joko pystysuora tai muuttaa suuntaa suhteessa
seinn kaltevuuteen.

Profiili- eli Poikkileikkausseinille madritetddn Aukon

apuviival osoittamaan mahdollisen aukon sijainti profiilissa. ~ 4.1.4  Pohja ja leikkaus
Yleensd ne sijaitsevat profiilin ulkoreunoilla, jolloin aukko koh-

distuu oikein ja mallintuu ldpi seindn.

4.1.2 Parametrit

Pohja ja leikkaus -vililehdelld asetetaan yleiset kynd- ja viivase-
tukset yhdenmukaisesti kaikille oville. Nam3 asetukset ovat rinnak-
kaiset ovien omien asetusten kanssa, ja nill voidaan ne ohittaa.

4.1.4.1 Pohjandkyma

Pohjandkymd-kohdassa vali-

taan, miten ovi esitetdén poh-
Oven parametreihin p#fisee suoraan kisiksi Parametrit-osassa. jassa.Vaihtoehdot ovat:

Tami on vanha kayttoliittymamuoto. Uusissa objekteissa asetuksia Oletuksena Symboli, jolloin
pédsee havainnollisemmin muokkaamaan Oven asetukset (kdytto-  kiytetddn oviobjektin graafis-
liittymd) -vélilehdelld. ta 2D-symboliesitystd, joka on

ohjelmoitu tai piirretty kyseisen
4.1.3 Oven kéyttoliittyma -vélilehti objektin  2D-symboli-ikkunaan

Parametrit- ja Pohja ja leikkaus -vililehtien vilissd on usein osa, ~ vastaamaan perinteisid piirus-
joka sisdltdd kayttoliittymdn oven asetuksiin. Vililehden nimi vaih-  tussddntoj.
telee jopa objektikohtaisesti ja on esimerkkikuvassa nimeltddn Si- Projisoitu, jolloin pohjan ja
sdoven asetukset. leikkauksen esitys tehdddn to-
dellisesta projektiosta. Ulkoasu
piirustuksessa riippuu  téllgin
Néikymdissd Kaytossd olevasta
pohjan leikkaustasosta.
Projisoitu. yldpuolinen dd-
riviivoin, jolloin leikkaustason
yldpuolinen esitetddn erilaisin
kyndasetuksin, jotka asetetaan
alempana Symboli ja reunaviiva
-kohtaan.
Yldipuolinen kokonaan kayttid koko oven symbolin piirustus-
asetuksina yldpuolisen osan kyni.
Useimmat asetukset ovat samat kuin Parametrit-osassa, mutta ha- Kuvassa ovet ylhdaltd alaspdin asetuksin: Symboli, Projisoitu,
vainnollisempi asettelu ja kuvat helpottavat muokkausta. Projisoitu yldpuolinen ddriviivoin ja Yldpuolinen kokonaan.
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4.1.4.2 Symboli ja reunaviiva

Mikdli kohdat Ota kéiyttdon objektin viivatyypit ja Ota kdyttoon
objektin kyndt ovat valittuina, ei tdssd tehdyilld valinnoilla ole
merkitystd, vaan symbolissa kdytetdzdn objektiin ohjelmoitua esitys-
tapaa. Objektin omaa esitystapaa muokataan parametreilla (kuten
esimerkiksi ikkuna-/ovisymbolin lasikyni).

Symboliviiva tarkoittaa elementin symbolin viivoja ja kynid,
Leikkaamaton sen leikkautuvan osan tdytend esitettdvien osien
viivoja ja kynid ja Yldpuolinen leikkauspinnan ylle jadvien osien
viivoja ja kynid.

4.1.4.3 Leikkauspinnat

Mikéli kohta Ofa kéyition objektin attribuutit on valittuina, ei
tissd tehdyilld valinnoilla ole merkitystd, vaan symbolissa kéyte-
td4dn objektiin ohjelmoitua esitystapaa. Objektin omaa esitys-
tapaa leikkauksissa muokataan parametreilla (kuten esimerkiksi
ikkuna-/ovisymbolin lasikyndd). Leikkausviivat ja kynit asetetaan
tahdn, mikdli halutaan yhtengistid useamman erilaisen objektin
asetukset.

415 3D

Kohdassa méiritellddn oven esitys 3D-ikkunassa. Materiaalien
valinta tehddéin yleensi yksilollisesti objektin parametreissa. Mate-
riaalin médrittiminen tdssd kohtaa tekee koko ikkunasta yksima-
teriaalisen. Jos siis kohdassa Kayti objektin materiaaleja ei ole
rastia, myos mintyiseksi maritellyn oven ikkunan ruudut ovat
mantyd.

Seind aukon materiaali midritetddn joko seindn péityjen tai
emdviivan puoleisen pitkdn sivun mukaiseksi.

Kaarevat seindt tarkoittaa ovipenkin materiaalien Kayttdy-
tymistd kaareutuvissa, seinddn sijoitetun oviaukon leikkaamissa
pinnoissa. Materiaali asettuu joko suoraviivaisesti tai suhteessa
seindn kaareen.

Ovi on leikattu yhdelld tai useammalla katolla -kohdasta on
mahdollista perua kaikki valittuun oveen tehdyt 3D-leikkaukset.

SI(0URYY Joissain ovissa pielilaudat ja penkit kitkevit seind-
materiaalit.

4.1.6 Sisaanveto

ArchiCAD-kirjaston oville (ja ikkunoille) on erikseen kuvan yla-
osan Esikatselu ja sijoitus -kohdan lisdksi oma vililehti pielen
mittojen muokkausta varten. Ndmi asetukset tehddzn niille rd4-
taloidyn Kayttoliittyma-valilehden kautta.

4.1.7 Littera

Vililehdelld valitaan ovelle litteraobjekti ladattujen kirjastojen
joukosta. Litteran ndkyvyyttd pohjissa hallitaan esitystavan avul-
la. Litteraobjektin symbolissa nakyvit tyypillisesti aukon mitat ja
mahdolliset muut tiedot. Putkahdusvalikosta valitun litteraobjek-
tin esitystd muokataan parametreilla, jotka nikyvit alareunassa.
Ném4 vaihtelevat litteraobjekteittain.

VINKKI: Aukkomitoituksen voi esitléici myos mittaviivalla.

SL[ORYY Suomalainen peruskirjasto sisiltdd suomalaisen ovi- ja
ikkunalitteran.

4.1.8 Oven litteran / Merkin asetukset

Jotkut litterat lisdavat asetuksensa kiyttoliittymadn Littera-vilileh-
den alle. Tdmién osion nimi vaihtelee valitusta litterasta riippuen.
Asetukset ovat objektikohtaisia.

4.2 Sijoittaminen

Ovi sijoitetaan kuten ikkuna: Osoitetaan paikka sen keskipisteelle
tai reunalle seindn eméviivalla, osoitetaan sen pielen puoli ja osoi-
tetaan oven avautumissuunta. Viimeinen osoitus maérittid myos
saranan puolen eli kitisyyden. Mikili ovi sijoitetaan kulmaan,
osoitetaan toisena osoituksena, kumpaan seindin sen halutaan
sijoittuvan.

4.3 Muokkaaminen

Ovea muokataan aivan kuten ikkunaa.



5 Ikkuna

Ikkunatyokalu on tarkoitettu ikkunoiden ja tyhjien ik-

kuna-aukkojen tekemiseen seiniin. Tkkunat ja ovet sisil-
tyvit seiniin, eli ne seuraavat seinéi, johon ne on sijoitettu, ja ovat
sen kanssa samalla tasolla.

5.1 Ikkunan asetukset

Ikkunan asetukset ovat hyvin pitkille samanlaiset kuin oven ase-
tukset, joten ne on kayty 1dpi edellisessd kappaleessa eli oven ase-
tusten kohdalla.

5.1.3 Tyhjan ikkuna-aukon asetukset /
Erikoisikkuna-asetukset

Monilla ikkunoilla ja ovilla on niin sanottu kdyttoliittymzaohjelma,

joka luo niille erikoisasetukset Parametrit-vililehden alle.
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Edellisessd kuvassa on Tyhjin ikkuna-aukon kéyttoliittyma. Para-
metrit vaihtelevat objektista riippuen.

Tyhjd ikkuna-aukko on erikoistapaus, jonka avulla luodaan
aukotuksia seiniin. Joskus aukko tarvitaan sellaisenaan, joskus se
on varaus viereisestd tai alemman kerroksen seinsté siihen ulot-
tuvalle ikkunalle.

5.1.8 Maarat ja selite
Katso KO.7TK 3.1.4.

5.1.9 Tunnukset ja luokat
Katso KO.7K.3.1.5.

5.2 Sijoittaminen

Ennen ikkunan sijoittamista seind4n valitaan ikkunan asetuksista
tai 7Tiedot-apuikkunasta sijoituspisteeksi ikkunan keskikohta tai
reuna. Ikkuna sijoitetaan pohjassa osoittamalla seinin emid- tai
reunaviivaa. Sijoitettaessa nurkkapisteen suhteen osoitin muuttuu
kaksoissilmiksi eli nurkkamerkiksi, jolla osoitetaan, kummalle
puolelle pistettd ikkuna sijoitetaan. Seuraavaksi ilmestyy silmzsym-
boli, jolla osoitetaan ikkunan se puo-
li, josta upotus lasketaan, eli yleensd
seindn ulkopuoli tai pielen puoli, jos
ikkunalla on pieli. Upotus nikyy ku-
vassa vaakaviivana aukon sisall.

Viimeisend voi madratd ikkunan Kitisyyden. Osoita kummalle
puolelle ikkunaa Kitisyys tulee (kuvassa alaoikella). Ndin kukin
ikkuna voi olla neljéss4 eri asennossa.

Sijoitettaessa aukkoja 3D-ikkunassa kitisyyden osoittaa viiva.

Yleensi ikkuna on kokonaan yhden seindn sisélld. Joissain ta-
pauksissa Ikkuna sijoitetaan osittain seindn reunojen ulkopuolelle
korkeus- tai leveyssuunnassa. Timi saattaa olla tarkoituksellista,
jos ikkuna esimerkiksi sijaitsee kahden kerroksen vilissd tai kah-
den erirakenteisen seindn "vilissd".




KO.TK - 14

Oheisessa kuvassa on ikkuna, jonka pitiisi sijoittua kahden ker-
roksen viliin. Jotta se ndyttdd 3D:ssd ja julkisivuissa oikein, sijoi-
tetaan toiseen kerrokseen tyhjd ikkuna-aukko, joka muokataan
ikkunan mittoja vastaavaksi. Timan jélkeen se venytetidn tyhjin
aukon sisd4n. Kuten kuvassa esitetdzn, venyttimisen voi tehdd 3D-
nikyméssi.

VINKKI Mikéili oven lai ikkunan réijiytida kobdasta
Muokkaus — Muokkaa muotoa — Réijaytd, jad jdljel-
le sen 2D-symboli viivoina sekd sen kokoinen Tyhji
ikkuna-aukko.

5.3 Muokkaaminen

Ikkunaa siirretddn, peilataan ja kopioidaan kuten mitd tahansa
irrallista elementtid silld rajoituksella, ettd se (ja sen kopiot) on
sidottu siihen seind4n, johon se on alunperin sijoitettu.

0[QIIRYY Julkisivu- ja Leikkaus-ikkunoissa voi kopioida ja siirtdd
ikkunoita ja ovia samassa tasossa olevien seinien vililld, esimer-
kiksi kerroksesta toiseen.

Tkkunan kokoa voi muuttaa graafisesti valitsemalla sen ja venyt-
tamalld sen reunaa kulmapisteestd.

Tkkunan kitisyys vaihdetaan Kitevimmin valitsemalla Pedlaa-ko-
mento ja osoittamalla peilauspisteeksi ikkunan keskipiste (osoitin
vikiseni). Ikkunan korkeusasemaa on kitevdd muuttaa leikkaus-
ja 3D-ndkymissi.

Ikkuna-objektiin on saatettu myds ohjelmoida erilaisia mah-
dollisuuksia muokata niitd 3D-nikymdssi. Esimerkiksi ArchiCAD
15:n suomalaisen peruskirjaston ikkunoiden jakojen sijaintia voi
muuttaa raahaamalla ne uuteen paikkaan 3D-ikkunassa. Samoin
joidenkin ikkunoiden 3D-avautumiskulmia voi muuttaa. Merkki-
né erikoisista muokkausmahdollisuuksista ovat punaiset timantin-
muotoiset tartuntapisteet.

6 Kattoikkuna

Kattoikkunat ovat tavallisten ikkunoiden kaltaisia objekte-

ja, jotka sijoitetaan kattoon tai kuoreen. Kun kattoikkunal-
le osoitetaan paikka jonkin katon pinnalta, se asettuu automaatti-
sesti oikeaan kulmaan ja seuraa kattoa tai kuorta myGs sen
kallistuskulman tai muodon muuttuessa. Pohjassa ikkuna sijoit-
tuu oletuksena joko saranalinjan tai kaarevaan katonreunaan
tangentin suuntaiseksi. Kattoikkunan asetukset ovat hyvin saman-
kaltaiset kuin tavallisella ikkunalla.

6.1 Kattoikkunan asetukset

Kattoikkunan ala- tai yldreunan korkeus tulee nikyviin sijoitetulle
kattoikkunalle kuvan harmaaseen kenttddn.

6.1.1 Esikatselu ja sijoitus

Kattoikkunalle on muista tyckaluista eroavina asetuksina Pakofus
kattoon ja Pystysuuntainen kohdistuspiste.

Pakotus kattoon vaikuttaa kattoikkunan kiyttdytymistapaan
katon tai kuoren muutoksissa. Joko sen vaaka- tai pystyetdisyys
saranalinjasta pidetddn samana kulman muuttuessa.

Pystysuuntainen kobdistuspiste on kattoikkunalle suhteessa
kerrokseen tai saranalinjaan.

6.1.2 Parametrit

Parametreissa nikyvit valitun kattoikkunan parametrit. Sisilt6
vaihtelee objektikohtaisesti.

IO[OIIAYY Kyniit ja virit on mahdollista asettaa joko parametreissa,
niiden 2D-asetuksissa tai Pohja ja leikkaus -vililehdelld.



6.1.3 Tyhjs kattoikkuna

6.1.4 Pohja ja leikkaus

Kattoikkunat esitetddn pohjassa oletuksena niiden 3D-projektiona
toisin kuin ikkunat ja ovet, jotka ndytetd4n perinteisen piirustus-
esityksen mukaisina symboleina.

Lapekatoissa olevat aiempien versioiden kattoikkunat on
mahdollista esittdd symbolisina. Tama asetus on niille oletuksena
péilld kohdassa Vaibtoehdot — Projektin asetukset — Rakenne-
elementit.

6.1.5 Maarat ja selite
Katso KO.7TK 3.1.4.

6.1.6 Tunnukset ja luokat
Katso KO.7K.3.1.5.

6.2 Kattoikkunan sijoittaminen ja

muokkaaminen
Kattoikkuna sijoitetaan osoittamalla sen sijainti katon tai kuoren
palld. Kattoikkunan voi siirtd4 tai siirtd4 ja kopioda monilapeka-
ton lappeelta toiselle.
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7 Katto

ArchiCADin kattotyokalu on joustava apuviline laattamaisia kal-
listettuja kappaleita luotaessa.

7.1 Katon asetukset

Katolle annetaan saranalinjan korkeusasema suhteessa kerrokseen,
projektin nollaan tai viitekorkeuteen.

Katoilla on kaksi piirtotapaa, jotka ovat Lapekatto ja Monila-
Dpekatto. Mikili monilapekatto on valittuna, on kdytossi Monila-
Dpekaton geometria -vililehti.

SI(ONRYY Katot esitetddn ArchiCAD-versiosta 15 alkaen pohjassa
niiden todellisina 3D-projektioina. Taman vuoksi esimerkiksi nii-
den aukkojen ei-pystysuorat reunat esitetddn pohjassa.
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7.1.1 Geometria ja sijoittuminen

Katon korkeusasema midritddn suhteessa niin sanottuun sa-
ranaan. Sarana sdilyttdd korkeusasemansa katon kaltevuutta
muutettaessa. Sarana nikyy pohjassa viivana, josta lahtee pieni
vdkinen katon korkeampaa osaa kohden. 3D-ikkunassa sarana
esitetddn siniselld viivalla. Saranaviivan suunta lapekatoissa on
kohtisuora katon noususuuntaan nzhden. Monilapekaton sara-
nalinja on katon muotoinen. Kuvassa oleva lapekatto nousee siis
alaspiin, ja sen korkeimmalla oleva riystds ei ole pystysuora.

Sarana voi lapekatolla olla missd tahansa. Se voi olla lappeen ja
seindn leikkauskohta, se voi olla harja, se voi olla riystds tai mikd
tahansa muu lappeen vaakasuora linja. Saranan symboli pohjassa
ei tulostu. Jos se tastd huolimatta hiiritsee, voi ne Pohja-ikkunasta
piilottaa kohdasta Nakymd — Esitystavat piirrettiessd.

7.1.1.1 Katon paksuus ja kaltevuus

Paksuus syotetidn joko tdytekerrokselle suoraan tai kiytetddn ra-
kennetyyppid eli kerrosrakennetta, jolloin sen paksuus nikyy har-
maana. Paksuus esitetddn kolmiopainikkeen valinnan mukaan
joko kohti- tai pystysuorana.

Katon kaltevuuskulma annetaan kolmiopainikkeen valinnan
mukaan joko asteina tai prosentteina.

7.1.2 Monilapekaton geometria

Monilapekatoille on mahdollista madrittd4 taitteiden méddrd, nii-
den korkeudet ja kulmat. Korkeudet lasketaan suhteessa kuvan
sinisend esitettyyn saranalinjaan.

Riiystis asetetaan joko samaksi mitaksi saranalinjasta eli poik-
keutukseksi tai médritellddn késin. Yksittdisid raystditd voi veny-
telld mallissa yksilollisesti. Mikali valitussa katossa on poikkeava
rdystds, sen olemassaolo esitetddn asetuksissa keltaisella lapulla.

Kaaren jako vaikuttaa kattojen kaarireunoihin syntyvien lappei-
den médrddn, jako tehdddn suhteessa kaareen tai ympyrddn. Jakoa
voi muuttaa tastd myos jdlkikiteen.

Kattoikkunat kaaren mukaan mahdollistaa niiden jakami-
sen kaarireunoissa kohtisuoraan lapesegmenttii tai kaaren tan-
genttia kohti.

7.1.3 Pohja ja leikkaus

Katolle on mahdollista mddrittdd laatan tapaan 2D-fdyte. Tayt-
teend voi toimia suoraan 3D-materiaaliin asetettu tdyte. Muista
tyokaluista eroavana asetuksena on mahdollisuus suunnata suun-
tavektorillinen eli mddritelty tdyte kaltevuuden suuntaisesti (suo-
rassa kulmassa saranalinjaan nihden) mukaan. Suuntavektoria ja
origoa ei ndytetd pohjassa.

Korjaa jyrkkyyden mukaan on kiytossi vain, kun vektoritdytettd
kdytetddn madriteltynd tdyteend ja valitaan ensin suuntaus kalte-
vuuden mukaan. Katso KO.7K 21 Téiyte.

7.1.3.1 Kerroksissa nakyminen

e Katto voi olla nikyvissd (ja muokattavissa) Kaikissa olennai-
sissa kerroksissa (joihin se ulottuu).

o Kuikissa kerroksissa

o Sijaintikerroksessa ja yhtd alemmassa sekd ylemmassi.

o Sijaintikerroksessa ja yhtd alemmassa.

o Sijaintikerroksessa ja yhtd ylemmissa.

o Sijaintikerroksessa, jolloin koko katon reunaviiva néytetddn ja
sitd voi muokata vain sijaintikerroksessa.

o Muu, jolloin esiin tulevasta Néiyti kerroksissa -ikkunasta voi
valita tarkemmin #ériviivan ja tdytteen seki niiden kerroksissa
nikymisen.
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Reunan kulma voi olla pystysuora, kohtisuora kattopintaan nih-
den tai muu kulma. Kun katto on luotu, sen réystdiden kallistusta
voi yksilollisesti muokata Seuralaisen avulla myGs vapaasti va-
lituun kulmaan. Mikili katossa on yksilollisid raystaskulmia tai
rdystdsmateriaaleja, niiden olemassaolo esitetdén keltaisin lapuin.

Katon Rajaava muoto voi olla saranalinjan tai katon drivii-
van mukainen. Kattojen ja kuorien Rajaavat muodot saadaan
esiin 3D-ikkunaan kohdasta Néikymd — Esitystavat piirreticiessi
— Rajaavat muodot.

7.2  Monilapekaton luominen

Kun 7iedot-apuikkunan piirto-

tavoista on valittu Monilapekatto,
on sille mahdollisia piirteitd Monikulmainen katto, Suorakulmai-
nen auma/harja seki Kierretty auma/harja. Suorakulmainen har-
jakatto luodaan kahden vastakkaisen nurkan osoituksella. Kuvassa
mitat on syétetty koordinaatti-ikkunaan.

Monimuotoisempia monilapekattoja voi luoda helpommin
taikasauvalla.

7.2.1 Yksittdinen lape

Yksittdisten lappeiden Kisittely on ldpikéyty vihkossa KM.HAR eli
Harjoituskirjassa.
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7.2.2 Seuralainen

Kun katto luodaan monikulmaisena lape- tai monilapekattona eli
osoittamalla reuna kerrallaan, ilmestyy erilaisia piirtotapoja tar-
joava seuralainen.

7.2.3 Pilko erillisiksi lappeiksi

Valitun monilapekaton voi pilkkoa lapekatoiksi joko kohdevalikos-
ta tai kohdasta Suunmnittelu — Pilko erillisiksi lappeiksi.

Ennen lopullista pilkkomista ilmestyy varmistus, joka kertoo
lopputuloksesta.

7.3  Monilapekattojen muokkaaminen

7.3.1 Aukon ja Atriumin tekeminen

Mikdli valitun katon sisdreunaan piirretddn Seuralaisen Vihennd
monikulmiosta -kaskyll, syntyy kattoon aukko.

Katso KO.7K 11.2.2 Laatta — Reidin tekeminen.
Mikili valittun katton saranalinjaan piirretddn Seuralaisen V-
hennd monikulmiosta -kaskylld, syntyy kattoon atrium.
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7.3.2 Harjalinjan siirtdminen sivusuunnassa

Harjalinjaa on mahdollista siirtd4 sivusuunnassa Seuralaisen kis-
kylld, Pohjassa sekd 3D-ikkunassa. Seuralainen tulee esiin osoitta-
malla valitun katon harjaa.

7.3.3 Harjan venyttdminen vaakasuoraan

Monilapekaton harjan pidtepistettd voi venyttdd pohja- ja 3D-
ikkunoissa. Tdma tapahtuu valitun katon harjan pidtepisteestd.
Mikéli auman harja venytetdin rdystdélle saakka, muodostuu siitd
péity (kolmio).

7.3.4 Harjan nostaminen

Valitun Monilapekaton harjaa nostetaan 3D-ikkunassa seuralaisen
kautta. Nostaminen on mahdollista joko harjalinjalta tai sen pai-
tepisteestd.

7.3.5 Muokkaa tason asetuksia

Valitun Monilapekaton tason asetuksia muutetaan seuralaisen kéis-
kylld. Muokkaa tason asetuksia -ikkunasta l6ytyvit:

Tyyppi eli kalteva tai paity, sekd niiden kulmat. Pédtykolmion
el tarvitse olla 90 asteen kulmassa.

Réystdisylitys mittana saranalinjasta. Ylitys on mahdollista teh-
da yksilolliseksi rdystddn reunan seuralaisella. Nurkan seuralaisel-
la tehdddn kaikkien réystdiden yhtdaikainen venytys.

Yld- ja alapuolen materiaali kuten muilla vastaavilla ele-
menteilld

2D-téiyte pohjaan kuten muilla vastaavilla elementeill4.

Kaaren jako kaaren tai ympyrin mukaan, vaikuttaa katon
kaareviin osiin.

Ota muutokset kéyttoon seuraaviin valikko sisdltdd vaihtoeh-
dot osoitettu pinta, osoitettu taite tai kaikki. TAma vaikuttaa téssd
ikkunassa tehtyjen muutosten vaikutukseen.

7.3.6 Kattojen yhdistaminen

Kattoja on mahdollista yhdistd4 monessa jdrjestyksessd ja monen-
laisilla valinnoilla. Suunnittelu — Yhdisti — Rajaa elementit
katolla/kuorella yhdistid valitut katot.
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8 Kuori

Kuori-tyokalu mahdollistaa pursotteiden, pyérahdyskap-
paleiden sekd viivoitinpintojen mallintamisen. Kuoret
esitetddn pohjassa kattojen kaltaisesti aitoina 3D-projektioina.

Valitaan fdismidiys.
8.1  Kuoren asetukset

Niin katot on yhdistetty.

7.4 Seinien rajaaminen katoilla

Seinid rajataan katoilla pohjassa ja 3D-ikkunassa samalla tavalla.
Valitaan ne ja otetaan kohdevalikon (hiiren oikea néppiin) kisky
Kiinnitd — Rajaa elementit katolla/kuorella.

8.1.1 Geometria ja sijoittuminen

Rajaus ndkyy pienend nelidikonina, kun valittuna on siihen liit-
tyvd elementti, esimerkkikuvassa seind. Kuvan seinin rajaus on
poistettavissa ruksilla.

Kuoren korkeusasema miiritellddn suhteellisena kerrokseen tai
absoluuttisena projektinollaan tai viitekorkoon. Korkeus mid-
ritetddn kuoren pursotusprofiilin ensimmdiselle pisteelle purso-
tuskappaleissa, pyorahdysprofiilin pisteelle pyorahdyskappaleissa
tai kuoren ensimmdisen profilin alkupisteelle viivoitinpinnoilla.
Nami pisteet esitetddn valitulle kuorelle korostettuina apupisteind.

Rajaukset nakyvit myos valitun rajaavan katon kautta. Mikli ra-
jauksia on paljon saa koko listan auki kolmiopainikkeesta.

Kuorelle midritellddn Kuoren paksuus, jos kaytossd ei ole
valmis rakennetyyppi.

Vaibda puoli kdintid kuoren profiilinsa suhteen, niin ettd
materiaalit vaihtuvat vastakkaisille puolille. T4m4 on usein hyo-
dyllinen mallinnettaessa uutta kuorta osoitetun muodon suhteen.



KO.TK - 20

8.1.1.1 Piirtotapa

Kuorella on kolme piirtotapaa: pursotus, pyorihdyskappale tai vii-
votinpinta. Niistd viivoitinpinnalle voi asetuksissa valita muodos-
tustavaksi parillisen tai pehmein.

8.1.1.2 Sijaintikerros

Kuoren Sijaintikerros on oletusarvoisesti se kerros, josta profiili
alkaa. Mikili kuorta lifkutetaan se ehdottaa tarvittaessa sijainti-
kerroksen vaihtamista.

8.1.2 Kuoren Erikoisasetukset
(Pursotus ja Pyorahdysasetukset)

8.1.2.1 Pursotusasetukset

Pursotteille on asetettavissa Alku-, Vidristys- ja Loppukulma.

Alkukulma on kuoren tason ja reunan vélinen kulma purso-
tusprofiilin alkupisteessd.

Véidiristyskulma on profiilin ja kuoren tason vilinen kulma.
Oletuksena tim4 on 90 astetta. Asteen muuttaminen mahdollistaa
kaltevasti muuttuvan vadristetyn kuoren, mikéli alku- tai loppu-
kulma on muu kuin 90 astetta.

Loppukulma on kuoren tason ja reunan vilinen kulma pur-
sotusakselin paZtepisteessd.

Ndma voi mddrittd4 kuorelle my6s muokkaamalla sitd seura-
laisen avulla.

8.1.2.2 Pyodrahdysasetukset

Pyorihdyskappaleille on asetettavissa Pyordhdys- ja Vidristys-
kulma.

Pyoréhdyskulma on kiertokulma kuoren keskiakselin ympri.

Véidiristyskulma on kulma kuoren vaakatasoon nihden. Kul-
man muokkaus muuttaa profiilia. Seuralaisen avulla graafisesti
muokattava kallistus sen sijaan kallistaa profiilia.

Pintojen segmentit kierrossa jakaa sen osiin. Jako taso-
pinnoiksi on valittavissa ympyrin tai kaaren mukaan.

8.1.3 Pohja ja leikkaus

Kuoren kerroksissa nikyminen vastaa muiden elementtien ase-
tuksia.

8.14 3D

Kuoren rajaava muoto on joko Alaspdin, Yidspdin tai Muokat-
lava. Rajaava muoto ulottuu oletuksena kuoren nollakorkeuteen.
Muokattava muuttaa rajausmuodon pursotuksen, pyorihdyksen tai
viivoitinpinnan profiilin mukaiseksi.

8.2 Kuoren luominen

2.1  Pursotuspinnan luominen

Pursotuksen voi luoda monella tavalla. Kuvassa pursotuskuori
Kaari-piirtotavalla luodaan kolmella osoituksella, osoittamalla
ensin sen taaksejddvin sivun pisteet ja sitten leveys rakennuksen
rungon leveyden mukaan. Pursotus syntyy Kaari-piirtotavalla poh-
jaan samalla tavalla.

Murtoviiva-piirtotavalla pursotus tehdddn seuralaisella tai taika-
sauvalla osoitetun linjan mukaisesti. Kuvassa on osoitettu ensin
Muokkaustaso seindn pintaan, jolle muoto on piirretty seuralaisen
toiminnoilla (kaksoisosoittaen profiilin viimeinen piste) ja lopuksi
osoitetaan pursotussyvyytta.
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8.2.2 Pydrahdyspinnan luominen 8.2.3 \Viivoitinpinnan luominen

Pyorahdyspinta luodaan Kaari-piirtotavalla kolmella osoituksella

jotka ovat, keskipiste, side ja kulma. Viivoitinpinta luodaan Kaari-piirtotavalla neljdlld osoituksella jot-
Murtoviiva piirtotavalla pyorahdyspinta tehdddn seuralaisella  ka ovat aloitusprofiilin ensimminen piste, aloitusprofiilin koko ja

tai taikasauvalla osoitetun linjan mukaisesti. Kuvassa on osoitettu  pyorihdys, lopetusprofiilin ensimminen piste seké lopetusprofiilin

ensin Muokkaustaso seindn pintaan, jolle muoto on piirretty seu-  koko ja pyorihdys.

ralaisen toiminnoilla (kaksoisosoittaen profiilin viimeinen piste),

néytetty pyorihdyksen keskipiste ja ollaan osoittamassa pyorahdys-

kulmaa.

Pinta on edelleenmuokattavissa seuralaisen avulla.

Murtoviiva piirtotavalla viivoitinpinta tehddin osoittamalla
kahdelle pinnalle profiilit, joiden vilille pinta muodostuu. Kuvas-
sa on osoitettu ensin Muokkaustaso kauemman seinin pintaan,
jolle muoto on piirretty seuralaisen toiminnoilla (kaksoisosoittaen
profiilin viimeinen piste), jonka jilkeen osoitetaan toista pintaa.

Valmis kappale:

Kun toinen pinta ja toisen profiilin alkupiste on ndytetty, kaksois-
BI(ONRYY Kohdassa Nakymid — Verkon asetukset — Perusndiky-  osoitetaan loppupistettd.
mdi ja verkko, midritellddn verkon asetukset erikseen 3D-ikkunaa
varten.
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Valmis kappale: 8.3.2 Pydrahdyspinnan muokkaaminen

8.3 Kuorien muokkaaminen

8.3.1 Pursotuspinnan muokkaaminen

Kuoren profiilia muokataan seuralaisen avulla. Pyrahdyspinnan
akselin védristyskulma on madritettavissd graafisesti.
Viereinen toiminto kallistaa pyorihdysakselia.

Muokattaessa profiilia on mahdollista, mzokata pyorébdyskul-
maa, raahata profiilia ja kiertdd profiilia.

Kuoren profiilia muokataan seuralaisen avulla. Loppukulma on

midritettavissd graafisesti.
Tiedot-apuikkunan Vaibda puoli kiertdd materiaalin profiilin toi-
selle puolelle.

8.3.3 Viivoitinpinnan muokkaaminen

Kuoren profiileja muokataan seuralaisen avulla. Viivoitinpinnan
profiilit ovat raahattavissa graafisesti. Kuvan toiminto kiertid pro-
Siilia.

Muokattaessa profiilia on mahdollista, rzostaa profiilia, raabata
profiilia vaakatasossa ja kiertid profiilin tasoa.

Viereinen toiminto muokkaa pursotuksen pituutta.

Muokattaessa profiilia on mahdollista aseffaa vdidristymdin kul-
ma, raahata profiilia ja kiertid profiilia.

Tiedot-apuikkunan Vaihda puoli kiertdd materiaalin profiilin toi-
Tiedot-apuikkunan Vaibda puoli kiertdd materiaalin profiilin toi-  selle puolelle.
selle puolelle.



8.3.4 Kuorten valinnaiset reuna-asetukset

Kaikkiin kuoriin voi mdirittid niiden reunoilta Valinnaiset
reuna-asetukset. Valinnat ovat vastaavat kuin katoilla.

8.3.5 Jatka profiilia
Profiilien pédtepisteestd voi jatkaa kaikenlaisten kuorien profiileja.

8.4 Mairittele kuoren aariviiva

Kuvan kupoliin on tehty #riviiva pohjassa valitsemalla kupoli ja
hiiren oikeasta Mdidirittele kuoren ddriviiva. Muoto on madritelty
taikasauvalla piirrettyjen kaarien mukaan.

Vaikka ddriviiva on jo madritelty, se on edelleen muokattavissa.

8.5 Tee aukko kuoreen

Kuvan kupoliin on tehty reikd pohjassa valitsemalla kupoli ja hii-
ren oikeasta 7ée aukko kuoreen. Muoto on piirretty seuralaisen
avulla.
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Reikd on edelleen muokattavissa seuralaisen késkyilld. Muokkaus
on kuvassa kesken Muokkaa pursotuksen pituutta -kskylld. Kuo-
ressa voi olla useita, myGs sitd lavistavid reikid.

9 Palkki

ArchiCADin palkit ovat suoria tai kaarevia, vaakasuuntaisia tai
kallistettuja, leikkaukseltaan suorakaiteen muotoisia tai vapaas-
ti profiloituja rakenteita. Palkit nakyvit pohjassa ddriviivoina ja
emaviivana. Palkki kiyttaytyy seindn lailla sen eméviivan kohda-
tessaan toisen palkin emdviivan.

Palkkeihin voi sijoittaa sekd pyoreitd ettd suorakaiteen muotoi-
sia reikid, jotka mallinnetaan palkin luomisen jilkeen.
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9.1 Palkin asetukset

9.1.1 Geometria ja sijoittaminen

Palkin keskiviiva kulkee oletuksena sen yldpinnan keskelld. Palkin
korkeus kasvaa siitd alaspain. Kalteville ja profiilipalkeille tdhzn
annetaan niiden viitelinjan korkeusasema, joka on yleensi niiden
keskelld.

Palkin pituusakselin suuntainen kallistaminen on mahdollista
suorakaide- ja profiilipalkeille. Kulma vaikuttaa suhteessa palkin
alku- eli origopisteeseen.

Palkin kiertiminen on mahdollista profiilipalkeille, esimerkiksi
muuntamalla suorakaide profiiliksi.

9.1.1.1 Korkeudet

Palkille mddritetddn ylimmissd kentdssd korkeus. Joissakin val-
miissa poikkileikkauksissa eli profiileissa on lukittu koko, jolloin
kenttd on harmaa. Poikkileikkauksia hallitaan kohdassa Sezen-
nittelu — Poikkileikkaukset. Palkin korkeusasema midritetddn
suhteessa sen yldpintaan.

Standarditeriksen poikkileikkauksia voi tuoda projektiin
kohdasta Vaihtoehdot — Tuo standarditerdsprofiili.

9.1.1.2 Leveys ja emadviivan paikka
Palkki on luonteeltaan hyvin seinin kaltainen. Myds palkilla on
emdviiva. Eméviivan paikka on oletusarvoisesti keskelld palkkia,
mutta sen voi myds siirtdd pois keskilinjalta.

VINKKI: Palkin emdviiva voi sijaita myos palkin ulko-
puolella, toisin kuin seindlld. Tamd belpottaa esimer-
kiksi kobdistamista moduulilinjoihin.

9.1.2 Pohja ja leikkaus

Vililehdelld midritetidn palkin reuna- ja emdviivojen tyypit ja
kynit pohjassa. Keskiviiva on mahdollista kitked. Palkin pddtyjen
viivat voi jdttdd pois seinin tapaan. Kaiso KO.7K.3.1.2 Seind —
Polya ja leikkaus.

9.1.2.1 Kerroksissa nakyminen
Katso KO.7TK.7.1.3.1 Kerroksissa nékyminen.

9.1.2.2 Prioriteetti

Liukukytkimestd valitaan palkkien keskindinen painoarvo eli pri-
oriteetti. Arvon voi kirjoittaa my®s sille varattuun kenttddn. Palkin
prioriteettiarvo on aina pariton luku véliltd 1-15. Pieni prioriteetti
tarkoittaa, ettd palkin kantavuus ei ole kovin merkittivi ja sen voi
katkaista tai sithen voi tehdd sovituksia, kun se kohtaa korkeam-
man prioriteetin palkin. Korkeimman prioriteetin palkki mallintuu
aina ehjini.

Kuvassa lyhyempien palkkien prioriteetit ovat 1, 7, 13 ja 15.
Lihemmin poikittaisen palkin arvo on 9 ja taaemman 1. Saman-
arvoisten palkkien risteiméssd ei niy leikkausviivaa nurkassa.
Leikkautumiset eli keskindinen prioriteettijérjestys ei ndy pohja-
piirroksissa.

9.1.3 3D

Palkin kullekin sivulle ja pA4dylle mééritetddn materiaali erikseen.
Sivujen materiaalit madritelld4dn suhteessa palkin piirtosuuntaan.
Poikkileikkauspalkille madritetddn tdssd vain pdddyn materiaali,
muut ovat harmaana.



9.1.4  Aukko

Aukko-kohdassa tehdd‘n palkkiin mahdollisesti haluttavien auk-
kojen asetuksia. Aukon muoto voi olla suorakaide tai ympyri ja
se voi sijaita osin palkin reunassa. Aukon reunojen nikyminen
pohjassa valitaan pddlle tai pois osoittamalla alempia painikkeita.
Aukko sijoitetaan valittuun palkkiin osoittamalla sen reuna- tai
emdviivalle palkkityokalun ollessa valittuna. Avautuvasta seuralai-
sesta valitaan aukkosymboli, jolloin aukon asetusikkuna avautuu
automaattisesti. Aukon voi sijoittaa myds kolmiulotteisissa niky-
missd. Sijoitettu aukko on senhetkisen, tyokalussa mddritetyn ole-
tusarvon mukainen. Yksittdisen aukon voi valita sen keskipisteessd
olevasta vikispisteestd ja avata tyokaluasetukset aukon uudelleen
midrittelemiseksi. Vain yhtd aukkoa voi muokata kerrallaan.

VINKKI Palkin awkon ominaisuudel siirtyvil aukosia
toiseen Pipetti-Ruisku-osoituksella (alt+ctrl/cmd-alt).

9.1.6 Tunnukset ja luokat

9.2 Palkin mallintaminen

Palkin piirtotavat muistuttavat seinin

tapoja, mutta niitd on vain neljd. Sei-
nien tavoin palkkien kohdatessa toisensa ArchiCAD siistii niiden
liitokset automaattisesti, mikili niiden prioriteetti sekd tasojen ris-
teysryhmid ovat samoja. Katso KO.TK 3.2 Seindn luominen ja
muokkaaminen.

9.2.3 Muokkaaminen

Osoitettaessa valittuna olevan palkin jotain pistettd ilmestyy ruu-
dulle jélleen seuralainen.

Valitun palkin pditepistettd osoittamalla esiin tulevasta seura-
laisesta [6ytyy Nosta palkin pistetid.
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10 Pilari

ArchiCADin pilarin ominaisuuksiin kuuluu sen liittymi-
nen seindrakenteisiin.

10.1 Pilarin asetukset

10.1.1 Geometria ja sijoittuminen

10.1.1.1 Korkeudet
Pilarit sijoitetaan korkeussuunnassa samalla tavalla kuin seinit.
Katso KO.7K 3.1.1.1 Seind — Korkeudet.

Pilarin erikoisuus on sen kierfokulma.

10.1.1.2 Sijaintikerros
Katso KO.7K 3.1.1.5 Seind — Seindin asetukset — Sijaintikerros.

10.1.1.3 Koko, muoto ja kiertotavat

Pilarit ovat leikkaukseltaan suorakulmioita, ympyr6itd tai poikki-
leikkauksia. Ketjupainike pilarin koon vieress tekee suorakaidepi-
larista pohjapiirroksessa nelion.

Kiertolavat-valinnasta valitaan pilarin kdyttiytyminen sen
yhtyessd seinddn. Kiertotavat toimivat suorakaide- ja ympyri-
pilareilla.
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Ensimmdinen vaihtoehdoista upottaa pilarin seinddn ja

katkaisee seindn rakenteet. Kdytettdessd toista vaihtoeh-

toa pilarit katkaisevat seinén rungoksi madritellyt raken-
nekerrokset, mutta kaikki muut rakennekerrokset kiertavit pilarin
tasapaksuina. Parhaiten kahta eri vaihtoehtoa kuvaavat kappalees-
sa KO.TK 10.3 Liittyminen seiniin olevat kaaviokuvat.

10.1.1.4 Pilarin kuori

Pilarille voi madrittd4 erillisen rungon ja kuoren.

Pinnassa oleva kuori voi kuvata esimerkiksi paloeristettd tai muu-
ta viimeistelyd. Rakenteiden esittdmisen avulla pintarakenteet on
mahdollista piilottaa. Tim4 nikyy myGs pohjassa ja 3D-ikkunois-
sa. Ominaisuus mahdollistaa tallentamisen rakennesuunnittelijal-
le IFC- tai DWG -muodossa, niin ettd tiedostoon tallentuu pelkkd
runkokerros.

SL[ORYY Pilarin kokonaispaksuus on kuorenpaksuus + rungon-
paksuus + kuorenpaksuus!

10.1.1.5 Kaltevuuskulma ja rungon kohdistuspiste
Pilarille voi médrittdd kaltevuuskulman, jolloin pilari on vinossa
suhteessa koordinaatistoon pohjaan asetettaessa. Rungon koh-
distuspiste voi olla kulma, sivun keskipiste tai pilarin keskipiste.
Pilarin kallistusta pohjassa ja 3D-ikkunoissa muokataan sen kes-
kipisteestd seuralaisen avulla.

Kaltevuuskulman voi syottid myds numeerisesti koordinaatti-
ikkunaan.

10.1.2 Pohja ja leikkaus

Pilarin rungolle ja mahdolliselle kuorelle madritetddn leikkaus-
pintojen asetukset erikseen.

Asetukset ovat erilaiset, jos pilarin rakenteeksi on valittu poikki-
leikkaus.

Poikkileikkaukseen madritellyt tdytekerrokset mahdol-
listavat kuorikerroksen myds profiilipilareille.

10.1.2.1 Symboli pohjassa

Pilarin symboliin pohjapiirroksessa voi lisdtd yhden tai kaksi dia-
gonaaliviivaa tai sille voi asettaa keskikohtaa osoittavan kohdis-
tinristin. Néille valitaan kynd erikseen. Kuvassa on kallistettu ja
kierretty pilari, jonka pohjandkyma on projisoitu ylipuolinen
ddriviivoin. Pilarissa on valittu symboliksi X.

10.1.3 3D

Kaikilla suorakaide- tai ympyripilarin reunoilla on sama materi-
aali. Poikkileikkauksiin eri sivujen materiaalit asetetaan erikseen,
ja timd asettaa pilarin pa4n materiaalin. Pilari on mahdollista
leikata seinien tapaan katoilla ja kuorilla.

10.1.4 Maérét ja selite

Vyohykkeet voivat reagoida pilariin seinin tapaan. Katso
KO.TK.3.1.4.4 Vaikutus vyohykkeeseen.



10.2 Pilarin luominen ja muokkaaminen

Pilarin sijoittamistapa valitaan 7iedot-apuikkunasta. Ikonit ovat
erilaisia riippuen siitd, onko sijoitettava suorakaide, pycred vai
poikkileikkaus. Tapoja on kolme: pilarin sijoitus yhdelld osoituk-
sella, kiertden tasossa sekd pyordytetty. Jilkimmaiselld tavalla, joka
on tarkoitettu kalteville ja poikkileikkauspilareille, osoitetaan ensin
sijoituspiste ja tdmdn jdlkeen kallistuskulman suunta ja kulma
tai etdisyys.

VINKKI Kohdassa Vaibloehdot — Tydympdristo — Kéyt-
tajin asetukset — Naylon esitystavat on kohta Néyli
siirrettdessi kehyksend objektit, pilarit, kuvat ja pii-
rustukset, jonka valitsemalla nékee pilarin habmon
pobjapiirroksessa jo ennen sijoitusta. Sijoitus tapahtuu
aina valitun sijoituspisteen. mukaisesti (oletusarvoisesti
keskelldi).

10.3 Liittyminen seiniin

Seinddn liittyvén pilarin esitystapa médrdytyy pilarin rakenteen ja
sithen koskettavan seindn rakenteesta. Mikili seindssd ja pilarissa
on Kéytetty samaa tdytettd, ne sulautuvat niiden liittyessd yhteen.
Edellytyksend on, ettd elementit kuuluvat lisiksi samaan risteys-
ryhmddn. Katso KO.AS Tasoasetukset. Tami koskee sekd kuorta
ettd runkoa.

Oheisissa kuvissa on kullekin pilarille merkitty tapa, jolla se
on upotettu seinddn. Katso KO.7K. 10.1.1.3 Koko, muoto ja kier-
fotavat. Kahdessa ylimmissd seinfissd rakenne on sama, mutta
ylimmiiss4 tiilikuori on médritelty rungoksi, ja keskimmdisessi se
on eristekerros. Alimmassa kuvassa seindn runkona on betoniker-
ros. Runkoon voi kuulua myds useampia seinin rakennekerroksia.
Katso KO.AS Rakennetyypit.
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11 Laatta

Laattatyokalu on erds monipuolisimmista ArchiCADin

tyokaluista. Sen voi ymmirtid yleistyokaluna, jolla voi
tehdi vapaamuotoisia, suoraan ylospain nousevia kappaleita. Laat-
tatyokalulla voi tehdi lattioiden ja tasakattojen lisdksi monia mui-
ta asioita. Laatoista voi rakentaa maaston pahvimallin tapaan.
Paksuilla laatoilla voi kuvata ympiriston rakennuksia tai tehdd
massoittelua. Omia objekteja tehtdessd sitd kiytetidn monien
muotojen tarkkaan ja vapaaseen mallintamiseen.

1.1

Laatan asetukset

11.1.1 Geometria ja sijoittuminen

Laatan asetuksissa ylimpan4 on sen paksuus. Paksuus on harmaa-
na, jos kiytetddn ennaltamédritettyd rakennetyyppid. Laatan pak-
suus kasvaa aina sen yldpinnasta alaspiin. Katso K0.7K.3.1.1.1.
Seind — Korkeudet.

Laatan Sjjaintikerros on oletuksena se, josta laatta alkaa, vaik-
ka se kasvaakin alaspéin.

11.1.2 Pohja ja leikkaus

Koska laatan voi esittdd myos muualla kuin sijoituskerroksessa,
on syytd tehdd itselleen selviksi ero tissi madriteltdvien viivatyy-
pien ja Vaihtoehdot — Projektin asetukset — Rakennuselementit
midrittelemien viivatyypien valilld. Jalkimmaiselld voi asettaa esi-
merkiksi yhtengiselld viivalla sijoituskerroksessa esitettdvén laatan
ndkymiin katkoviivalla alemmassa kerroksessa.
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11.1.2.1 Kerroksissa nakyminen

Laatta voi ndkya sijoituskerroksen lisaksi muissa kerroksissa. Pe-
rusvaihtoehtoja on viisi.

Osoittamalla ponnahdusvalikon Mzze-painiketta avautuu Néy-
1d kerroksissa -ikkuna, jossa muissa kerroksissa ndkyminen ase-
tetaan tarkemmin.

Nékyminen eri kerroksissa asetetaan erikseen ddriviivalle ja tiyt-
teelle, joskaan tdyte ei voi nikyd kerroksissa, joissa ddriviivaa ei
esitetd. Tkkunan yldosa vaikuttaa ylapuolisiin kerroksiin ja alapuo-
li alapuolisiin kerroksiin. Keskelld on Sijaintikerroksessa-valinta,
jolla hallitaan tdytteen ndkymistd sijaintikerroksessa.

Laatan ndyttdminen muissa kerroksissa on hy6dyksi monissa
tilanteissa. Toiminnon avulla voi esimerkiksi helposti esittdd kor-
kean tilan reunan alempaan kerrokseen. Viivatyyppi, jolla laatta
esitetddn muissa kerroksissa, valitaan kohdassa Vaibtoehdot — Pro-
Jektin asetukset — Rakenne-elementi.

11.1.2.2 Leikkauspinnat

Asetukset ovat samat kuin seindlld. Katso KO.7K 3.1.2 Seind —
Polya ja leikkaus.

11.1.2.3 2D-tayte

Laatalle on mahdollista asettaa pohjassa ndkyva 2D-tdyte. Tdyte
valitaan ponnahdusvalikosta ja kyndt midritetdén normaaliin ta-
paan. Mikili kiytetddn 3D-materiaalin tdytettd, tdyte nakyy pohjas-
sa vain, jos valittu materiaali sisdltid myos viivarasterin. Téytteen
suunta on joko Yeinen, Mddiritelty tai Korjattu. Origo, suunta
(Médritetylle) seki korjaus (Korjatulle) taytekuviolle madritelldzdn
pohjassa. Katso: KO.7K.21 Téiyte.

11.1.4 3D

Laatan materiaali madritetddn yl4- ja alapinnalle sekd reunoille.
MyGs Reunan kulma on mahdollista vaihtaa téstd kaikille reu-
noille yhtéaikaisesti. Mikali laatta sisdltd4 muokatun reunan ja/tai
materiaalin, esitetdzn se keltaisella lapulla.

11.2 Laatan luominen

Laatta luodaan monikulmio-piirtotavalla yksinkertaisesti osoit-
tamalla sen kaikki nurkat (kiertosuunnalla ei ole merkitystd) ja
palaamalla lopuksi ldhtGpisteeseen. Kaksoisosoittamalla viimeisen
pisteen kohdalla alue sulkeutuu automaattisesti. Laatan voi piirtdd
my0s suorakaiteena tai vinona suorakaiteena. Piirtotapa valitaan
Tiedot-apuikkunasta.

11.2.1 Seuralainen

Kun laattaan aletaan luoda monikulmio-toiminnolla, ilmestyy
osoittimen laheisyyteen erilaisia piirtotapoja tarjoava apuikkuna,
seuralainen. Toiminnot vastaavat seinin luomisessa Kaytettyjd.
Katso KO.7TK.3.2.2 Jatkuva seind.

11.2.2 Reidn tekeminen

Laattaan voi helposti tehdd pystysuuntaisia reikid. Ennen reidn
tekemistd laatta valitaan ja laattatyokalu otetaan kéyttoon. Reikd
luodaan osoittamalla reidn nurkat. Tekemiseen on mahdollista
kdyttdd myos muita piirtotapoja (suorakulmio, vino suorakulmio).
Reiki ei saa olla osittain tai kokonaan elementin ulkopuolella eikd
se saa ristetd itsensd kanssa. Reikien ma4rid ei ole rajoitettu. Reikd
poistetaan valitsemalla se reunastaan (mersulla), kun laatta ei ole
valittuna. Pelkkd reikd tulee valituksi ja sen voi poistaa Delete-
néppdimelld. Sen voi myds raahata, kopioida tai monistaa uuteen
paikkaan. Nurkkapisteestd valittaessa tulee valituksi koko laatta.
Reikdd (tai useampia reikid) voi siirtdd myos kdyttdmilld
Valinta-aluetta ja venytyskomentoa. Jos valinta-alueeseen ei osu
laatan kulmia, vain reidt siirtyvit. Katso KO.77 Valitseminen.



11.3 Laatan muokkaaminen

Valittua laattaa voi muokata joko nurkista tai reunasta. Kun vali-
tun laatan nurkkaa tai reunaa osoitetaan ja pidetdén hetki hiiren-
painiketta alhaalla, ilmestyy ruudulle seuralainen, josta valitaan
sopiva muokkaustoiminto.

11.3.1 Nurkka

Kun valittua laattaa osoittaa nurkasta pohjassa,
ilmestyy kuvan seuralainen. Alarivin toiminnot
ovat kaikille elementeille yhteisid, yldrivi on laatalle ominainen.

Ensimmdinen yldrivin vaihtoehto siirtdd nurkkaa eli kun hii-
sijoittaa uuteen kohtaan. Kun kaksi nurkkapistettd vieddzn yhteen,
ne yhdistyvit. Useampia samalla viivalla sijaitsevia perdkkaisid pis-
teitd on mahdollista poistaa kerralla viemilld nurkkapiste toisten
viereisten nurkkapisteiden yli.

Toinen kohta avaa ikkunan, jossa
valitaan nurkalle halutun kokoinen
pyoristys tai viiste. Toiminnon voi tehd
kaikille laatan nurkille kerralla. Pyo-
ristetyn nurkan voi muuttaa viisteeksi
osoittamalla pyoristyksen kaarelle uu-
den pisteen, jolloin kaari muuttuukin
suoraksi linjaksi sen pditepisteiden vilille.

Kolmannella vaihtoehdolla koko laattaa voi kauttaaltaan
pienentdd tai suurentaa annetun mitan verran. Laatan paksuus
el muutu. Mitta syGtetddn joko etdisyytend (r-arvo Koordinaatit-
ikkunassa) tai hiirelld vapaasti osoittamalla.

Neljannelld eli Zisdd monikulmioon -komennolla lisitddn
laattaan osoituksen jilkeen piirrettivd alue. Komento ei liity osoi-
tettuun nurkkaan, vaan alueen voi piirtdd mihin tahansa kohtaan
laattaa. Laattaan haluttava lisi piirretdn niin, ettd jokin osa piir-
retystd linjasta on valitun laatan reunalla tai sen sisélld. Kokonaan
laatan ulkopuolelle piirrettyjd alueita ei voida lisdtd. Toiminnolla
voi myds poistaa reikid laatasta. Vihennd monikulmiosta -ko-
mento toimii kuten edellinenkin, mutta lisdyksen sijaan vihen-
td4 laatasta piirrettdvan alueen. Vihennettivin alueen voi piirtdd
my0s kokonaan laatan sisddn, jolloin kohtaan muodostuu aukko.

VINKKIL: Myds véihennettivin tai lisittdvin osan voi
taikoa!

11.3.2 Reuna

Kun valittua laattaa osoitetaan, reunalle

(osoitin mersuna) ilmestyy viereen hie-
man toisenlainen Seuralainen. Tissa ikkunassa on tapoja muo-
kata kyseistd sivua. Yldrivin ensimmainen vaihtoehto lisd4 osoitet-
tuun pisteeseen uuden nurkan, jonka voi vilittomisti osoittaa
lopulliseen paikkaansa. Kaarelle osoitettu piste poistaa kaaren
luomatta sithen uutta pistettd.

Toisella valinnalla laatan reuna tarttuu osoittimeen ja alkaa
pyodristyd suuntaan, johon osoitinta siirretdzn. Hiirelld tai mitoilla
osoitetaan pyoristykselle sopiva mddri. Kolmannella valinnalla voi
reunaa pyoristid tangentin mukaisesti. Neljds kasvattaa tai pienen-
td4 osoitettua reunaa. Sopiva arvo sytetdan Koordinaatit-ikkunan
r-kenttddn tai osoitetaan hiirelld. Myds kaarta voi siirtdd talld ko-
mennolla. Laatan muokkaaminen tilld komennolla siirtdd linjan
nurkkapisteet dlykkazsti.
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Jos reunan siirtdd reidn sisddn, reikdi muuttuu automaattisesti
laatan koverrukseksi. Linjan siirto voi myds pilkkoa laatan use-
ammiksi laatoiksi. Jos laatta kuuluu ryhmédn, myds syntyneet
laatat kuuluvat automaattisesti samaan ryhmadn. Ryhmitetyn
laatan muutokset tehdddn, kun ryhmitys on unohdettu. Katso
KO.TT Ryhmiit

Tilannekohtaisesti reunan siirron vieressd on Laajenna viereiset
sivut, joka ndkyy vain reunoissa, joihin liittyvit reunat ovat kal-
lellaan toisiaan kohti.

Toiminto yhdistd4d nim reunat pisteessd, jossa niiden reunaviivo-
jen jatkeet kohtaavat, ja poistaa reunan, jota osoitettiin.

Seuraava painike siirtd4 kaikkia reunoja yhtdaikaisesti.

Véiibennd monikulmiosta ja Lisdd monikulmioon toimivat
kuten nurkan muokkauksessa. Muokkaustoimenpiteet toimivat
vastaavasti myos rei'ill4.

Yldrivin viimeinen painike avaa Valinnaiset reuna-asetukset
-ikkunan, jossa voi muokata reunan materiaalia ja kulmaa sekd
valita, mihin osiin muutos vaikuttaa.
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12 Porras

Porrastyokalulla luodaan ja muokataan portaita ja luiskia. Porras-
tyokalun suurin eroavaisuus muihin objektityokaluihin verrattuna
on kirjaston valmiiden portaiden ohella kéytdssi oleva StairMaker-
laajennus, jota porrastyokalu hyodyntdd omien portaiden luomi-
sessa ja muokkaamisessa.

StairMaker Kaynnistyy portaan asetuksista osoittamalla Zuo
porras tai jos valittuna on silld luotu porras Muokkaa porrasta.

ArchiCADin mukana tulevissa kirjastoissa olevia porrasobjek-
teja selataan ja sijoitetaan Porras-tyckalulla, kuten objekteja sekd
lamppuja. Ndiden objektien kiyttdytyminen saattaa poiketa itse
luoduista. Téssd kisitellddn vain itse luotuja portaita.

12.1 Portaan asetukset

12.1.1 Esikatselu ja sijoitus

Porras sijoitetaan suhteessa sen pohjan korkeuteen. Kuvassa on
valittuna kirjastossa oleva valmis porras. Esikatselukuvan pddlld
olevasta Luo porras- tai Muokkaa porrasta -painikkeesta avautuu
StairMaker, jonka kautta padsee luomaan uusia ja muokkaamaan
valittua porrasta. Vain StairMakerilla luotuja voi muokata laajem-
min sen avulla.

Katso KO.7K.7.1.3.1 Katto — Kerroksissa nékyminen.

12.1.2 Parametrit

Vililehti esittd4 valitun portaan parametrit. Sisilto vaihtelee objek-
tikohtaisesti. Mikali Kerroksissa nékyminen -parametri on paalld,
ylemmissi kerroksissa ndkymisen asetukset tulevat nakyviin.

Mikili kerroksissa nikyminen ei ole valittuna, esitystavan hie-
kerrosta koskevat esitystavan muutokset nikyvit esikatselun poh-
jandkymdssd. Oheinen kuvasarja selventdd asetuksia. Ylemmistd
pohjasymboleista ensimmiinen on oletusarvoinen. Toisessa on
valittuna Eri viiva katkaisun ylld ja kolmannessa on valittuna
Symbolin esitystapa, jonka valitsemisen jilkeen on valittu pelkit
askelmat nékyviin. Alemmista symboleista ensimmdinen on oletus-
arvoinen kuvaus yht4 kerrosta sijoituskerrosta ylempén, toinen on
sama nakyma £i katkaisua ylemmidssi -parametrin ollessa valit-
tuna ja kolmas portaan symboli kerrosta alempana. Viivatyypiksi
on viimeiseen méritetty katkoviiva.

12.1.2.1 Symbolin esitystapa ja dlykkdat parametrit

Jos Mittakaavaton symboli -asetus on valittuna, voi portaan poh-
jasymbolin esitysti muokata sen alla olevilla parametreilla. Asetus
Nuoli ylos/alas muuttaa portaan nuolen epasuomalaisesti 0soit-
tamaan ylikerrassa alaspdin. Portaan alkuun tulee tallgin teksti
ylos tai alas.

Jos Symbolin esitystapa on pois pddltd, tulkitsee porras projek-
tin mittakaavaa automaattisesti: 1:200 tai pienemmt mittakaavat:
esitetddn portaan reunat ja kulkuviiva nuolella. Mittakaavat 1:200
ja 1:100: lisitaan askelmat. Mittakaavat 1:50 ja suuremmat: esi-
tetddn etenemin ja nousun tiedot ja etusirma. Etenemin ja nou-
sun tekstikoko on aina 2 mm, joka on useimmiten sopiva niissd
mittakaavoissa.



12.1.3 Erikoisasetukset eli kayttoliittymavalilehti
(Portaan asetukset)

Kirjaston valmiille portaille tima vélilehti on nimeltddn Portaan
asetukset.

StairMaker portaille timi vélilehti on nimeltddn 2D-symboli
Ja 3D-attribuutit.

12.1.3.1 Portaan asetukset

12.1.3.2 2D-symboli ja 3D-attribuutit

Portaan nikymisen asetuksia muissa kerroksissa hallitaan itse Iuo-
duille portaille (kuvassa Porras1.gsm) Néikyminen kerroksissa ja
2D-sijoituskerroksen ylipuolella -kohdasta.

12.1.5 Pohja ja leikkaus

Portaiden pohja ja leikkaus ovat samankaltaisia Ovien ja Ikku-
noiden kanssa.

12.1.6 3D

12.1.7. Méarét ja selite
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12.1.8 Tunnukset ja luokat

Portaan tyypin voi luokitella tarkemmin IFC-siirtoa varten.

12.2 Uuden portaan luominen
kayttden StairMaker-laajennusta

StairMaker-laajennus kdynnistyy joko portaan asetusten Zzo Por-
ras- tai valitulle portaalle Muokkaa Porrasta -napista. Vaihtoeh-
toisesti sen voi kdynnistid kohdasta Arkisto — Kirjastot ja objektit
— Uusi kdyttien ohjelmaa — Slairmaker.
Uudelle portaalle avautuu Por-
rastyypin valinta, josta vali-
taan porras- tai luiskatyyppi,
joka avautuu muokattavaksi
uutena porrasobjektina  (esi-
merkiksi Porras.gsm).

SR Viimeinen tyyppi

alhaalla on Oma porras, joka
luodaan erilliselld  kohdan
Suunnitlelu — Luo porras
valinnasta -komennolla.

Kun tyyppi on valittu, se avau-
tuu muokattavaksi.
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12.2.1 Geometria ja porrasjuoksu

Portaiden parametrit on jaoteltu valitun porrastyypin mukaan kol-
meen tai neljadn vasemmasta laidasta valittavaan osaan. Osat ovat
ylhidltd alaspdin Geometria ja porrasjuoksu, Rakenne ja lepo-
lasot, Askelma, Kisijobde. Portaan esikatselu ikkunan oikeassa
yldosassa muuttuu ndihin tehtyjen valintojen mukaan.

Monet syGtettivistd parametreista ovat kisin lukittavissa ikonil-
la. Jos lukkoja ei kéytetd, voi muillakin vililehdill4 tehty muokkaus
muuttaa arvoja.

Lukittuja parametreja ei muuteta ja ohjelma varmistaa muiden
valintojen yhteensopivuuden niden kanssa. Jos parametreja tarvit-
see muuttaa, lukitut ohitetaan ja yritetddn muuttaa hierarkiassa
seuraavaa.

Mikili muokkaus on mahdotonta ilman arvon muuttamista,
tulee siitd ilmoitus.

12.2.1.1 Mitat

Mittoihin asetetaan portaan pAdmitat,

joita ovat esimerkiksi kokonaiskorke-

us, askelman leveys, portaan leveys,

ylemmin ja alemman osan leveys tai

keskiosan pituus, tasanteen leveys, kul-

kuviivan pituus ja kierreportaalle 13ht6
ja pyorihdyskulmat.

Kiertyvien portaiden kohdalla StairMaker ilmoittaa kapeimman
askelman kohdan ja antaa m#rittd4 kapeimman kohdan mini-
mimitan. Kierron médrittelyyn on kaksi tapaa: tavallinen ja siteit-
tdinen, joista jdlkimmiinen tarkoittaa sit4, ettd portaan etusirmit
kohtaavat kaaren keskipisteessd. Kierron Keskipistettd sdddetddn
osoittamalla sitd Esikatseluikkunassa ja syottimalld lukuarvoja.
Kiertyvéssd U-Portaassa StairMaker sijoittaa siteisen kierron keski-
pisteen automaattisesti kulkulinjan keskelle. Vaikka kulma olisikin
viistetty tai pyoristetty, mitat lasketaan alkuperiisestd nurkasta.

12.2.1.2 Porras

Porras-kohta niyttdd askelmien luku-
midrin ja portaan kulkuviivan etdisyy-
den reunasta. Askelmien kiertotapa ja
kapein askelman sisdreuna valitaan
kiertdville portaille.

12.2.1.3 Askelma

Askelmien madri yritetdzn sovittaa nyrkkisaznnoilld (kaksi kertaa
nousu plus etenemi vilille 600-650 mm). Raja-arvot ja toteu-
tunut ndytetddn tissd. Nousun ja etenemin voi lukita toivotuksi
arvoksi. Ylimmén askelman voi tasata kerroksen tasoon tai laskea
sen alle.

12.2.1.4 Portaan esikatselukuva

Joitakin portaan ominaisuuksia muokataan sen esikatselukuvan
kautta. Muokkaustavat 16ytyvit, kun vieddzn kursori kuvan p#ille.

12.2.1.4.1 Nurkan pyoristys ja viiste

Portaan nurkat voi joko viistd tai pyoristdd. Haluttu toiminto va-
litaan osoittamalla tydstettdavad nurkkaa osoittimen ollessa kulma-
merkki. Aukeavasta putkahdusvalikosta valitaan pyoristys tai viiste,
jonka jdlkeen annetaan sen pituus/séde. Nurkan pyoristys saadaan
pois osoittamalla nurkkaa uudelleen ja valitsemalla terdvd nurkka.

12.2.1.4.2 Katkaisulinjan paikka

Katkaisulinja osoitetaan symbolissa
kahdella samansuuntaisella viivalla.
kerroksissa, kun katkaisuparametri
on valittuna. Katkaisulinjan paikkaa
siirretddn hiirelld raahaamalla kum-
paakin katkaisulinjan p4itd erikseen
portaan reunaa pitkin.

12.2.1.4.3 Kierron jako
Kiertyvien portaiden Kiertyvét askel-
mat on esitetty tummempina. Kierty-
vien askelmien paikkaa eli askelmien
jakoa muutetaan symbolissa osoitta-
malla ja vetimilld haluttujen askel-
mien péille hiirelld. Kuitenkaan
kaartuvia portaita ei voida kokonaan
suoristaa tilld tavoin. Siteittdisen
kierron paikka syotetddn osoittamalla

keskipistettd ja antamalla arvot aukeavan ikkunan kenttiin.

12.2.1.4.4 Tolpan symboli

Mikdli portaan kaiteessa on tolppia, niiden jako tulee esiin esikat-
selukuvaan. Yksittdistd tolppaa siirretidn osoittamalla sen ikonia
ja syottimalld avautuneeseen ikkunaan siirron mitta.



12.2.2 Portaan rakenne ja lepotasot

12.2.2.1 Rakenne

Rakenne voi olla Varsi ja as-
kelmat,  Reisilankut  alla,
Reisilankut  sivuilla, Vain
askelmat tai Vain varsi.
Parametrit valitaan ra-
kenteen mukaan, esimerkiksi
askelman paksuus, reisilank-
kujen paksuus ja korkeus,
askelmien upotus reisilank-
kuun, yl4- ja alapohjaliitokset
laattojen kanssa, jotta symbo-
li sopii malliin. Vilipohja-
paksuudelle on kaksi arvoa,
kantava kerros ja pinnoite.
Jos niille ei kiytetd erillisid
laattoja, laitetaan paksuudeksi nolla.
Varren eri pinnoille midritetdidn materiaalit samalla tavalla
kuin muihinkin elementteihin. Katso K0.7K.3.1.3 Seind — 3D.

12.2.2.2 Lepotaso

Jos portaassa on yksi tai useampia lepotasoja, sydtetddn niiden
paksuudet. Siisti portaan alapinta avaa ikkunan, jossa valitaan
portaan alapinnan ja nousun liitoksien siistiminen.

e Sovita vilitasanteen paksuus varren paksuuteen

e Sovita varren paksuus vilitasanteen paksuuteen

Seuraavat kaksi valintaa vaikuttavat portaan geometriaan. Niistd
valitaan, kuinka askelmien lukumiird lasketaan: joko alhaalta
ylos tai ylhdalta alas. Stairmaker laskee parametrit uusilla arvoilla,
ja portaan 2D-symboli pAivittyy.

SIOURNY U-portaassa, jossa on kaksi vélitasannetta, asetukset
vaikuttavat alempaan ja ylempi paivittyy automaattisesti.
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12.2.2.3 Attribuutit

12.2.3 Askelma

Askelmaan mitoitetaan sen etu- ja sivusdrmit, paksuus

sekd varvaslaudan paksuus.Askelmia ei voida méddrittdi, jos
portaan rakenteeksi on valittu pelkkd varsi. Kaarevissa portaissa
joudutaan usein pienentimadn etusdrmdi sen ylittdessi alemman
askelman etusdrman.

Askelmassa valitaan myGs materiaalit askelmien pinnoille ja
portaan etupinnalle.

Askelmissa valittu viivatyyppi tulee kdyttoon ArchiCADissd si-
joitettuun symboliin katkaisulinjan ylapuoliseksi viivatyypiksi.
Viivatyypit péivittyvit automaattisesti auki olevasta ArchiCAD-
dokumentista.

12.2.4 Kasijohde
Ksijohteessa muokataan portaan kaiteita.

12.2.4.1 Kaiteen jako

Osion vasemmassa ylikulmassa on kolme painiketta, joiden avulla
midritetddn, mihin osaan portaista valinnat vaikuttavat. Ensim-
miinen vaihtoehto muuttaa kaikkien sivujen kaiteita kerralla.
Kun tdmd on kéytossd, eri osien kaiteet yhdistyvit automaattisesti
kulmissa. Toinen vaihtoehto muuttaa vain portaan toisen laidan
kaiteita kerrallaan (sisd tai ulko). Viimeinen vaihtoehto sdztdd
portaan yhden osan kaidetta kerrallaan. Kulloinkin sddettdvi osa
osoitetaan pohjasymbolista. Eri asetusten avulla voi esimerkiksi
muokata kaikki kaiteet kerralla halutunlaisiksi, kun kéytetdin
ensimmistd vaihtoehtoa, ja poistaa yhden osan kaiteet timin
jalkeen, kun kdytetdzdn viimeistd vaihtoehtoa.

12.2.4.2 Kaide

Kaiteen tyyppi valitaan Kaide-putkahdusvalikosta. Valikon yldpuo-
lella olevaan ruutuun tulee kaidetyypin tunnuskuva.

12.2.4.3 Parametrit

Parametreibin annetaan pddmitat kaiteen osien sijoittumiselle. Kai-
teen sijainti voi olla halutun verran portaan sisi- tai ulkopuolella.
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12.2.4.4 Lisaparametrit
Lisparametrit ovat kaidetyyppikohtaisia.

12.2.4.5 Pylvésasetukset

Joissain kaidetyypeissd on pylviit4, silloin pylvdsasetuksiin voi
vaikuttaa. Pylviiden sijoitusvaihtoehdot ovat

e Ei pylvditd

e Minimivili, johon asetetaan vahimmadisvili seuraavaan

e Joka askelmalla, vilitasanteille kiytetidn minimivilid

e Lukumdiri.

Sijoita nurkkiin, jokaisen jaon nurkkaan sijoitetaan, lisdksi kiyte-
tadn edellisistd valittua tapaa.

Pylviiden mitan ylitys kaiteeseen nahden ja niiden alitus por-
taaseen nahden.

Ensimmiisen ja viimeisen pylvddn ohitus kaiteeseen nihden.
Kaiteiden sivusiirto portaan reunan ulko- tai sisdpuolelle.

12.2.5 Symboliasetukset

Symboliasetuksia tehddin tissi ikkunassa portaan muokkauksen
yhteydessd. Ne ovat kdytossd myds aiemmin tehdyn portaan kiyt-
toliittymavililehdelld portaan asetuksissa.

12.2.6 Luettelointiasetukset

StairMaker-portaassa olevia tietoja saadaan nikyviin automaat-
tisesti ArchiCADin luetteloihin rastittamalla halutut tiedot tdssd
ikkunassa. StairMaker luo valituista osista kuvauksen portaan
midritieto-ohjelmaan.

12.3 Luiska

Luiskatyyppien valinta on sa-
mankaltainen kuin portaiden-
kin. Erona portaisiin niille
annetaan kulma Askelma-ase-
tuksissa.

Rakenne-kohdassa niille valitaan rakenne portaan rakennetta
vastaavista vaihtoehdoista.

12.4 Portaan luominen valinnasta

Vapaamuotoisen portaan voi luoda pohjassa. Portaan muoto piirre-
tadn tdytteelld ja kulkuviiva viivoilla. Kulkuviiva piirretddn yhtene-
vin reitin mukaisesti. Kun sopiva téyte ja kulkuviiva on luotu ja
valittu, valitaan Suunmnittelu — Luo porras valinnasta.



Portaan asetukset tehdd4n kuten tavallistenkin portaiden. Suurim-
pana eroina on Muuta suuntaa -nappi, joka vaihtaa kulkusuun-
nan sekd harmaat pddmitat, jotka otettiin tdytteestd.

12.5 Muokkaa (valittua) porrasta

Muokkaaminen aloitetaan valitsemalla halutut portaat projektis-
ta tai Porfaan asetukset -ikkunan vasemmasta reunasta. Timin
jalkeen portaan asetuksissa osoitetaan Muokkaa porras. Timi on
mahdollista, jos porras on luotu itse ja tallennettu StairMakerissa.
Mikdli valittua porrasta on sijoitettu malliin useampia kappaleita,
kysyy ArchiCAD ennen muokkauksen aloittamista, muokataanko
vain valittuja vai kaikkia kyseisen tyyppisid portaita.

Jos halutaan muokata vain valittuja portaita, tulee muokattava
objekti tallentaa uudella nimell4.

12.6 StairMaker portaiden oletusarvot ja
niiden muokkaus

Kéytettyjd oletusarvoja voi muuttaa kunkin porrastyypin kohdalla
erikseen tallentamalla oletustiedoston Laajennuksel—StairMaker-
kansioon. Ennen timan tekemistd kannattaa alkuperiiset tiedostot
siirtdd turvaan toiseen kansioon.

Porrastyyppikohtainen oletusarvotiedosto luodaan kullekin por-
rastyypille erikseen avaamalla porras ja tallentamalla se oikealla
nimelld. Nimet ovat St01.gsm...St22.gsm, ja tyypit noudattavat
Porrastyypin valinta -ikkunan jirjestystd. Katso KO.7K 12.2
Uuden portaan luominen. Luiskille on vastaavat oletustiedostot:
Sl01.gsm. ... Kaiteiden oletukset on tallennettu tekstitiedostoihin.

Tallenna tiedostot StairMakerin kansioon. Kun timin jdlkeen luo-
daan uusi porras, kiytetddn kyseisen tiedoston asetuksia.
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13 Pinta

Pinta-tyokalulla tehdddn tyypillisesti maastoja, mutta

myos mitd tahansa muita kappaleita, joita muilla ty6-
kaluilla on hankalampi tehd4. Pinnalla on laatan tapaan reunat.
Niiden sisille luodaan uusia korkeuspisteitd ja linjoja, jolloin
ohjelma kolmioi pinnan yhdistymaén eri pisteiden vilille.

13.1 Pinnan asetukset

13.1.1 Geometria ja sijoittuminen

13.1.1.1 Paksuus ja korkeusasema

Ylin vasemman reunan sdddistd on pinnan (reunan) paksuus,
joka kasvaa aina sijoituspisteestd alaspdin, niin kuin laatallakin.
Pelkilld pinnalla ja helmallisella paksuutta ei ole. Alla madrite-
td4n pinnan sijoituskorkeus suhteessa tdménhetkiseen kerrokseen,
projektin nollatasoon tai jompaankumpaan viitetasoon. Tdma
sijoituskorkeus sdilyy, vaikka pinnan nurkkien korkeusasemia
myShemmin muuttaisiinkin. Korkeusasemien muutokset ja uudet
korkeuspisteet ja linjat voi tehdd muun muassa suhteessa
alkuperiseen sijoituskorkeuteen. Katso K0.7K3.1.1.1 Seind —
Korkeudet.

13.1.1.2 Pinnan olemus

Oikeasta ylikulmasta valitaan pinnan olemus. Se voi olla pelkkd
pinta, pinta reunoilla tai umpinainen kappale.

13.1.1.3 Kerroksissa nakyminen

Pinta voi ndkyd luomiskerroksen lisiksi muissakin kerroksissa.
Katso KO.7K 11.1.2.1 Laatta — kerroksissa nékyminen.
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13.1.2 Pohja ja leikkaus

Pinnan Leikkauspinnan asetukset koskevat vain massat-piirteelld
tehtyd pintaa. Reunaviivoista valitaan niytettiviksi joko Kaikki
linjat tai Kéiyttijin mddrittimdt linjat. Kaikki linjat esittdd pin-
nan kolmioidun verkon, kun taas kiyttdjin médrittdmat vain pin-
taan itse luodut linjat. Kuvassa vasemmalla kayttdjan madrittamat
ja oikealla kaikki linjat.

BIONRNY Kciyridijiin middrittdamdit linjat vastaavat usein perin-
teisid korkeuskdyrid. Korkeuspisteet eivit tilld valinnalla niy kuin
valituissa pinnoissa.

13.1.3 Pinnan 3D

Pinnan 3D on mahdollista esittdd asetuksin Kaikki linjat terdvid,
Pdilinjat lerdvid tai Kaikki linjat pebmennettyind. Kuvassa on
sama pinta kolmella eri tavalla.

13.2 Pinnan luominen
Pinnan luominen on Kisitelty harjoituskirjassa, katso KM.HAR.

13.3 Pinnan muokkaaminen

Pinnan muokkaaminen on Kisitelty harjoituskirjassa, katso vihko
KM.HAR.

13.3.1 Aukon muokkaaminen
Katso KO.TK 11.2.2 Reidin tekeminen.

13.3.2 Reuna

Pinnan reunan muokkaaminen on Kisitelty harjoituskirjassa,
katso vihko KM. HAR.

13.3.3 Nurkka

Kun valittua pintaa osoittaa nurkasta, ilmestyy néytolle seuralai-
nen, jossa on vaihtoehtoja pinnan muokkaamiseen. Suurin osa
niistd vastaa laatan muokkaukseen liittyvii komentoja. Katso
KO.TK.11.3 Laatta — Muokkaaminen.

Kuvassa pinnan 3D-ikkunan seuralainen.

Yldrivin oikeanpuolimmainen vaihtoehto
on pinnalle ominainen muokkaustoiminto, jota voi kiyttdd poh-
jassa my0s harjalinjojen pisteisiin. Sen osoittaminen avaa ikku-
nan, jossa syotetddn pisteelle uusi z-arvo eli korkeusasema. Tami
arvo on annettavissa suhteessa pinnan perustasoon, projektin nol-
laan tai kahteen viitekorkeuteen.

Valitsemalla aktiiviseksi kohta Kéyti kaikkiin sijoitetaan arvo
myos kaikkiin samassa linjassa oleviin muihin pisteisiin. Jos pis-
te ei ole osa mitd4n linjaa, komennolla ei ole vaikutusta muihin
pisteisiin.

SI(OEYY 3D-ikkunoissa nurkkien korkeusasemia muokataan
yksi kerrallaan. Tehokkaampaa on siis muokata linjoja eli useita
pisteitd pohjassa.

13.3.4 Harjanteen luominen
Uusia harjalinjoja (korkeuskéyrid) tai korkeuspisteitd luodaan
valittuna olevaan pintaan samaan tapaan kuin laattaan tehddin
reikid: haluttu pinta valitaan ja sen sisélle piirretdzn haluttu muo-
to pintatyokalulla tai kaksoisosoitetaan vksittdistd pistettd. Talloin
tulee kdytossa olla monikulmiopiirtotapa. Korkeuslinjan ei tarvitse
olla sulkeutuva, eiki se sulkeudu itsekseen, kun viimeistd pistettd
kaksoisosoitetaan. Saman asian voi tehdd myGs piirtdmalld ensin
viivana halutun harjalinjan ja osoittamalla sitd taikasauvalla,
kun pinta on valittuna ja pintatyokalu kéytossd. Pisteitd voi syot-
td4 my0s numerosyottond antamalla pisteen x-,ja y-koordinaatit.
Kun linja on luotu, avautuu ikkuna, jossa méiritelldén sen
ominaisuudet. Katso seuraava kappale.

13.3.5 Tasainen kaltevuus
Pinnalla on neljds erityinen piirtotapa,
lasainen  kaltevuus, jolla luodaan
sddnnallisid pintoja.

Kuvan pinnan alin korkeus on metri,
toisen viisi ja kolmannen kymmenen.
Pinnan mitat ovat 20x20 metri.

Nostamalla Muuta kaikkia linjoja
-tavalla pinnan toista pystysuoraa kor
keuslinjaa viidentoista metrin Korkeu-
teen on lopputulos tima.



14 Verhorakenne

Verhorakenne on ArchiCADin ensimmiinen firjestelmdityokalu.
Jarjestelmityokalu eroaa monista muista siten, ettd ensin luodaan
runko ja vasta sitten se muotoillaan halutunlaiseksi. Lisdksi uusia
elementtejd voi luoda Pohjan lisdksi Leikkauksissa, Julkisivuissa,
Seindkaavioissa ja 3D-ikkunassa. Verhorakennejérjestelmd ja-
kaantuu kaavioon, runkoon, paneeleihin, liitoksiin ja varusteisiin.
Ndmi verhorakenteen osat jdrjestyvit médritellyn ja muokattavan
kaavion mukaisesti.

Verhorakenteita muokataan kuten muitakin rakennuselement-
tejd ArchiCADissd. Erona on se, ettd rakenteen osien muutokset
pivittyvit koko jérjestelméén.

Rakenteen osien muokkaus tapahtuu 3D-ikkunan muokkaus-
tilassa. T4ma on normaali 3D-ndkymd, jossa on toimintoja joilla
muokata osia. Talloin vain verhorakenteen osat ja kaavio ovat
muokattavissa: vaikka Ympdristo eli muu osa rakennuksen 3D-
mallista ndkyisikin, se toimii vain viitteen.

Tyokalut muuttuvat sisiltimadn
verhorakenteen osat muokkauksen
ollessa kesken. Muokkaus lopete-
taan painamalla Kumoa tai Ok.
Koska verhorakenteen osat ovat
tyypillisesti monistuvia ja keske-
nddn samankaltaisia, on kiytossd
omat "Etsi ja valitse” -toiminnot
sekd linjojen valinta-toiminnal-
lisuus osien tunnistamiseen ja
muokkaukseen. Samansuuntaiset osat saadaan valituiksi helposti.
Erona muihin tyckaluihin verrattuna on se ettd niiden luo-
minen leikkauksissa, 4drimuodon muokkaus ja vapaa kierto ovat
kdytossd.
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14.1 Verhorakenteen asetukset

Verhorakenteen asetuksissa voi sddtdd verhorakenteen monien eri
osien asetuksia. Asetukset 16ytyvit helposti puurakenteen kautta.

14.1.1 Verhorakennejarjestelma
Pédtason asetukset 16ytyvit Verhorakennejdrjestelma-otsikon alta.

14.1.1.1 Verhorakenteen geometria ja sijoittuminen
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14.1.1.2 Siirto piirtotasosta

14.1.1.3 Rakenneosan sijoitus

14.1.2 Verhorakenteen kaavioasetukset
Verkko on perustason pdélld oleva kaavion mukainen verkko, joka
néyttdd kaaviossa madritellyt primédri- ja sekunddrilinjat. Verk-

kenteessa. Verkkoa ja verkon osia muokkaamalla (poistamalla,

lisaamalld jakoja, siirtimalld ja kiertimalld) muuttuvat samalla
Rungot ja Paneelit.

14.1.2.1 Jaottelu ja esikatselu

14.1.2.2 Kaavion sijainti

14.1.3 Verhorakenteen rungon asetukset

Rungolle on mddrittivissd kolme erilaista luokkaa: reunarunko,
pystyrunko ja poikkipiena. Kaikille runkotyypeille on omat ase-
tuksensa. Rungon osat seuraavat verkkoa, ja niitd voi poistaa ja
muokata verkon osien kautta.

14.1.3.1 Rungon tyyppi ja geometria
Muokattavan rungon tyyppi valitaan hierarkisesta valikosta.
Vaihtoehtoja ovat reunarunko, pystyrunko ja poikkipiena.

Niiden asetukset ovat yhtenevit, esimerkkind pystyrungon
tyyppi ja geometria -asetukset:

14.1.3.2 Verhorakenteen runkoasetukset
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14.1.5 Verhorakenteen liitosten asetukset

Liitos on valinnainen osa, joka yhdistid Paneeleja Runkoihin. Lii-
tos on GDL-objekti, ja niitd osia sijoitetaan automaattisesti kaik-
kiin liitoksiin tai yksittdin.

14.1.4 Verhorakenteen paneelien asetukset

Paneelit ovat tasaisia, yleensd lasitettuja, pintoja Verhorakentees-
sa. Paneeleja on kahta luokkaa: Peruspaneeli 1 ja Peruspaneeli 2.
Nami paneelit sijoittuvat runkojen viliin.

14.1.4.1 Paneelin tyyppi ja geometria

Eri paneelityyppejd voi lisdtd listaan haluamansa madrin, eli esi-
merkin paneelien Peruspaneeli 1 ja Peruspaneeli 2 asetusvaihto-
ehdot ovat tdsmilleen samanlaiset.

14.1.5.1 Liitoksen tyyppi

14.1.6 Verhorakenteen varusteet

Eri paneelityyppejd voi valita pudotusvalikosta.

14.1.4.2 Valitun asetukset

Riippuen valitusta paneelityypista, seuraavasta osasta 16ytyy joukko
kyseiseen paneelityyppiin liittyvid asetuksia. Esimerkkind ikkuna-
paneelin asetukset.

14.1.6.1 Varusteet

Tarvike on valinnainen, ei-kantava osa, kuten aurinkosuoja. Tar-
vikkeet ovat GDL-objekteja, joita sijoitetaan yksittdin mihin tahan-
sa runkoon. Varusteita voi lisétd.
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14.2 Verhorakenteen muut asetusikkunat 14.4.3 Perustaso
. . . . Perustaso mddrittd4d Verhorakenteen asennon ja suunnan, ja sen
14.2.1 Sijoita verhorakenne -ikkuna, pohjassa ja péille sijoittuvat rakenteen osat kuten runko ja paneelit.

perspektiivindkymassa ]
14.5 Verhorakenteen perustapauksien
luominen ja muokkaaminen

Verhorakenteessa on erilaisia piirtotapoja verrattuna aiemmin
kdytossd olleisiin tyokaluihin.

Yksinkertaisimmillaan piirretddn tai
tehddzn linja taikasauvalla. Kun linja on
valmis, osoitetaan aurinkokursorilla ulko-
puoli. Tamin jilkeen tulee sijoitusikkuna,
joka kysyy korkeusaseman.

14.2.2 Sijoita verhorakenne leikkaukseen -ikkuna Kolmas piirtotapa tekee koko geometri-
an kerralla, se piirtdd rakenteen kohtisuo-
raan eri suunnasta kuin kaksi ensimmdist4.

Verhorakennetta muokataan kahdella tavalla:

¢ Kokonaisuutena Jirjestelm-tasolla, eli Verhorakenne-tyokalun
asetuksissa

o 3D-ikkunassa valitsemalla muokattava verhorakenne-elementti
ja osoittamalla elementin eteen ilmestyvdd, sinistd Muokkaa-
tekstid. Néin yksittdisten verhorakenteen osien muokkaaminen
on mahdollista.

14.3 Verhorakenteen muokkauskaskyt
Suunnittelu-valikossa

Verhorakenteen muokkauskiskyt on koottu Suunnittelu-valikkoon.

14.5.1 Yksittdinen verhorakenne

Valitaan Verhorakenteen piirtotavaksi yksittdinen
murtoviiva ja tehdd4n seuraavat asetukset.

14.4 Verhorakenteen osat

Verhorakenne koostuu yhdeksistd osasta: eméviivasta, referenssi-
pinnasta, perustasosta, kaaviosta, kehyksestd, paneeleista, rungos-
ta, liitoksesta ja tarvikkeista. Kun verhorakenne on valittu muo-
kattavaksi, voi muokkausndkymin vasemman yldreunan sinisestd
listalta valita kulloinkin nakyvit osat.

14.4.1 Eméviiva

Emiviiva on ensimmdiinen verhorakenteen piirretyistd linjoista.
Siitd muodostuu kaavion osa, jota on mahdollista muokata mys-

hemmin. SL[OURYY Timi piirtotapa on mahdollinen myds Leikkaus- Julki-
. sivu- ja Seindkaavio-ikkunoissa. Néissi yksittdinen piirretty verho-
14.4.2 Referenssipinta rakenne syntyy leikkaustasoon nihden kohtisuoraan.

Referenssipinta on kuvitteellinen taso tai kaaripinta, joka muo-
dostuu pursottamalla kdyttdjan sy6ttdméid linjaa (murtoviivaa tai
kaarta).



Mallinnetaan lasiseind kaksikerroksiseen taloon yhdeksi sen
sivuista.

Piirretddn verhorakenteen moduulilinja yksittdiselld piirto-
tavalla.

Sijoitus-ikkunassa syotetddn korkeus ja kulma, mikili halutaan
moduulilinjan suhteen kalteva rakenne.

SOV Korkeusaseman maddrittimiseen on kolme vaihtoeh-
toista tapaa.

Tehtyd rakennetta voi nyt muokata 3D-ikkunassa seuralaisen
Muokkaa kulmaa, Venyld korkeutta kaltevasti tai Vapaa kierfo
-kiiskyilld.

Seuraavaksi rakenne kiinnitetddn sei-

niin valitsemalla ensin verhorakenne

sekd halutut seinit ja seuraamalla pol-
kua Suunmnittelu — Muokkaa verborakennetta — Kiinnitd sei-
ndidn.... Verhorakennetta siirrettdessd seind pitenee tai lyhenee
automaattisesti osuen aina kohdakkain.
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Kiinnitys madrittelee, mikd arvo verhorakenteessa pysyy muut-
tumattomana. Ulkopuolella ja Sisipuolella mirittelevit, mihin
kohtaan kyseiseltd puolelta tulevat seinit kiinnittyvit verhoraken-
teeseen. Luku kertoo siirtymén verhorakenteen emilinjasta.

Verhorakenteen ulkopuoli osoitetaan lopuksi silmall4.

14.5.2 Kohtisuora projektio

Mallinnetaan lasiseinid kaksikerroksiseen taloon. Valitaan Verho-
rakenteen piirtotavaksi monikulmio. Piirto tapahtuu leikkausnd-
kymiissi.

Piirretddn haluttu verhorakenteen muoto. Leikkaus-ikkunassa

néytetddn aurinko-kursorilla ulkopuoli.

e Osoittamalla monikulmion sisille rakenne sijoittuu leikkaus-
linjan taakse.

e Osoittamalla monikulmion ulkopuolelle rakenne sijoittuu leik-
kauslinjan eteen.

BOURNY Ensimmiinen piirretty linja on verhorakenteen
moduulilinja.
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Lopputulos: 15 Vyohyke

Vyohyke on ilykids tyokalu. Silli mddritetidn suunnitel-
maan erilaisia vyohykkeitd (tiloja ja alueita), jotka sisil-
tavit ja osaavat [6ytdd runsaasti tietoa itsestddn ja niitd ymparoivis-
td elementeistd. Vyohykkeiden sisdltimdd tietoa voi hyodyntdd
midrilaskennassa ja kiinteistonhallinnassa. Tyypillisesti vyohyk-
keet ovat huoneita tai vastaavia alueita, mutta vyohyketyokalua voi
hyvin kéyttid myGs kaavoitukseen, rakennusalojen madrittelyyn ja
muihin alueisiin, joihin halutaan alykkyyttd. Vyohyke on myds
erinomainen luonnostelutyokalu tilaohjelman luomiseen ja jarjes-
tdmiseen.
Erilaisiin - pinta-alalaskelmiin (huoneistoala, bruttoala. ..)
tarkoitetut vyohykkeet sijoitetaan eri tasoille, laskelmien teko ja
muokkaus on helpompaa.

15.1 Vydhykkeen asetukset

Tistd jatketaan edellisen esimerkin mukaan liittimalld verhora-
kenne seindn ja muokkaamalla runko oikeanlaiseksi.

14.5.3 Kaareva

Mallinnetaan lasiseind kaksikerroksiseen taloon, sen patyyn. Vali-
taan Verhorakenteen piirtotavaksi kaari kolmella pisteell4.

Piirretddn muoto ja kiytetidn apuviivoja apuna. Néytetddn aurin-
kokursorilla ulkopuoli ja annetaan korkeus.

Lopputulos:

15.1.1 Nimi ja sijoittuminen

SIOURNY Korkeusaseman sijottamiseen on kolme vaihtoehtoa.
Kaarevaa verhorakennetta ei voi suoraan kallistaa, sitd voi myo-
hemmin kiertd.

14.6 Verhorakenteen rungon muokkaus

Runkoa muokataan kuten muitakin monikulmioita ArchiCADissé,

seuralaisen avulla. Verhorakenteen muokkaustilassa voi myds

sijoittaa uusia, verkosta riippumattomia runko-osia. 15.1.1.1 VyGhyketyyppi
Médriteltivin vyohykkeen tyyppi valitaan putkahdusvalikon lis-
tasta. Vyohyketyyppeja muokataan kohdassa Vaibloehdot — Vyo-
hykkeet. Vyohykkeelle mddritetidn myGs nimi ja numero, jotka
saadaan nakymiin Vyohykeleima-kohdassa miadritettdvissa lei-
massa.

SL(ONRYY Asuntorakentamisessa lisdtdan usein asuntotyypit vyo-
hykkeiksi.



15.1.1.2 Korkeus, korko ja pintalattian paksuus

Vaikka vyohyke ei kuulukaan varsinaisiin rakennuselementteihin,
sijaitsee se tietylld korkeudella ja silld on myds korkeus, jonka avul-
la lasketaan vyohykkeen tilavuus. Pintalattialle voi antaa paksuu-
den, joka nikyy vyshykkeiden tilavuuslaskennassa.

15.1.1.3 Luontitapa

Vyohykkeen voi luoda kolmella tavalla. Ensimméi-
nen tapa on osoittaa pohjaan kisin sen kulmapisteet. T4ll4 tavoin
yyohykettd luodessa voi kdyttdd myGs taikasauvaa (vililyontiosoi-
tus), jos haluttua aluetta rajaavat esimerkiksi viivat. Toinen luon-
titapa rajaa vydhykkeen seindn osoituspuoleisen pinnan mukaan
ja kolmas seinin eméviivan mukaan.

Erityistd luontitavoissa on se, ettd sitd voi vaihtaa jilkikiteen.
Mikdli manuaalinen vaihdetaan sisdreunan tai eméviivan mu-
kaan, tdytyy vyohykkeet sen jdlkeen piivittdd. Vychykkeet pdivi-
tetddn kohdasta Suunmnittelu — Péiviti vyohykkeet. Piivitys on
tarpeen myos vyohykkeen sisilld olevien rakenteiden muokkaus-
toimenpiteiden jdlkeen.

Vyohykeala-kohta on aktiivinen vain, kun viimeinen luonti-
tapa on valittuna. Bruttopinta-alat ja -tilavuudet lasketaan vyo-
hykkeen reunojen mukaisesti, kun Netto-kohta valittuna alat ja
tilavuudet lasketaan seinien sisdpintojen mukaisesti.

15.1.1.4 Vydhykeleiman kulma

Vyohykeleimalle voi méérittd4d kulman, johon se asettuu heti poh-
jaan sijoitettaessa. Lukifse kulma -asetus pitdd kulman vakiona,
vaikka itse vyohykettd kddnnettdisiin.

15.1.2 Pohja

Vyohykkeelle voi madrittdd reunaviivan ja tdytteen, joita se kdyttdd
pohjapiirroksessa. T4ma tapahtuu osoittamalla ensin vasemmassa
reunassa olevia painikkeita ja kiyttden sitten ponnahdusvalikkoja.
Kuten téytteelld, vychykkeen reunaviivan voi muuttaa dwg-kiddn-
nossd polylineksi.

Kynit valitaan aivan samoin kuin irralliselle téytteelle. Myds
tdytteen suunnan voi valita, kun kohta Mddritetty on valittuna.
Katso KO.TK.5.5.1.1 Téiyte — Yleiset asetukset. Kiytd 3D-mate-
riaalin laytettd -asetus ottaa kiyttoon sille materiaalille asetetun
téytteen, joka tdytteelle annetaan kohdassa 3D. Huomaa, ettd kai-
killa materiaaleilla ei tillaista tdytettd ole.

15.1.3 Vydhykeleima

Kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Vyohykkeet midritetddn
kullekin vychyketyypille oma leimaobjekti eli littera, joka nikyy
Vyohyke-tyokalun Vychykeleima-kohdassa, kun tyyppi on valittu.
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Leimoja on monenlaisia, ja ne voivat siséltdd hyvin erilaisia omi-
naisuuksia. Tyypillisesti leimassa nikyy vychykkeen nimi, pinta-
ala ja vapaata tekstia — mahdollisesti my®s tilavuus. Vakioasetuk-
sina leimalle madritetdzn kirjasimen tyyppi ja koko sekd kyni. Jos
Kéiytdi objektin kynidi on valittuna, ei yll4 olevalla kyndasetuksella
ole merkitystd, vaan siin kiytetddn alun perin médritettyjd kynid.

Seuraavalla eli Kiyttoliittymd-vililehdelld, kuvassa Valitun
asetukset, saattaa vyohykeleimasta riippuen olla lisd4 parametreja.

15.1.4 Valitun asetukset eli kayttoliittymavalilehti
Tamd vililehti on kéytossd, mikili vyohyketyypin kdyttimadn
vyohykeleima-objektiin on ohjelmoitu kiyttéliittyma.

15.1.5 3D

My®s vyohykkeelld on 3D-esitys, jonka materiaalina kiytetidn joko
putkahdusvalikosta poimittavaa yhtd materiaalia tai vyohykettd ra-
jaavien ja leikkaavien pintojen materiaaleja. Vyohykkeiden niky-
vyys 3D:ssd kytketddn pdille kohdasta Nakymid — Elementit 3D-
ndikymdissi — 3D:ssd néiylettivit elementit. Alalaidan valinnoilla
voi poistaa vyohykkeelle mahdollisesti tehdyt leikkaustoimenpiteet.

Vyohykkeiden tilavuuden tdytyy tietomallissa olla
yhtenevi.

15.1.6 Pinta-ala

Kohdassa nihdddn ja voidaan haluttaessa muokata vyohykkeen
pinta-alan laskentatuloksia. Kenttiin ei voi tehdd muutoksia, vaan
niiden tiedot tulevat malliin sijoitettujen elementtien mukaisesti.
Kaikki tehdyt muutokset eivit vilttimattd paivity kenttiin, ennen
kuin vyohykkeet on piivitetty komennolla jarjestely — Pdivitéi
vyOhykkeel.
Milattu nettoala ndyttia nettoalan.
o Automaattisesti tunnistetuille vyohykkeille tim4 on seinien
rajaama ala.
e Kisin piirretyille timd on vychykkeen rajaama ala.

Alasta vihennetty kertoo, miten tulos on laskettu. Kentissd néyte-

tddn elementtien tekemit vihennykset.

e Seinien ja pilareiden ala vyohykkeen sisilld voidaan vihentid
niiden tyokaluasetuksissa valitulla tavalla.

o Tiytteet, osa tdytteen alasta voidaan vihentdd tyokaluasetusten
mukaisesti.

e Matalan huonealan vihennys, jos vyohykettd on leikattu ka-
toilla, niiden alaa voi vihentd4. Tarkemmat asetukset 16ytyvit
kohdasta Vaibtoehdot — Projektin asetukset — Vyohykkeet.
Katso vihko KO.4S.
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Véiibennetty pinta-ala kertoo seinien, pilareiden, tytteiden ja ma-
talan pinta-alan nettoalaan tekemn yhteenlasketun vihennyksen.
Pienenni ruksilla ja prosenttiluvulla vdhennetddn titd ja saadaan
Laskettu ala.

15.1.7 Maérét ja selite

Vyohykkeet muodostavat madrilaskennassa oman erityisalueensa,
koska vyohyke tunnistaa ympérgivit seinit, niissi olevat aukot,
alueella olevat objektit ja osaa automaattisesti ndyttdd erilaisia
mittatietoja ndistd, esimerkiksi ovien yhteisalan. Vyohykkeen pe-
rusméirien médrittdminen tapahtuu kuten rakennuselementeilld.
Katso KO.7K.2.3.2 Mdidirdit ja selite.

15.1.8 Tunnukset ja luokat

15.2 Vydhykkeen luominen

Vyohykkeen luominen poikkeaa hieman muista monikulmioele-
menteistd. Kuten edelld on kerrottu, vyohykkeen voi piirtdd joko
monikulmiona kaikki nurkat ndyttden tai pelkdstddn osoittamalla
alueelle, jolloin vyShyke tunnistaa ympardivit seindt ja muodostaa
vyohykkeen niiden mukaisesti automaattisesti.

Ensimmdistd piirtotapaa voi kiyttdd myos yhdessd taikasauvan
kanssa (valilyontiosoitus), esimerkiksi silloin, kun osoitettavaa
aluetta eivit rajaa seinit vaan viivat. Nurkkapisteiden osoittami-
sen jilkeen niytetddn vychykeleiman paikka. Leiman voi sijoittaa
my0s vydhykkeen ulkopuolelle.

Keskimmdinen piirtotapa rajaa vydhykkeen seinén osoituksen
puoleisen pinnan mukaan ja jilkimméinen seinin emiviivan
mukaan. Rajaavat pinnat tunnistavaa luontitapaa kéytettdessd
osoituskohdilla saattaa olla vaikutusta vyohykkeen tulkintaan
epéselvissd tapauksissa. Ensimmiiselld osoituksella madritetddn
laskettava tila ja vychykkeen origo ja toisella ndytetddn vychyke-
leiman paikka. Jilleen leiman voi sijoittaa myds vychykkeen ul-
kopuolelle. Ensimmdisen osoituksen paikka eli origo jad nédkyviin
rastina, joka jatkossakin madrittdd vyohykkeen paikan, kun sitd
mahdollisesti paivitetdan. Valitun vyohykkeen origoa ja leimaa voi
siirtd4 tarvittaessa. Jos alueella on jo vychyke, tulee aiheesta varoi-
tus. Kohdassa Dokumentti — Esitystavat midritetddn vyohykelei-
mojen ndkyminen ja vychykkeiden téytteiden ulkoasu.

VINKK: Seinien lisiiksi viivat voivat toimia vydhyke-
rajoina. Katso Vivan asetukset.

15.2.1 Vyohykkeen leikkaaminen

Jotta vychykkeen kolmiulotteinen muoto vastaisi todellisen tilan
muotoa, esimerkiksi kaltevan katon alla, sitd saattaa olla tarpeen
muotoilla muiden rakennuselementtien avulla. Tdmi tapahtuu

valitsemalla haluttu vychyke ja kdyttimalld komentoa Suumnmnit-
lelu — Leikkaa vyohyke... TAlloin ruudulle tulee oheinen ikkuna,
josta valitaan, halutaanko vyohykettd leikata yld- vai alapuolelta ja
mitkd elementit otetaan leikatessa huomioon. Toimenpide toteute-
taan Leikkaa-komennolla.

15.2.2 Péivittdminen

Rajaavat pinnat tunnistavalla tavalla luodut vyohykkeet piivite-
tddn kohdassa Suunmnittelu — Pdivitd vyohykkeet... Jos komentoa
annettaessa pohjassa on valittuna vychykkeitd, toiminto koskee
vain niitd. Muutoin toiminto koskee kaikkia vyohykkeitd. eyt
valitut vyohykkeet -painike siirtdd pohjanakymin siten, ettd vali-
tut vyohykkeet nakyvit siind. Vyohykeleiman asemointi kannattaa
yleensd sdilyttdd pdivittdessd; muutoin se hakeutuu keskelle piivit-
tyvdd vyohykettd. Paivitystd tehdessd voi myds poistaa vychykkeelle
tehdyt leikkaukset. Listalta valittuun vychykkeeseen voi kohdistaa
painikkeesta Naiytd valitut vyohykkeet. Kolmiopainikkeesta voi
vaihtaa listalla ndytettdvid tietoja.

15.3 Vydhykkeen muokkaaminen

Vyohykettd voi muokata ja muotoilla aivan kuten laattaa ja muita
monikulmioelementtejd. Katso K0.7K 3.4.3 Laatta — Muokkaa-
minen.

Pelkki vychykeleima valitaan muokattavaksi kulmapisteestddn sil-
loin, kun itse vychyke ei ole valittuna. Kun leiman valintapistettd
osoitetaan tdmidn jdlkeen uudelleen, ilmestyy ruudulle oheinen
seuralainen, jonka avulla niitd voi siirtdd. TAmd pétee myds ori-
goon, joka syntyy, kun luodaan vyohyke rajaavat pinnat tunnista-
valla tavalla.



16 Muunne-tyokalu
16.1

Muunteista

Muunnetta Kkiytetidn vapaiden muotojen tekoon
ArchiCADiss4, ndin niiden toteuttamiseen ei ole endd
tarve kayttdd erillisid ohjelmia.

Muunteen kéyttoliittymd ja sen muokkaamisen logiikka on
toteutettu muista tyokaluista tutuilla tavoilla. Muutama poikkeus
on kuitenkin olemassa sen poikkeuksellisista mahdollisuuksista
johtuen.

Muunteen geometria ja alielementit

e Aiempiin tyokaluihin verrattuna Muunteella ei oikeastaan
ole geometrisia rajoitteita: sen kaikkia nurkkia ja pintoja voi
litkuttaa ja muotoilla kaikkiin suuntiin tarvittavan muodon
aikaansaamiseksi.

e Muunne koostuu yhdesti tai useammasta alielementistd, jotka
voivat sisdltdd pintoja ja/tai reunoja. Muunnetta muokataan
joko yhtend kokonaisuutena tai sen alielementteja erikseen tai
yhdessd. Titd varten on toteutettu uusi valintalogiikka aliele-
menttien valitsemiseen muokattaviksi.

Muunteen luominen

o Tuttujen syottotapojen lisdksi on nyt kiytossd kdsky muuntei-
den luomiseksi nopeasti olemassa olevista elementeist: Tama
on Muunna muunteiksi, jonka tuloksena syntyy valinnasta
riippuen yksi tai useita muunteita.

o Taikasauva on erityisen tehokas Muunteen luomiseen. Osoita
minki tahansa elementin pintaa (vaikka Pinta-tyokalulla luo-
dun) Muunteen luomiseksi.

o Toisin kuin muilla rakennuselementeilld, 2D-muunteita voi
luoda 3D-ikkunassa (viivoja ja tasoja). Nditd voi kiyttdd myos
luonnosteluun ja projektin dokumentointiin.

Muunteen asetukset

o Asetuksissa muunteella ei ole muita numeroparametreja kuin
sen oletuskorkeusasema.

e Pohja ja leikkausasetukset ovat samanlaiset kuin Kuorella.
Oletuksena molemmat esitetdén Pohjassa aitoina 3D-projek-
tioina.

e Valitun muunteen asetukset muuttuvat riippuen siitd, onko
valinnassa koko muunne tai sen alielementtejd (kuten pintoja
ja reunoja). Alielementin ollessa valittuna vain 3D-vililehti on
kiytossd ja olennaiset asetukset esilld valinnan siséllostd riip-
puen.

Graafinen muokkaus

e Muunteen luominen ja muokkaus on helpointa 3D-ikkunassa.
Kéyttoliittym4 on ennestddn tuttu: valitaan miké tahansa reu-
na, tartutaan nurkkaan tai pintaan tai niiden yhdistelmiin.
Muokkaustapa valitaan Sewralaisesta, ja muokkauspalaute
on viliténtd. Huomattavaa on, ettd nurkkien pyoristiminen ja
viistiminen tehdddn 3D-ikkunassa, ja se on mahdollista yh-
teen, valittuihin tai kaikkiin nurkkiin.

e Muunteet — kuten Kuoretkin — on mahdollista mallintaa mi-
hin tahansa tasoon 3D-ikkunassa, ja muokkaustasoa voi luon-
nollisesti vaihtaa tyon aikana.

¢ Muunteille on omat Boolen toimenpiteet (Solid element ope-
ration — SEO). Toisin kuin yleiset, jotka luovat sidossuhteita,
eivdt nim4 ole jatkomuokattavia. Toimenpiteen tulos on pysy-
vi muodonmuutos, operaattori hividd.

Muunteen pehmennys

Muunteet jakautuvat pintoihin, joiden osat pehmenevit muokatta-

essa, ja luovat pyoristettyjd muotoja. Lisdksi on olemassa késkyj,
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jotka muuttavat muotoa yhdelld osoituksella ja pehmentavit tai

jakavat sen alielementtejd. Nama kiskyt ja siddot ovat

e Pehmenni pintoja

e PyoGristd reunat

e Muokkaa jakoa

e Kovat ja pehmeit reunat, Tiedot-apuikkunassa tai Muunteen-
asetuksissa on mahdollista muuttaa yksittdinkin reunat teré-
viksi tai pehmeiksi. Oletuksena reunat ovat teravid. Kun reuna
muutetaan pehmeiksi, sen viereiset pinnat kiyttaytyvit kuten
ne olisivat yksi joustava pinta. Pehmed reuna on sisdinen
alielementti, joka jakaa pintojen segmenttejd. Tallaiset pinnat
néytetdin OpenGL 3D -ikkunassa ja renderoinnissa pehmeind
ja kaarevina.

Muunteen pintojen tekstuurien asettelu

Kuten muillakin 3D-elementeilld, asetettaessa materiaali, joka si-

siltdd tekstuurin, voi sen lahtGpisteen ja suunnan médrittd4 koh-

dassa Suunnittelu — Linjaa 3D tekstuuri. Muunteelle timi on

tehtdvissd joka pinnalle yksilGllisesti erikseen.

16.2 Muunteen valitseminen

Muunne koostuu useista alielementeist4 eli pinnoista ja reunoista.

Koko muunteen valitseminen

e (soita mihin tahansa muunteen tai sen alielementin osaan.
Muunteella on vain yksi valintapiste, joka osoittaa sen korke-
usaseman.

o Pikatiedoissa nakyvit muunteen osat.

Aluella valinta valitsee koko muunteen

Muunteen alielementin valitseminen

Alielementit valitaan CTRL+SHIFT-osoituksella, jolloin aliele-

menttivalinnan merkiksi valintanuoli muuttuu valkoiseksi.

CTRL+SHIFT alas painettuina:

e Valintakorostus ndyttd4 osoittamalla valituksi tulevan korostet-
tuna.

e TAB vaihtaa esivalinnasta seuraavaan (esimerkiksi reunasta
sen viereiseen pintaan).

e Nuolen alueella valinta valitsee vain alielementtejd.

Kun alielementti on valittuna, kaikki seuralaisen Késkyt toimivat

vain sithen. Esimerkiksi Siirrd-késky siirtdd vain valittua pintaa

(ja kaikkia muita sithen littyvid muunteen osia) tilassa. Koko

muunne ei liiku.

4
-
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T4mi heijastuu myds Tiedot-apuikkunaan sekd valitun muunteen
asetuksiin, jossa vain tilanteeseen sopivat valinnat ovat mahdolli-
sia. Muokattavien alielementtien m44ra nikyy ikkunoissa.
Alielementtivalinta oletuksena

Muokattaessa muunetta saatetaan haluta valita vain alielementtejd
koko muunteen asemesta. Tami asetus I6ytyy Nuoli-tyokalun ase-
tuksista, vaihtamalla valintanuoli valkoiseksi.

T4Ami asetus vaikuttaa vain muunteiden valintaan. Jos alielement-
tivalinta on paélld ja yritetdzn valita muita elementtityyppejd, tulee
kursoriin kieltomerkki ja valinta ei ole mahdollista, ennen kuin
painetaan CTRL-VAIHTO.

Jos alielementtinuoli on valittu oletuksena, toimii valinta kdzntei-
sesti. Alielementit tulevat valituiksi osoittamalla ja koko muunne
CTRL-VAIHTO-valinnalla.

Alielementtivalinnan néppéinoikotien vaihtaminen
Oikotien voi halutessaan vaihtaa Tyoymparistoasetuksissa kohdas-
sa Vaibtoehdol—Tydympdristo — Néppdinoikotiel...

16.3 Kaksiulotteisen muunteen luominen

Valitaan Muunne-tyokalu ja piirtotapa Tiedot-apuikkunasta.
Seuraavat piirtotavat ovat kiytossi 2D-viivojen, murtoviivojen,
kaarien ja suljettujen monikulmioiden luomiseen pohjassa ja 3D-
ikkunassa:

e Jatkuva

e Suorakaide

o Kaareva, keskipiste ja side

e Kaareva, kolmella pisteelld.

Niiden syotto toimii kuten ArchiCADin 2D-tyokaluilla. Tulos on

kuitenkin muunteen pinta tai viiva, joka nikyy 3D-ikkunassa

mutta jolla ei ole geometrisia parametreja, esimerkiksi paksuutta.

Niitd on mahdollista kéyttdd luonnosteluun tai piirustusten tdy-

dentdmiseen.

Vapaa kierto -suorakaide

T4ami tapa mahdollistaa suorakaiteen piirtimisen vapaasti mii-

riteltyyn tasoon tilassa.

1. Valitse piirtotapa 3D-ikkunan ollessa esilld.

2. Osoita kaksi ensimmdisen reunan pistettd. TAma tehdézn asen-
toon, johon reuna halutaan.

3. Osoitetaan suorakaiteen vastakkainen nurkka mihin tahansa
pisteeseen avaruudessa.

16.4 Laatikkomuunteen luominen

Valitaan tyokalu ja laatikko-piirtotapa.

3D-ikkunassa:

1. Valitse ensin muokkaustaso. Joko osoita oletustason l6ytd-
miseksi tai valitse toinen olemassa olevien avulla tai muok-
kaustason ohjainten avulla. Osoittamalla “tyhjddn kohtaan”
oletusmuokkaustaso on Muunteen asetusten mukainen oletus-
korkeusasema.

2. Osoita kaksi suorakaiteen vastakkaista nurkkaa, jotka ovat
verkon mukaisesti suunnattuja. Muunne saadaan eri kulmaan
kidantdmalld ensin verkko tai kiertimalla muunne jilkikiteen.

3. Niytd osoittimella korkeus.

4. Osoita toisen kerran samaan pisteeseen toiminnon paattimi-
seksi.



Pohjassa tai leikkauksessa:

1. Valitse piirtotapa.

2. Osoita kaksi suorakaiteen vastakkaista nurkkaa.

3. Syotd keskusteluikkunaan pursotussyvyys eli muunteen pak-
suus. Mitta syntyy "leikkaus”linjasta eteen- tai taaksepin.

16.5 Pyodrahdysmuunteen luominen

Muunteen pyorhdyspiirtotapaa kiytetidn madrittdmalld sen pro-

fiili (joko oletusmuotona tai vapaana) ja pyorayttamalld sitten se

akselin ympiri.

Valitaan Muunne ja pyorahdyspiirtotapa.

Pohjassa tai leikkauksessa:

1. Piirrd profiili — murtoviiva tai suljettu monikulmio — normaa-
leilla tavoilla. Muunteeseen tulee pintoja sen monikulmiomaa-
rin mukaisesti.

SI(ORYY Taikasauvalla voi mukailla muotoja.

2. Kaksoisosoita viimeiseen pisteeseen, ja siirrd osoitinta niin sen
ulkoasu muuttuu.

3. Osoita pyorihdysakseli kahdella pisteelld.

4. Syotd pyorahdyskulma keskusteluikkunaan. Positiivinen arvo
kiertad kappaleen itseesi pdin ja negatiivinen poispin.

5. Osoita OK.
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3D-ikkunassa:

1. Valitse muokkaustaso. Osoita tyhjdan kohtaan kdyttddksesi ole-
tustasoa tai valitse toinen elementteihin pohjautuen tai muok-
kaustason ohjaimilla. Painikepalkin ikonit, kuten osoitettava
taso, ovat suositeltavia. Profiili ja sen akseli piirretddn muok-
kaustasoon. Osoittamalla "tyhjd4n kohtaan” oletusmuokkaus-
taso on Muunteen asetusten mukainen oletuskorkeusasema.

2. Piirrd muunteen profiili — murtoviiva tai suljettu monikulmio
— normaaleilla tavoilla.

SL(ORYY Taikasauvalla voi mukailla muotoja.

3. Kaksoisosoita viimeiseen pisteeseen.

4. Osoita pyorihdysakseli kahdella pisteell4.

5. Siirrd osoitinta osoittaaksesi pyorahdysakselin. Kierrd tarvitta-
essa 3D-mallia.

6. Muunne on valmis.
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16.6 Muunteiden luominen olemassa
olevista elementeista

Olemassa olevien elementtien muuntamiseen Kaytetddn Suumnmnit-
lelu — Muunna elementit muunteiksi -kskya.
Muunna elementit muunteiksi
Luo useita muunteita valituista 3D-elementeistd, jokaisen eril-
lisend. T4md on suositeltavaa, jos valittuna on monimutkaisia/
toisiinsa liittyvid elementtejd ja jos niitd on aikomus muokata
edelleen.
Kun GDL-objekti muunnetaan muunteeksi:
e Niistd syntyy erillisid.
e Rakennuselementtien aliosista syntyy erillisid (kuten ovista,
ikkunoista, seinénpézdyistd, kattoikkunoista).
¢ Vastaavasti monilapekattojen ja verhorakenteiden osista tulee
erillisid muunteita.

SO(OINRYY Mikili syntyvistd muunteissa on monimutkaista geo-
metriaa, voi mallin Késittely hidastua koneen suorituskykyrajoit-
teiden vuoksi.

Muunteiksi muutettujen objektien attribuutteihin liit-
tyen:
e Jos objekti muunnetaan muunteeksi, sen mahdolliset omat
materiaaliattribuutit lisdtidn samalla projektin kirjastoon,
mikali ne eivit ole sielld jo. Télldisten nimiin tulee automaat-
tisesti etuliite "muunnetusta objektista”, vaikka titd ei tar-
kisteta ohjelman tarkistaessa pddllekkiisten objektien nimi.
Jos materiaali on olemassa, kdytetidn sitd suoraan. Tekstuurit
lisdtadn sisdiseen kirjastoon.
e Tiimityossd materiaalien ja tdytteiden luominen vaatii tar
vittavat oikeudet. Mikdli niitd ei ole, tulee asiasta ilmoitus.
Muunne luodaan tdstd huolimatta, vaikkei materiaalia ja
tekstuuria lisitd, ja siksi muunteen ulkoasu on niiltd osin
odottamaton.

16.7 Muunteen muokkauskaskyt

Muunteen luominen alkaa yleensi perusmuodon tekemiselld ja
jatkuu sen graafisella muokkauksella lopulliseen muotoonsa.
Valitaan joko koko Muunne tai yksi tai useampi sen alielemen-
teistd.

Graafinen muokkaus tehddzin sen alielementtien kautta (tahko
tai reuna). Kun tahkoa tai reunaa vedetidn, muokkautuvat kaikki
sithen liittyvit samalla.

Paras tapa oppia tdma on kokeilla eri vaihtoehtoja seuralaises-
ta, muunteen eri osista, 3D-ikkunassa.

Kannattaa muistaa, ettd muokkaustason voi aina kddnt44 halua-
maansa asentoon kesken toimenpidettd. Alla painikepalkin muok-
kaustaso-painikkeet ja vaihtoehtoinen tapa valita muokkaustaso
suoraan 3D-ikkunassa olevasta ikonista.

16.7.1 Tybnna-Veda

1. Osoita Muunteen tasaiselle tahkolle. Jos haluat muokata useita
alielementtejd, valitse ne.

2. Valitse seuralaisesta Tyonnd-Vedd.
3. Vedd osoittamaasi tahkoa venyttddksesi Muunnetta kohtisuo-
raan tahkon tasosta, tyonnd, jos haluat viedd sen l4pi tai sisille.



Luo muunteen muotoinen reiki toiseen

Tdmin voi tehdd viemilld tahkon toisen muunteen ldvitse, jos t4-
min tahkot ovat samansuuntaiset. Monimutkaisemmilla geomet-
rioilla lavistdmiseen kéytetdiin muunteiden Boolen toimenpiteita.

1. Olemassa olevalle muunteelle kiytetddn Lisda-kiskyd reidn
muodon piirtdmiseen sen tahkon pintaan. Uudesta muunteesta
syntyy alkuperiisen alielementti, koska se liséttiin siihen.
Osoita alielementtid.

Kaytd Tyonnd-Vedd-Kaskya lavistimiseen.

Osoita vastapuolen nurkkaan toiminnon padttimiseksi.

Reikd on valmis.

DAl

16.7.2 Pullistus
1. Osoita muunteen tahkoa.

ISLO(OIRYY Valitse osoitettu piste tarkasti, koska se on pullistusym-
pyrin keskipiste.

2. Valitse seuralaisesta Pudlistus-Kasky.
3. Siirrd osoitinta sdteen osoittamiseksi.
e Pieni sdde saa aikaan pienen terdvimman ulkoneman.

e Kiytd suurempaa sddettd loivemman pyoristyksen tekemi-
seen.

4. Osoita sdteen mitta.
5. Néytd osoittimella pullistus.
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16.7.3 Lisaa

Lisdd-kiskylld lisitddn muunteeseen muotoja. Tuloksena syntyy
muunne, joka toimii yhtendisend elementtin.

SL[OURNY Vaihtoehtoisesti piirrd erillinen muunne olemassa ole-
vaan ilman Lisdd-kaskyd. Tdssd tapauksessa uusi toimii erillisen.
Tarvittaessa muunteet voi yhdistdd niiden Boolen toimenpiteiden

“VidistérKiskylli.

1. Osoita mihin tahansa muunteen tai sen alielementin pinnalla.
Uuden muunteen syotto alkaa téstd kohdasta.

. Valitse seuralaisen Zisdidi-Késky.

. Valitse piirtotapa muunteen seuralaisesta.

. Piirrd muunne.

o

N
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16.7.4 Putki Kuitenkin jos Putki-kiskyn valitsemisen jdlkeen osoittaa sen tah-
Putki-kiskylld lisdtidn muunteeseen muotoja pursottamalla sen  kolle tai reunalle, voi titd kéyttdd viitepisteend.

tahkoa erisuuntaisia linjoja ja tasoja pitkin. Tuloksena syntyy

muunne, joka toimii yhtendisend elementtin.

1. Osoita mihin tahansa muunteen tahkolla.

2. Valitse seuralaisen Putki-kisky.

3. Aloita putken piirtdminen osoittamalla sen piste ja valipisteitd.

Ensimméinen putken osa on kohtisuorassa tahkoon
néhden.
e Taikasauvalla voi mukailla sulkeutuvan putken polun. Tama
on mahdollista, jos tahkon pinta ja monikulmio eivit ole sa-
massa tasossa.
e Vaihda muokkaustasoa tarvittaessa.
e Viimeisen kulman poistamiseksi kiytd seuralaisen kiskyd
(tai Backspace-nappia).

4
-

4. Kaksoisosoita loppupiste.
16.7.5 Siirrd muunteen reunaa
1. Valitse muunne.
2. Valitse reunan seuralaisen Siirrd reunaa -Kisky.
3. Niyti osoittimella tai valitse toinen muokkaustaso. Reuna ja
sithen liittyvét tahot siirtyvdt muokkaustason suuntaan.
4. Osoita loppupiste.

Putken viitepiste
Tahkoon osoitettu piste, josta seuralainen on otettu esiin, on sen
oletusviitepiste. Putki venyy tihdn nzhden. 16.7.6 Siirra muunteen kaikkia reunoja

1. Valitse muunne.

2. Valitse reunan seuralaisen Siirréi kaikkia reunoja -kisky.

3. Niyti osoittimella ulos- tai sisddnpiin tai valitse toinen muok-
kaustaso (vain liittyvien tahkojen tasot ovat valittavissa). Reu-
nat ja niihin liittyvit tahot siirtyvit muokkaustason suunnassa
suuremmiksi tai pienemmiksi.

4. Osoita loppupiste.

VINKKI: Painamalla kerran Alt (MacOS) tai Ctrl (Win)
siirtyy reunoista kopio.



16.7.7 Pyoristd (muunteen) reunaa

1. Valitse muunne.

2. Valitse reunan seuralaisen Pyoristi reunaa -kKisky.

3. Niytd osoittimella tai valitse toinen muokkaustaso. Reuna ja
sithen liittyvét tahko pyoristyvit muokkaustason suuntaan.

4. Osoita loppupiste.

Tissd sama kisky kiyttden eri muokkaustasoa:

16.7.8 Siirra muunteen alielementtia

Tilld kiskylld muunnetta muokataan siirtimalla sen alielement-

tejd.

1. Valitse alielementti.

2. Valitse seuralaisen Sirra-kisky.

3. Siirrd alielementtid (ja siihen liittyvid reunoja ja tahkoja)
tason suunnassa. Tarvittaessa valitse toinen muokkaustaso.
Siirrettdessd on mahdollista tarttua suuntaan, joka on kohti-
suorassa muokkaustasoon nihden.

4. Osoita loppupiste.
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16.7.9 Lisaa nurkka muunteeseen

1. Valitse muunne tai muunteen reuna-alielementti.

2. Valitse seuralaisen Lisdidi wusi nurkka -kisky reunalta.

3. Siirrd uutta nurkkaa (ja sithen liittyvid reunoja ja tahkoja)
muokkaustason suunnassa. Tarvittaessa valitse toinen muok-
kaustaso.

4. Osoita loppupiste.

16.7.10 Pydristd/Viistd muunteen nurkkaa tai reunaa

Pyoristid/Viisti muunteen nurkkaa

1. Valitse muunne ja sen nurkan seuralaisen Pydrisid/Viisti
nurkkaa-Kasky.

2. Valitse keskusteluikkunan vaihtoehdoista.

3. Osoita OK.
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Valitse Keiytdi kaikkiin. 16.7.11 Muu pyoristystarkkuus
Oletuksena reunan pyoristysséteeksi on asetettu 4, timé nikyy par-
haiten katsottaessa rautalankamallina.
Tarvittaessa arvoa muuttamalla saadaan erilainen tarkkuus.

16.8 Hyddyllisia muunteiden muokkaus-
kaskyja

e Pehmenni pintoja.

e Tee pintojen leikkausviiva (luo reunoja muunteeseen).

e PyGristd (ja liitd) reunat.

e Yhdistd muunteen pinnat pehmedsti: Kdytd pehmeitd reunoja.

o Laatikkovenytys

e Lisdd pinnat

Pyoristid/Viisti muunteen reunaa
1. Osoita seuralainen esiin valitun muunteen reunalta (yksi tai
useampi valittuna).

16.8.1 Pehmenna pintoja

T4mi kisky on hyodyllinen, kun suorakulmainen peruskappale
halutaan pyoristdd yhdelld kiskylla.

2. Valitse keskusteluikkunan vaihtoehdoista.
Jos valittuna on koko muunne, on tdma mahdollista sen kaikkiin
reunoihin.



Epéyhtenidisen muunteen pehmentiminen

Aloitetaan esimerkiksi seuraavasta ontosta muunteesta (alta avoin).

Pehmedmmin esityksen saamiseksi

1. Valitse muunne tai sen alielementti.

2. Valitse Suunnittelu — Muokkaa muunnetta — Pebmennd &
yhdistd pintoja.

3. Ikkuna avautuu. Koska valitulla muunteella on ulkoreunoja
(joihin ei liity pintoja), on niiden Kisittelytapa valittavissa:

o Pebmennd reunoja tarkoittaa valitun (valittujen) elementin
ympiroivien reunojen tai alielementtien vaikuttavan pehmen-
nykseen.
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o Siilyld reunat tarkoittaa reunojen pitamistd paikoillaan, vain
sisdosan pehmentymistd.

e Pehmeys: Liukuséétimelld asetetaan kolmiointitaso. Tarkempi
mddrd asetettuna useille tai monimutkaisille muunteille voi
hidastaa ohjelman kiytt4 ja suurentaa mallin kokoa.

Pehmenni yhtendinen muunne

Yhteniiselle muunteelle, jolla i ole vapaita reunoja, otetaan kaikki

osat huomioon pehmennettiessi. Talloin vain alempi osa (liuku-

sdadin) tulee esiin Pehmenni pintoja -ikkunasza.

16.8.2 Tee pintojen leikkausviiva
(Luo reunoja muunteeseen)
Muunnetta muokattaessa voi sen muoto leikata itsed4n niin, ettd
yhden pinnan l4pi tulee muita muunteen osia. Talloin uusi (itsen-
si)leikkauskohta ei néytd reunoja.
Mikili osia halutaan muokata erikseen, on pinta jaettava osiin.
T4dm4 tapahtuu kohdasta kuvan mukaisesti.

Tamd on mahdollista vain yhdelle muunteelle kerrallaan.
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16.8.3 Yhdistd muunteen reunoja pydrean ulkomuodon
aikaansaamiseksi: kaytd pehmeitd nurkkia

Muunteen muokkaus tarkoittaa usein sellaisten alielementtien
(reuna, piste tai tahko) valintaa ja muokkausta, jotka vaikuttavat
sithen liittyviin tahkoihin.

Muunteen muuttaessa muotoaan liittyvit tahkot, joiden reunat
ovat "terdvid” ja kdyttaytyvit yksiloind, ja sdilyttavit geometriansa.

Kuitenkin jos halutaan pintojen muuntuvan pehmeisti, on ne
mahdollista yhdistdd niin, ettd ne jatkossa muokattaessa toimivat
yhdessi.

Tami tehdddn muuttamalla (Tiedot-paletista tai elementin ase-
tuksista) valitun reunan asetuksia teravistd (oletus) pehmeiksi.
Helpoiten tdmi tapahtuu osoittamalla Pebmed-nappia Tiedot-
apuikkunassa.

Pehmedin reunaan liittyvit pinnat kiyttdytyvit yhtend pintana
muokattaessa, pehmennys tapahtuu nithin kokonaisuutena.

16.8.4 Venytd muunnetta laatikkovenytyksella

Valitun Muunteen muokkaus seuralaisen avulla sisiltid laatikko-

venytyksen.

1. Valitse muunne.

2. Osoita sen nurkkaa tai reunaa ja valitse seuralaisesta Laatik-
kovenytys. Muunteen ympdrille tulee laatikko.

3. Osoita laatikon reunaa, pintaa tai nurkkaa. “Venytys’-seura-
lainen, jossa on kolme vaihtoehtoista venytystapaa, tulee esiin.

4. Valitse joku niistd: venytd, venytd keskeltd tai vinoutus.
5. Siirrd osoitinta muunteen muuntamiseksi. Venytys on erilainen
riippuen osoitetusta laatikon tahkosta:



Yksinkertainen venytys (osoitettuna laatikon pinnalta)

Yksinkertainen venytys (osoitettuna laatikon nurkasta)

Venytys keskelti (osoitettuna laatikon pinnalta)
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Vadristys

16.8.5 Lisaa pinnat

Valittuun Muunteeseen lisitdén pintoja kohdasta Swumnmnittelu —
Muokkaa muunnelta — Lisdd pinnal.

1. Valitse muunne tai reunoja, jotka muodostavat suljetun moni-
kulmion (joka voi olla missi tahansa asennossa avaruudessa).
2. Valitse Suunnittelu — Muokkaa muunnetta — Lisid pinnat.
Valitse esiin tulevasta ikkunasta uusille joko:
o Terdvit reunat
e Pehmet pinnat.

Kokonaiselle muunteelle:
Jos muunne sisaltdd sulkeutuvia reikid, luodaan pinnat peittd-
madin ne.

Sarjalle valittuja reunoja, jotka muodostavat monikulmion

e Syntyy pinta.
Vaikka on myos mahdollista valita Zisdii-kisky seuralaisesta, on
Luo pintoja -Kisky erilainen, koska se toimii missd tahansa asen-
nossa.

16.8.6 Valinnaiset pinta-asetukset

Yhdelle tai useammalle valitun Muunteen tahkoon on asetettavissa

materiaali ja tekstuuriasetukset.

1. Valitse pinta (pinnat) tai muunne.

2. Valitse Seuralaisen valinnaiset pinnan asetukset (tai vastaava
kohta seuralaisesta tai elementin asetuksista).
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3. Valitse muu materiaali ja/tai tekstuurin asettelu pinnoille. Jos
valitset muun kuin oletusmateriaalin, tulee elementtiasetusten
3D-malli-vélilehdelle merkki siitd (keltainen tarralappu).

4. Ota muutokset kidyttoon seuraaviin: Valitse pinnat, joihin muu-
tokset vaikuttavat.

Némi vaihtoehdot ovat kiytossd vain, jos koko muunne
on valittuna ennen seuralaisen ottamista esiin. Jos valittuna on
vain vksi tai useampi tahko, tulevat muutokset kdyttoon niihin
eikd valintoja ndy tissi.

o Osoileltuun pintaan muuttaa vain osoitettua.

o Kaikkiin samanlaisiin pinfoibin muuttaa vain samanlai-
silla asetuksilla olevia. Esimerkiksi jos muutetaan muunteen
kaikkia keltaisia pintoja punaisiksi, muuttuvat vain aiemmin
keltaiset.

o Kaikkiin muuttaa kaikki pinnat samanlaisiksi.

5. Osoitetaan OK

16.9 Reunan tyyppi:
terdva, piilotettu, pehmea

e Muunteen reunoja, joiden asetukseksi on valittu 7erdvd, on
mahdollista valita ja muokata.

e DPiilotetut reunat ovat yksinkertaisesti teravid, jotka on valittu
kisin ja piilotettu.

e Pehmeit reunat luodaan automaattisesti muokkauksen, peh-
mennyksen ja kaarevien muunteiden yhteydessi. Ne ovat ole-
tuksena piilossa ja eikd niitd voi valita.

o Kdyttdjd voi kdsin médrittdd pehmeitd reunoja esimerkiksi yh-
distdessddn kaksi tahkoa pehmentdmilld niiden vélisen reu-
nan.

e Pehmed reuna on sisdinen alielementti, joka jakaa pinnan
osiin. Téllaiset pinnat esitetidn OpenGL-ikkunassa ja rende-
roitaessa pehmeini ja kaarevina.

Terivien ja pehmeiden reunojen erot:

Néytd muunteen Katketyt reunat.

Muokattaessa muunnetta on joskus tarpeen vaihtaa reunan
esitys pehmeistd terdviksi, jotta sitd voidaan kdyttid muodon
muuttamiseen. Kaikki reunat, mukaan lukien pehmeit, saadaan
esiin ja valittaviksi kohdasta Suunnittelu — Muokkaa muunnetta
— Kiitketyt reunat.

Reunan tyypin vaihtaminen

1. Valitse reuna(t) tai koko muunne.

2. Valitse reunan tyyppi joko
e Tiedot-apuikkunasta
e seuralaisesta, valinnaisista reuna-asetuksista.

Kun reunan tyypiksi on valittu oletuksesta poikkeava, niyttaa ele-
mentin asetukset sen 3D-malli-vililehdell4.

3. Ota muutokset kiyttoon seuraaviin: Kun asetukset on tehty,
valitaan vield reunat, joihin ne vaikuttavat:

Namai ovat valittavissa vain, jos koko muunne on va-
littu ennen seuralaisen esiin ottamista. Jos valittuna on yksi tai
useita reunoja, tapahtuvat muutokset niihin eikd nitd valintoja
ole nikyvissa.

o Osoiettu reuna vaihtaa asetuksen vain osoitetulle.

o Samanlaisille reunoille vaihtaa asetuksen valitun kanssa sa-
moilla alkuarvoilla varustettuihin. Esimerkiksi "Terdvien” vaihta-
minen ”Pehmeiksi” vaihtaa sen kaikkiin koviin reunoihin kerralla.
o Kaikki reunat vaihtaa arvot kaikkiin valitun muunteen reu-
noihin.

4. Osoitetaan OK.

16.10 Muunteen Boolen toiminnot

Muunteiden kolme Boolen toimintoa ovat valittavissa kohdasta
Suunnittelu — Muokkaa muunnetta seki valittujen elementtien
kohdevalikosta.

o Lisdys

e Vihentdminen...

o Leikkaus

Nimi ovat ndkyvilld kohdevalikossa, jos viimeksi valittuna on
muunne. Toiminnot vaikuttavat muunteisiin. Toisin kuin aiem-
min Kiytossd olleet, muunteiden Boolen toiminnot eivét toimi
dynaamisesti, vaan operaation tulokset ovat pysyvid.

Mikili jokin muunteista on vahingossa jddnyt epayhtendiseksi
esimerkiksi mallinnusvirhen takia, niitd voi korjata Suannittelu —
Muokkaa muunnetta — Tarkista umpinaisuus -Kaskylld.

Lisaa
1. Valitse elementti/elementit, jotka halutaan lisita.
2. Valitse Suunnittelu — Muokkaa muunnetia — Lisiys.

SI0(0IYAYY Jos valittuna on vain yksi muunne, se valitaan ope-
raattoriksi. Kisky pyytdd osoittamaan kohde-elementin, johon se
liitetddn.



3. Lopputuloksena valitut elementit muodostavat yhden muun-
teen.

Jos viimeksi valittu (ennen kisky4) oli muunne, kiyttdd syntyvi
muunne sen attribuutteja.

Muuten uusi muunne kiyttdd Muunne-tyokalun oletusasetuk-
sia.

Vihenna

Tilld kiskylld valittu elementti vihennetddn muunteesta.

1. Valitse vihennettivit elementit.

2. Valitse Kisky kohdasta Suunnitlelu — Muokkaa muunnelta.

Jos valinnassa on ei-yhtendisia muunteita, tulee siitd varoitus. Voit

silti edetd (tdmd vain jittdd ne huomioimatta operaatiossa) tai

ndyttdd ne.

3. Ohjelma kpyytid "Osoita muunne, josta valinta vihennetddn”.
Kohde voi olla pintamainen muunne, sen ei tarvitse olla yhte-
ndinen.

S0(0IVREYY Jos kohteeksi osoittaa jotain muuta kuin muunnetta,
osoitin muuttuu kielletty ajosuunta -merkiksi.

4. Kun vihennys on toteutunut, operaattorit poistetaan. Tulos on
aina yksi muunne.

Leikkaus

Tilld késkylld valitut elementit leikataan yhteen yhdeksi muun-
teeksi. Jljelle ja4 niiden yhtendinen massa.

1. Valitse leikattavat elementit.

3IO(OIYRYY Valinnan taytyy sisdltdd vihintddn kaksi toisiansa leik-
kaavaa kappaletta.

2. Valitse kisky kohdasta Suunnittelu — Muokkaa muunnetla
— Leikkaus.

3I0[0IYAYY Jos on valittu vain yksi elementti, tulee siitd operaattori.
Ohjelma pyytdd osoittamaan kohde-elementin.

3. Tuloksena syntyy yksi yhtendinen muunne, alkuperiiset ele-
mentit havidvit.

Jos viimeksi valittu (ennen kisky4) oli muunne, Kéyttad syntyvi

muunne sen attribuutteja.

Muuten uusi muunne kiyttdd Muunne-tyokalun oletusasetuksia.
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16.11 Muunteen tekstuurin kiinnittdminen
ja linjaaminen
Tekstuurin kiinnittiminen
Muunteen kéyttdessd tekstuurin sisdltdvad materiaalia on mahdol-
lista vaikuttaa sen esitykseen tahkon pinnalla.
Médrittely tehdddn muunteen asetusten 3D-malli-vililehdell4.

Laatikkoasettelu: tima on oletus, joka on ainut vaihtoehto, kun
valittuna on koko muunne. (Tarkemmin alla).

Tasoasettelu: Tdma on valittavissa, jos on valittu yksi tai useam-
pi pinta. Tasomainen asettelu mahdollistaa kuvion projektiotason
muuttamisen sekd tahkolle yksilollisen linjaamisen ja origon.

Laatikkoasettelu

Kokonaan valitulle muunteelle, oletuksena on laatikkoasettelu

pailld. Laatikko tarkoittaa, ettd kuvio projisoituu kuudelta tasolta

(kuution muodossa). Kaikki tahkot teksturoituvat lahinn4 vastaa-

van kuution sivun mukaan. Tekstuurin origo on projektin nolla.

Laatikko asettelun origon asettaminen

1. Valitse muunne tai muunteita.

2. Valitse Suunnittelu — Linjaa 3D-tekstuuri — Origo...

3. Osoita pistettd, esimerkiksi nurkkaa, josta haluat kuvion l4hte-
van.

4. Kuvio asettuu origon mukaan. Jos valittuna oli useita muun-
teita, Kéyttavit ne nyt samaa origoa.

Linjaa tekstuurin kulma

1. Valitse vksi tai useita muunteita.

2. Valitse kidsky kohdasta Suunnittelu — Linjaa 3D-tekstuuri —
Osoita suunia...

3. Valitse yksi tai useampia muunteen tahkoja. Jos useampi vali-
taan, kdyttdytyvit ne yhdenmukaisesti.

4. Anna esiin tulevaan ikkunaan kulma tai piirrd suuntavektori.
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Palauta laatikkoasettelu
Palauttaminen tarkoittaa origon siirtoa takaisin projektin nollaan.
1. Valitse yksi tai useampi muunne.
2. Valitse toinen seuraavista:
o Suunnitlelu — Linjaa 3D-tekstuuri — Palauta alkutilaan
e Osoita valitun muunteen 3D-malli-vélilehden Palauta.

3. Origo palautuu alkuperiiseksi.

Tasoasettelu
Tam4 kisky on kéytossd valittujen muunteiden tahkoille. Taso
tarkoittaa, ettd voit vaihtaa

e tasoa, jolta tekstuuri projisoituu pintaan

e tekstuurin origon erikseen jokaiselle pinnalle

e tekstuurin suunnan jokaiselle pinnalle.

Tekstuurin projektion asettaminen tason mukaan

1. Valitse yksi tai useampi tahko.

2. Valitse Suunnittelu — Linjaa 3D-tekstuuri. Samalla tekstuu-
rin asetus muuttuu 3D-malli-vililehdelld tason mukaan.

3. Muuta muokkaustasoa kidantddksesi tekstuurin projektiosuun-
taa.

Aseta origo tai linjaus tason mukaan

1. Valitse yksi tai useampia muunteen tahkoja.

2. Valitse Suunnittelu — Linjaa 3D-tekstuuri. Samalla tekstuu-
rin asetus muuttuu 3D-malli-vélilehdelld tason mukaan.

3. Valitse joko Origo tai Osoita suunta.

4. Yhden tekstuurikuvan kokoinen muokkauslaatikko tulee esiin
muunteen pinnalle.

5. Osoita laatikon sisille. Seuralainen, jossa on kiskyt Siirrd ja
Kierrd, tulee esiin.

6. Tee joku seuraavista:
e Osoita suorakaide ja sen paikka. Osoitettu piste on tekstuurin
origo tahkolla.

o Valitse Siirrd ja litkuta tekstuurin origo uuteen paikkaan.

o Valitse Kierrd ja kierrd tekstuuri uuteen asentoon tahkolla.
7. Osoita vasaralla laatikon ulkopuolelle toiminnon p#ttamisek-

si.

16.12 Korjaa mallinnusvirheita: Tarkista
umpinaisuus ja tee umpinaiseksi

Muunteiden vapaa muodonanto ja muokkausmahdollisuudet te-
kevit myds tahattomasti epayhtendisten eli onttojen muunteiden
mallintamisen mahdolliseksi. Usein myds téllaisen loytdminen
monimutkaisesta mallista on vaikeaa.
Tami ei ole vilttdmittd ongelma, jollei:
e haluta laskea muunteiden tilavuuksia, koska onton tilavuus
on nolla
o tarvita leikkaustaytettd, silld vain yhtengisilld muunteilla on
leikkaustdyte, onttoon ei tule leikkauspintaa, eikd siis taytettd
Ongelmien etsiminen ja korjaaminen on mahdollista tehd4 seu-
raavasti:
e Tarkista Tiedot-apuikkunasta tai valitun muunteen asetuk-
sista, onko epdyhtengisid muunteita valittuna.

o Valitse kaikki muunteet ja Suannittelu — Muokkaa muun-
nelta — Tarkista umpinaisuus... tai sama kohdevalikosta.

e Jos joku muunteista ei ole yhtenidinen, tulee ilmoitus ja on-
gelmalliset muunteet ja niiden nurkat korostetaan.

e Ongelman korjaamiseksi osoita 7ee wumpinaiseksi.

17 Objekti

Objekti-tyokalu on varsinainen monitoimityokalu, jolla

kisitellddn kaikkia GDL-objekteja, joita ei ole madritelty
jonkin muun tyckalun luokkaan. Tillaisia objekteja ovat tyypilli-
sesti kiinto- ja irtokalusteet, mutta yhtd hyvin ne voivat olla tikkai-
ta, ajoneuvoja, piirtosymboleja tai astioita.

Rakennusalan siirtyessd tuotemallipohjaiseen tyonkulkuun ob-
jektien merkitys kasvaa odottamattoman suuriin mittasuhteisiin.
GDL-objektit ovat valmis vastaus tuotemallin haasteisiin, ja siksi-
pé rakennusosavalmistajat ovat jo teettdneet ja teettdvit kasvavalla
vauhdilla tuotteistaan GDL-kirjastoja. Kirjastoja kannattaa kyselld
suoraan tuotteiden valmistajilta. Valmistajan tarjoama kirjasto on
aina peruskirjastoa tarkempi ja yksityiskohtaisempi tuotekuvauk-
sissaan.

Projektiin sijoitettu objekti on itse asiassa viittaus erilliseen
tiedostoon, joka kuvaa objektin ominaisuudet. Kun objektia muo-
kataan eri ndkymissi tai sen asetuksissa, itse alkuperédinen objekti
ei muuty, vaan vain sen esitys projektissa.

Objektit sisltavdt tyypillisesti 2D-symbolin tai -ohjelman,
3D-ohjelman ja -mddrdohjelman. Objekteilla voi kuitenkin olla
esimerkiksi pelkké 2D-kuvaus, jolloin ne eivit ndy 3D-ikkunassa.



17.1 Objektin asetukset

GDL-objekteja muokataan ennen kaikkea niiden Asefzkset-ikku-
nassa. Kun objekti valitaan kansiorakenteesta, tulevat sen asetuk-
set ndkyviin ikkunan oikeanpuoleiseen osaan. Asetukset vaihtelevat
objektityypeittdin; tdssd kasitelld4n niille kaikille yhteisid piirteitd.
Osa asetuksista vastaa jo edelld esiteltyjen tyokalujen asetuksia.
Katso KO.7K 2.1 Tyokalun asetukset -ikkuna.

17.1.1 Esikatselu ja sijoitus

Objektin korkeusasema miiritetdidn suhteessa sen alimpaan pis-
teeseen. Objektia sijoittaessa on usein kitevdd hyodyntid Painike-
palkin painovoimatoimintoa, jolloin sijoituksen voi tehdd esimer-
kiksi laatan pinnalle.
Objektilla on yleensd ainakin kaksi sii-
dettdvad mittaa: pituus ja leveys tai leve-
vs ja syvyys eli x- ja y-mitat. Lisdksi ob-
jektilla voi olla myds kolmas mitta,
korkeus eli z-arvo. Kuvassa pieni neliésymboli kuvaa niitd mittoja.
Ylimmiistd sdddetddn x- ja keskimmdisestd y-arvo. Mittojen esiin-
tyminen riippuu objektin ominaisuuksista. Mitat ovat harmaita, jos
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niitd ei voi muuttaa tissd tai niitd ei objektissa ole. Objekteissa voi
olla myds muita mittoja, joita saddetddn Parametrit- ja Kayttoliit-
tymé-vililehdilld.

Vinon nelidikonin kohdasta sdddetdzn ob-

jektin asentoa. Objektia voi kiertdd myds
sitd sijoitettaessa ja myohemminkin. Kulman muuttaminen pys-
rittdd objektia z-akselin ympiri. Sinky ei muutu kaltevaksi, vaan
sen osoittama ilmansuunta muuttuu. Mahdollinen kaltevuus syo-
tetddn sen parametriksi.
MEaicz Rastittamalla laatikon objekti peilautuu. T4mi mah-
dollistaa saman objektin kiyttimisen sekd tavallisena etté peiliku-
vana. Jotkut objektit tosin eivdt peilaannu, jos tuotetta ei toimiteta
peilikuvana. Varsinkin epdsymmetrisid objekteja Kdytettdessd ei
tarvitse olla kahta objektia, jotka ovat toistensa peilikuvia. Peilaus
tapahtuu y-akselin suhteen objektin asennon ollessa 0°. Peilauk-
sen voi toki tehdd myds Muokkaus-valikon komennolla Peilaa.

17.1.1.1 Sijoituspiste

Esikatseluikkunan néyttdessd pohjanakymid voi siind madrittdd
pisteen, jonka mukaan objekti sijoitetaan. TAma tapahtuu osoitta-
malla hiirell4 jotain objektiin ohjelmoiduista 2D-tartuntapisteistd,
kuvassa alin piste. MyGs oletusarvoista sijoitusasentoa voi vaihtaa
osoittamalla kursorin muuttuessa kierrenuoleksi.

VINKKI Objektin osoittaminen alt- eli pipetti pohjassa
ottaa asetuksiin myos objektissa valitun sijoituspisteen.

17.1.2 Parametrit

Paramelrit-osiossa on asetukset objektin koolle ja objektin omi-
naisuuksien mukainen madrd muita valintoja, jotka vaihtelevat
objektin mukaan.

17.1.3 Valitun asetukset /
Objektin kayttdliittymavalilehti

Tamdn vélilehden sisilt vaihtelee valittun objektin mukaan. Mi-
kili objektiin on ohjelmoitu kdyttoliittyma on sen nimi valileh-
den nimeni. Asetukset vaihtelevat objektikohtaisesti ja ovat usein
samansisiltoisia Parametrien-kanssa. Joskus objektin parametrit
ovat ndkyvilld pelkdstidn kdyttoliittymassd. Kayttoliittymédssd on
usein esimerkkikuvia variaatioista ja muita objektin asetuksien
hahmottamista helpottavia asioita.

17.1.4 Pohja ja leikkaus

17.1.5 Maérét ja selite




KO.TK - 60

17.2 Objektitydkalun asetusten
Objektikirjastot osa

Projektiin valitut kirjastot siséltdineen ndkyvit kansiohierarkiana
vasemmalla. Huomaa ettd hakemistossa nikyvit vain tlld objek-
tityokalulla hallinnoitavat objektit, esimerkiksi kirjastojen ovet
ja ikkunat eivit ndy objektityokalussa. Tyhjid kansioita ei ndytetd
hierarkiassa.

olla ladattuina kayttoon. Katso vihko KIR.YLE.

Lataa toinen objekti... -painikkeen kautta selataan objekteja
kansioista tai avataan kirjastojenhallinta.Kansioista haetut yksit-
tdiset objektit liitetddn projektin sisdiseen kirjastoon. Kirjastojen-
hallinnan avulla otetaan kiytt6on kokonaisia objektikirjastoja,
jotka eivit ole ladatuissa kirjastoissa. Ndin kéyttoon otetut kirjas-
tot liittyvit projektissa kiytettyjen ulkoisten tai palvelinkirjastojen
joukkoon.

Oletusarvoisesti ylhddlld on valittuna kansiondkymd, jossa sela-
taan ladattuja kirjastokansioita. Vaihtoehdot putkahdusvalikossa
ovat Luokkandkymd ja Eisi objektit.

Koko ikkunan vasemmassa ylikulmassa olevalla painikkeella
esikatselusarakkeet muutetaan pystysuuntaisiksi tai ndytetddn
pelkki esikatseluikkuna.

Objektikansion kuvakkeiden ylapuolella olevista kolmesta pie-
nestd nappulasta valitaan esikatseluikonien koko.Toinen valinta
néyttad esikatselukuvakkeet pienempén ja kolmas listauksena.

Koko kansiohierarkia (vasen puoli) kitketd4n kaksoisosoitta-
malla pystysuuntaista palkkia hierarkian ja asetusten valilld tai
osoittamalla kerran siin4 olevaa kolmiota.

17.2.1 Kansionakyma

Kansiondkymid vastaa Windowsin Resurssienhallintaa ja MacOS
Finderia. Kansioiden edessi olevan nuolen (Windows-ympéristossd
plusmerkki) osoittaminen avaa ja sulkee kansiot. Kansion osoit-
taminen avaa alla olevaan kenttddn sen sisiltimien objektien
esikatselukuvakkeet. Kuvakkeen osoittaminen valitsee objektin
muokkausta ja sijoittamista varten.

17.2.2 Luokkanakyma

Luokkanzkymdssi objektit on luokiteltu kiyttotarkoituksensa mu-
kaisesti. Objektin luokka valitaan ohjelmoijan toimesta siti teh-
tdessd. Graphisoft pyrkii luokittelemaan ArchiCADin GDL-objektit
kansainvilisen ja avoimen IFC-tiedostomuodon maritysten mu-
kaisesti.

[FC-luokan voi valita myds Tunnakset ja luokat-vili-
lehdelld, kohdasta Elementin luokittelu.
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17.2.3 Etsi objekti

Timantinmuotoisista pisteistd tapahtuu erilaisia asioita, riip-
puen objektiin ohjelmoidusta sisllostd. Kaikissa objekteissa ei tal-
laisia erikoismuokkausmahdollisuuksia ole laisinkaan. Oheisessa
kuvassa siirretddn tiskipdydzn allasta uuteen paikkaan.

Kansiorakenteen lisiksi objekteja voi hakea hakusanoilla. Objektia
etsitddn avainsanan tai sen osan avulla. Kun Esi kaikki tiedosto- . ..
nimet jotka... -ponnahdusvalikosta on valittu, miten sanan tulisi 18 Mittaviiva
esiintyd objektin nimessd ja mistd kirjastoista objekteja etsitddn,

suoritetaan haku osoittamalla Zfsi. Hakuehtoja vastaavat objektit Mittaviiva, jolla tehdddn pituusmittaviivoja, on suosituin
ilmestyvit alla olevaan kenttéén. Tdmén jilkeen voi vaihtaa kan- mitoitustyokalu.
sio- tai luokkandkymazn. . .

Uusi etsintdi -painike tyhjentdd hakukentit. 18.1 Mittaviivan asetukset

17.4 Objektin sijoittaminen

Ennen objektin sijoittamista pohjaan,

valitaan  Tiedot-ikkunasta sijoitustapa.
Ensimmdinen vaihtoehto sijoittaa objektin yhdelld painalluksella
koordinaatiston suuntaisesti (mikali sitd ei ole kierretty jo asetuk-
sissa).

Toinen vaihtoehto antaa ensimmdisen osoituksen jalkeen osoit-
taa objektin suunnan pohjassa.

Kolmas tapa sijoittaa objektin jalleen suoraan koordinaatistoon
nihden, mutta lisdksi se mahdollistaa objektin venyttamisen oike-
aan mittaan heti sijoituksen jilkeen.Objektista riippuen sitd voi
mahdollisesti venyttdd. Esimerkiksi hyllyjd aseteltaessa pohjaan
voi téstd sijoitustavasta olla hyotyd, silld hyllyt voi asettaa kerralla
paikalleen ja venyttdd sopivaan mittaan.

Neljds vaihtoehto antaa osoittaa objektille vinon suunnan
pohjassa ja venyttdd sitd tamin jilkeen.

17.5 Objektin muokkaaminen

Objekteja voi vapaasti kopioida, peilata, kiertdd ja niin edelleen.
Yleensd objekteja voi myds venyttdd tarttumalla johonkin nurk-
kapisteeseen. Erikoismuokattavat apupisteet ndkyvit niin pohjassa
kuin 3D-nikymissdkin punaisina timantinmuotoisina valinta-
pisteind.

Pohjassa valintapistettd osoitettaessa ilmestyy ruudulle seura-
lainen, jonka oikeanpuoleinen valinta venyttid objektin kokoa.
Venytystd tehdessi ruudulle ilmestyy koordinaatti-ikkuna, joka
kertoo objektin uudet mitat. Tkkunassa oleviin kenttiin voi myds
syottdd kisin halutut mitat.
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18.1.1 Tyyppi ja kirjasin
Mittaviivalla on kolme erilaista mzitoitusta-
paa. Mitta voi olla normaali pisteestd pistee-
seen kulkeva viiva tai juoksumitta joko ehjdlld tai katkonaisella
viivalla. Mitoitustapojen virallisemmat nimitykset lienevit ketjumi-
toitus, perustasomitoitus ja juoksumitoitus, joista juoksumitassa ei
mitoituksen alkupistettd ole esitettyMitoitustavan voi muuttaa
my0s jalkikdteen.
Mittapisteiden merkintdtapa valitaan
putkahdusvalikosta. Kéytetyn merkin voi
mybhemmin muuttaa vaikkapa piste-
kohtaisesti erilaiseksi.
Viiteviivat voi valita neljdlld tavalla: ei mitddn, sovitettu korkeus,
muu korkeus tai dynaaminen korkeus. Mitat asetetaan merkin ja
viiteviivan asetuksiin. Viiteviivat voi valita pistekohtaisesti erilai-

siksi.

18.1.1.1 Korko

Neljds mitoitustapa luo korkomittoja. Korkomitoitukselle on kdy-
tossd erilainen merkkivalikoima.

Kohdasta Mitoituksen origo valitaan taso, jonka mukaan korot
mitataan. Katso KO.AS.2.1 Piirloyksikdt ja korkeudet.

18.1.1.2 Pysyvat mittatekstit

Pysyuvit mittatekstit-komento muuttaa valitut tai syotettavit mit-
taviivat ei-assosiatiivisiksi. Mittaviivat, joille on valittu pysyvit
mittatekstit, eivit siis eld mallin muutosten mukana. Tillaisiin
mittoihin voi lisdtd pisteitd ja niitd voi poistaa, mutta ne eivit
loydd alkuperdisid mitoitettuja pisteitd. Yleensd mittaviivoja ei
midritelld pysyviksi. Se on kuitenkin hyddyllistd, jos mittaa ha-
lutaan (keinotekoisesti) korjata tai kirjoittaa siihen jotain muuta
kuin pelkdn luvun. Myds muutospiirustuksia tehtdessd voi vanhan
mitan jdttdd pohjaan tilli komennolla, vaikka mitoitettava asia
poistettaisiinkin.

18.1.1.3 Merkin ja viiteviivan asetukset

Kohdassa midritetddn mittaviivan merkin eli vinoviivan koko,
pitkdn viiteviivan rako mitoitettavaan elementtiin ja viiteviivojen
pituus.

Viiteviivan pituutta voi venyttid seuralaisella myds suoraan
pohja- tai leikkausikkunassa. Seuralaisen toiminnot ovat lisd
mittapiste, suuntaa mittaviiva ja muokkaa viiteviivan pituutta.

Mitoituspisteeseen venyvit viiteviivat poistetaan kak-

soisosoittamalla valittuna olevaa mittaviivaa. Nima
saa takaisin raahaamalla jotakin valitun mittaviivan pisteistd ha-
luttuun suuntaan.

18.1.1.4 Mittateksti

Mittatekstille valitaan kirjasin ja mahdollinen muotoilu. Vieressd
on kolme vaihtoehtoa mittatekstin sijoittamiseksi mittaviivaan
néhden joko yld- tai alapuolelle tai keskelle. Tekstid muokataan
kuten tekstityokalun tekstid.

18.1.1.5 Kynat

Mittaviivoille valitaan kolme eri kyndi, joista yhdelld piirretidn
tekstit, toisella mitta- ja viiteviivat ja kolmannella mahdollinen
vinoviiva tai muu merkki mitta- ja viiteviivan risteykseen eli mit-
taosan pddte.

18.1.2 Erikoissaadot

Kun kohta Néyti myos aukkojen korkeus on rastitettuna, mitta-
viivalle ilmestyvd uusi mittateksti nayttid aukon korkeuden mitoi-
tettaessa ovia ja ikkunoita.

Kohdista Asennusvara buomioidaan aina, Asennusvaraa ei
huomioida koskaan ja Leveyden mitoituksen mukaan saadaan
korkeudeksi joko ikkunan nimelliskorkeus tai todellinen aukon
koko asennusvaroineen tai leveysasennusvara esitetidan korkeus-
asennusvarana.

Mitoita vain runko kerrosrakenteisessa ja profiiliseindssi
mitoittaa automaattisesti seindn rungon, kun mitoitettaessa 0soi-
tetaan seinin emaviivaa eli paksulla mersulla.

18.1.3 Tunnukset ja luokat

My®s mittaviivoille on mahdollista valita muutosstatus, eli piilottaa
niitd eri muutosvaiheissa.

18.2 Mitoittaminen

Ennen mittaviivan piirtdmistd kannattaa tar-

kistaa sen piirtotapa. Piirtotapa on joko y- ja
x-akseleihin pakottava tai vino (oletus). Lisdksi kaarille on oma
mitoitustapansa. Mitoitettujen pisteiden osoittamisjarjestykselld tai
niiden sijainneilla ei ole merkitystd. Kaksoisosoituksen eli mittapis-
teiden syoton lopettamisen jdlkeen valitaan mittaviivan suunta ja
etdisyys osoittamalla.

Kaaren pituus mitoitetaan osoittamalla kaaren linjalle, jolloin
sen alku- ja loppupisteet tunnistetaan automaattisesti. Mittaviivan
paikka osoitetaan tdmin jilkeen kaksoisosoittamalla. Myds kaare-
valle mittaviivalle voi lisdtd pisteitd.



18.2.1 Mittaviivan luominen

Mittaviiva piirretddn osoittamalla ensin mitoitettavat pisteet nurk-
kiin vikiselld tai reunoille mersulla. Mitoitettavia pisteiti mer-
kittdessd nithin ilmestyy esikatseluna ympyrasymboli. Samalla
elementti, johon mitoitus kohdistuu, tulee valituksi. Tam4 tar-
koittaa, ettd mittaviiva seuraa kyseistd elementtia. Mikdli mitoitus
halutaan viittaamaan johonkin muuhun elementtiin, painetaan
sarkainta kunnes haluttu elementti on korostettuna. Jos mittapiste
osuu vahingossa vidrian kohtaan, voi sen poistaa osoittamalla sitd
uudestaan tai poistamalla sen myshemmin valmiista mittajanasta.
Mittapiste joka ei ole tarttunut mihinkd4n ndyttdd neliolta.

Osoittamalla seinin emdviivaa (mersu) mitoitetaan automaatti-
sesti seindn paksuus. Sen merkiksi mitoituksen kohdistuspisteet
tulevat seindn pituuden keskipisteeseen molemmille pinnoille.

18.3 Automaattimitoitus

Dokumentti — Lisit — Automaattimitoitus-toiminnolla luodaan
valituille seinille mittaviivoja automatisoidusti joko rakennuksen
ulko- tai sisdpuolelle. Automaatti-mitoitus Kdyttdd mittaviivan
asetuksia.

18.3.1 Ulkopuolen mitoitus

Dokumentti — Liséit — Automaattimitoitus — Ulkopuolen mitoi-
fus toimii pohjassa valituille elementeille. Mitoittaa voi niin sei-
ni4, ovia kuin ikkunoita. Komennon antamisen jélkeen avautuu
ikkuna, missi mddritetian aukkojen mitoitustapa ja mittaviivojen
vilinen etdisyys. Mittaviivat voi haluttaessa sijoittaa kerralla nel-
jalle sivulle.
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OK-painikkeen osoittamisen jdlkeen osoitetaan ensin mittaviivan
suunta joko osoittamalla sopivaa elementtid (esimerkiksi seinin
reunaviivaa) tai piirtdimalld viiva. Jos luodaan mitoitusta neljélle
sivulle ovat viivat samansuuntaisia tai kohtisuoria osoitetun viivan
kanssa.

Toinen painallus osoittaa ldhimmén mittaviivan paikan. Mitta-
viivat ilmestyvit heti. Mittaviivoja voi tulla jopa neljd kerrosta, jot-
ka ovat aukkojen mitoitus, sisdseinien mitoitus, julkisivumitoitus
ja kokonaismitoitus. Syntyneitd mittaviivoja voi muokata vapaasti.
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18.3.2 Sisdpuolen mitoitus

Sisdpuolen mitoitus tapahtuu samaan tapaan. Mittalinjat piirre-
tddn yksi kerrallaan ja ne mitoittavat kaikki valitut seinit, pilarit,
laatat, katot ja pinnat, jotka annettu viiva leikkaa kohtisuorasti.
Lopuksi mddritetddn mittaviivan paikka.

18.4 Mittaviivan muokkaaminen

Mittaviivan voi valita neljalld eri tavalla:

e Mersulla valitaan koko mittaviiva ja kaikki muutokset koskevat
koko mittaviivaa.

o Vikiselld voi valita joko mittapisteen tai yhden mittajakson ja
muokata niitd vastaavasti.

¢ Mittalukujen vasemmasta alanurkasta voi valita pelkén luvun
sen siirtdmistd tai muotoilua varten. Valitun mittaluvun sisil-
t64 voi muokata avaamalla sen asetukset.

o Mittaviivaa voi siirtdd myos yksinkertaisesti nuolella.

Mittapisteen voi poistaa valitsemalla ja tuhoamalla sen. Mittajak-
son voi poistaa vastaavasti ja silloin mittaviiva samalla katkeaa.
Uusia mittapisteitd lisdtdan valittuna olevalle mittaviivalle ctrl
(cmd) -osoittamalla mitoitettavia pisteitd.

Kaksi mittaviivaa yhdistetdzin valitsemalla toinen ja ctrl (cmd)
-osoittamalla toista.

18.5 Korkomitoittaminen

Korkomitat luodaan leikkaukseen samalla
tavalla kuin mittaviivat pohjaan. Niitd myds
muokataan samalla tavalla. Mittakolmioi-
den vililld on nikymiton viiva, aivan kuten
pohjan mittaviivoissakin, jonka avulla ne voi
kaikki valita kerralla.
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19 Korko

Korkotyokalulla merkitdzn korkeusasemia pohjapiirroksiin.

19.1 Koron asetukset

Kun sopiva painovoimatoiminto on valittu, voi pohjaan [uoda kor-
keusmerkint6ja osoittamalla sopivia pisteitd. Jos painovoima ei ole
kdytossd, ndyttdd korkeusasema kerroksen nollatason korkeusase-
maa. Oheisessa kuvassa on pinnalle, asetettu korkomittoja paino-
voimaisesti ja painettu X', jolloin koordinaatit tulevat nikyviin.
Painovoima ndyttd4 z-arvon reaaliaikaisesti.

19.3 Muokkaaminen

19.1.1 Tyyppi ja kirjasin Kun korkomerkin valitsee osoittamalla sitd pitkdén, valintapallot
ilmestyvit myos elementtiin, johon se on kiinnitetty. Kun hii-
ren nappi vapautetaan, valituksi jad kuitenkin vain itse merkki.
Korkosymboleja voi siirtdd nuoli- ja korkeusasematyckalulla.
Siirtyessddn ne niyttavit automaattisesti kulloisenkin sijaintinsa
korkeusaseman. Merkkejd voi myds vapaasti kopioida, peilata ja
niin edelleen. Myds kopiot ndyttavét sen elementin korkeusaseman,
johon alkuperdinen merkki viittaa. Koron voi sitoa uuteen element-
tiin vain luomalla sen edellisessd kappaleessa esitetyll4 tavalla.

Asetuksissa méiritetidn korkeusasemasymbolin koko ja kulma,

jossa mittateksti tulee symbolin viereen. Ndiden asetusten vieressi

on valinta, jolla tekstin ympérille lisitd4n kehys. Tkkunan oikeas-

sa reunassa olevasta painikkeesta avautuu putkahdusvalikko, josta

midritetddn symbolin ulkoasu.

Pysyvi mittateksti ja Kirjasimen
asetukset vastaavat mittaviivan
asetuksia. Katso KO.7K 6.1.1 Mit-
taviiva — Aseluksel. Alareunassa

keskelld on kaksi painiketta, joista plusmerkilld varustettu tarkoit-

taa, ettd korkeusmitta esittdd aina korkeuden suhteessa projektin

nollatasoon. T4lloin mitan edess on plus- tai miinusmerkki ker-

tomassa ollaanko nollatason ala- vai ylapuolella.

19.2 Mitoittaminen

Painovoimatoiminto ndyttelee tirkedd osaa korkeusmittojen aset-
tamisessa pohjaan. Korkeusasemia sijoitetaan suhteessa laattoihin,
kattoihin ja (pintatyokaluilla luotuihin) pintoihin. Painovoima-
toiminto otetaan kiytt6on Painikepalkista.



20 Teksti

Tekstityokalulla luodaan tekstikenttid, joiden sisilté on

monipuolisesti muokattavissa. ArchiCADin tekstityokalu on
CAD-ohjelman tekstityokaluksi monipuolinen; tekstid voi muotoil-
la tekstinkésittelyohjelman tapaan.

20.1 Tekstin asetukset

20.1.1 Kirjasin ja muotoilu

Tekstin asetuksissa tehdyt muutokset vaikuttavat koko tekstikent-
tddn. Tuonnempana kisitellddn tekstikentdn sisdlld tapahtuvaa
muokkausta. Tekstille on kaikki tavanomaiset muotoilut.

Tasauksen, eli tekstin juoksutustavan, voi tehd laitojen lisaksi
keskitettynd sekd Tasapalstana, jolloin teksti venyttyy palstan mo-
lempiin reunoihin sivusuunnassa.

Rivivili madritetddn prosentuaalisesti: alle sadan arvot kaven-
tavat vilid ja yli sadan leventdvit.

Kirjasinleveys maritetidn samoin prosentuaalisesti. Arvon nos-
taminen yli sadan venyttdd kirjaimia vaakasuunnassa ja sen aset-
taminen alle sadan vastaavasti litistd4 niitd. Muokkaus on melko
vikivaltainen toimenpide kirjasimen alkuperiiselle leikkaukselle,
eiki sitd voi suositella kaytettiviksi kuin poikkeustapauksissa.

Vilistys tarkoittaa yksittdisten merkkien viliin jddvid tilaa ja
sen muutos annetaan myos prosentuaalisesti.

VINKKI Tekstin yliviivauksella voi esimerkiksi muutos-
suunnittelussa kétevdsti merkitd vanbat huonenimik-
keet poistuviksi.
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20.1.1.1 Huomautus ArchiCADin tekstin koodauksen
muutoksesta

Tekstit ja selitteet ovat Unicode-muodossa. Kaikki tekstien enkooda-
ukset ovat tuettuja tulostettaessa, piirrettdessd piirturille, muokatta-
essa ja niytettdessd sekd tallentaessa DXF/DWG-muotoon.

Vaikka tekstit ja selitteet tukevat Unicode-merkkejd, jotkut
ArchiCAD-toiminnot eivit tue sitd. Nditd ovat:
e GDL-objektiin tallennettu teksti
e Laajennusten teksteihin liittyvit toiminnot
e Oikoluku, Etsi ja Korvaa
e Listaikkunoiden teksti
e Mittateksti
¢ Keskusteluikkunoihin ja kelluviin paletteihin syotetty teksti.
Niistd rajoitteista johtuen kannattaa valita sopiva kirjasinten en-
koodaus teksteille ja selitteille, jotta ne nikyvit ja tulostuvat oikein.
ArchiCAD-kieliversion kiyttdma kirjasinten enkoodaus on yleensid

hyvi.
20.1.2 Tekstikentan saadot

Itse tekstikentille eli pohjaan osoitettavalle kentille on omat ase-
tuksensa.

Tekstikentiin kulma on se, johon teksti asettuu piirustuksessa.
Kulma voi olla suhteessa nikyman mukaiseen tai globaaliin koor-
dinaatistoon. Jos asetus Kiinted kulma on Kiytossd, teksti siilyttdd
alkuperiisen kulmansa, vaikka sitd kddnnettdisiin tai peilattaisiin
myShemmin.

Aina luettavissa -valinta (oletus) kidzdntdd tekstin aina luku-
suuntaan, vaikka ndkymid kddnnetdzdn. Ndin teksti ei ole milloin-
kaan ylosalaisin.

Lukitse tekstin leveys -valinta tekee pakotetun rivinvaihdon
tekstin tormétessd kentdn oikeaan reunaan. Mikili valinta ei ole
kdytossd, tekstikenttd venyy tekstin pituuden mukaan.

Kobdlistuspiste marittid mikd kohta tekstikentéssd pysyy pai-
kallaan, jos sen koko muuttuu.

Peittdvd-asetus tekee tekstikentdlle taustavérin, josta voi olla
hyotyd, jos sen alla on hiiritsevid elementtejd. Kehys-asetus puo-
lestaan lisdd tekstikentille kehyksen. Alapuolella oleva mitta tar-
koittaa etdisyyttd, jolle kehys piirretdzn varsinaisesta tekstikentdsta.

Skaalautuvuus madrittia muuttuuko tekstin koko piirustuk-
sen mittakaavan mukaisesti. Mallin koko asetuksella tehty teksti
skaalautuu aina mittakaavan mukaisesti. T4lloin tekstin koko an-
netaan varsinaisissa piirustusyksikoissi. Arkin koko-asetus pitid
tekstin koon samana tulostettaessa. Tami tarkoittaa, ettd teksti
pienenee suhteessa muihin elementteihin, kun mittakaava kasvaa.
Jos tekstit ovat Mallin koossa, on niiden kiinnityspisteen sijainnilla
ratkaiseva merkitys, jotta ne saadaan pysymddn oikeilla paikoil-
laan my®s eri mittakaavoissa.

20.2 Luominen

Tekstin Iuominen aloitetaan osoittamalla ruudulle tekstikentdn
vastakkaiset kulmat tai kaksoisosoittamalla katkeamattomalle
tekstikentdlle. Naytolle ilmestyy joko mitat osoittava kenttd tai
pelkkd muokkausikkuna.

Tekstid voi heti alkaa syottdd. Kun haluttu teksti on kirjoitettu
tai tuotu Kopioi- ja Sijoita-komennoilla esimerkiksi tekstinkisit-
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telyohjelmasta, pditetddn tekstin syGtto osoittamalla tekstikentin 21 Selite
ulkopuolelle. Esc-néppdimen painaminen peruu tehdyt muutokset.

Selitetyokalun toiminta on kaksijakoinen. Selitteitd voi luo-

da automaattisesti tai kisin, selite kerrallaan. Automaatti-
set selitteet toimivat erddnlaisina litteroina ja kisintehdyt automa-
tisoituina  piirustusmerkintdind, joilla voi helposti merkitd
vaikkapa julkisivun materiaalit. Tyypillinen selite on nuoli, jonka
perdssd on teksti, joka kuvaa nuolen osoittamaa kohdetta.

20.3 Muokkaaminen

Tekstid padsee muokkaamaan osoittamalla valittua tekstikenttdz
tekstityokalulla. Saman tekee tekstikentdn kaksoisosoittaminen
nuolityskalun magneettitoiminnolla.
Tekstin muokkausikkunassa olevat toiminnot vastaavat pitkil-
ti sen asetuksissa olevia. Muokattavaksi voi kuitenkin valita tdssd
minkd tahansa osan tekstid, vaikka yksittdisen kirjaimen. ]
Valitse tyyli -painikkeella valitaan tekstille ennaltamédritelty 21.1 Selitteen asetukset
tyyli. Jos yhtddn tyylid ei ole médriteltynd, on painike harmaa.
Katso KO.77'1 Muisti.
Automaattiteksti-painikkeella listidn kohtaan Arkisto —
Tiedot — Projektin tiedot lisittyjd tai kdyttojdrjestelmastd 16ytyvid
automaattiteksteja.
Lisdid symboli -painike avaa kiyttojirjestelmén merkistoikku-
nan, jonka avulla lisdtdzn tekstin joukkoon erikoismerkkej.
Lihavoinnin, kursiivin, alle- ja yliviivauksen lisdksi tekstin voi
sijoittaa ala- tai yldindeksiin. TAlld toiminnolla merkitd4n nelio-
ja kuutiometrit. Oikeassa alakulmassa madritetddn tekstin véri.

20.3.1 Sisennykset ja sarkaimet

Sisennyksid ja sarkaimia voi hallita suoraan tekstikentén yléreu-
nan viivainpalkissa olevilla vipusilla. Kun viivainpalkkiin osoite-
taan, syntyy uusi sarkain, ja jos hiiren napin pitdd pohjassa, ruu-
dulla nikyy etiisyys, jolle sarkainta ollaan sijoittamassa.
Hallitummin saman voi tehdd komennolla Muokkaus—Sisen-
nykset ja sarkaimet, jonka voi valita myds kohdevalikosta, joka
avautuu tekstikenttdd osoittaessa hiiren oikealla painikkeella. Tk-
kunassa sisennykset ja sarkaimet voi m#rittd4 numeerisesti.



21.1.1 Sisalto ja esikatselu

Vililehdelld midritetddn erityyppisille elementeille automaat-

tiset selitetyypit. NAma tyypit tulevat kdyttoon uusia elementtejd

luodessa, jos elementtien asetuksissa valitaan kohta Lisid selite.

Elementtiluettelon vieressi ylhddlld on putkahdusvalikko, josta va-

litaan selitetyyppi valitulle elementtityypille. Seuraavassa kuvaukset

vakioselitetyypeistd eli tekstiselitteistd:

o Teksti on vakioteksti, joka midritetddn osiossa 7Tekstiselite —
Oletusteksti.

e ID. Elementin ID. ID-kentdn muokkaaminen muuttaa myds
selitettd.

e Sisdinen ID. Kaikilla elementeilld on sisdinen ID, jota ei voi
muuttaa.

Lataa toinen selife -komennolla ladataan kayttoon uusia seli-
teobjekteja. Taman alapuolella on lista kiytossd olevien kirjasto-
jen seliteobjekteista. Téllaiset selitteet voivat antaa mitd tahansa
tietoja elementeistd, johon ne viittaavat ja myds niiden ulkomuoto
muokkautuu moneksi osaavissa kisissi.

21.1.2 Teksti

Osiossa sdddetddn selitteen kirjasin, sen tyyli ja esitystapa. Katso
KO.TK5.6.1 Teksti — Asetukset. Osion alareunassa selitteelle voi
antaa kehyksen ja tdlle taustavirin asetuksella Peiffidvd. Nimi
asetukset koskevat vain tekstiselitteitd.

21.1.3 Osoitin

Osiossa valitaan ensimmdisend selitteen viivan tyyppi ja kyn. Alla
midritetddn seliteviiva kaarevaksi tai kulmikkaaksi ja selitetekstin
asema suhteessa viivaan. Alaosassa valitaan putkahdusvalikosta
merkki, sen koko ja kynd. Koko annetaan millimetrind, kuten
teksteillekin. Piilola nuolenpdiit alkaen 1:1000 tekee selitteistd
monikiyttdisempid, koska sen avulla ne toimivat monessa mitta-
kaavassa. Ndmakin asetukset koskevat vain tekstiselitteitd.
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21.1.4 Symbolinen selite

Symbolinen selite -vililehti on Kéytossd ainoastaan, kun Sisilfo
Ja esikatselu -kohdassa on médritetty kayttoon jokin symboliselite
eli seliteobjekti. Kohdassa madritetddn symbolin koko, asento ja
selitteestd riippuen erilaisia muita parametreja. Seliteleima on kak-
siulotteinen objekti ja sen ohjelmoinnista riippuen silld voi tehdd
mitd erilaisimpia asioita. Se voi esimerkiksi tunnistaa selitettivin
kohteen kuten ikkunan ja siten muodostaa ikkunalle oman lit-
teroinnin. Vastaavasti seliteleima voi kirjoittaa kuvauksen seini-
rakenteesta tdysin automaattisesti.

Seuraavalla eli Kdyttoliittyma-vililehdelld, kuvassa Seind-
selitteen asetukset, on parempi kiyttoliittyma selitteelle.

21.1.5 Valitun asetukset eli

Selitteen kayttoliittyma -vélilehti
Sisalto tulee ndkyviin, mikdli valittu seliteobjekti sisltdd kaytto-
liittymin.

21.1.6 Tekstiselite

Jos automaattisen selitteen sislloksi on valittu teksti, kirjoitetaan
haluttu teksti joko selitteen sijoituksen yhteydessa tai médritellidn
oletusteksti tissd olevaan kenttddn. Oletustekstin voi miritelld
kullekin elementtityypille erikseen. Selitetekstille voi madrittdd
asennon ja vakiokulman. Kiinted kulma -valinta pitd seliteteks-
tin kulman samana, vaikka itse selitettd kdannettéisiin. Jos kiinted
kulma on valittu, voi valita myds optimoi sijainti, jolloin teksti
pyritddn ndyttimddn kaikissa eri asennoissa.
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21.2 Luominen 22 Tayte
Taman elementin loi BB. Téytteelld rasteroidaan alueita. Silld voi piirtd4 esimerkiksi

laatoituksia ja laudoituksia sekd ainemerkintdjd pohjiin,
leikkauksiin, julkisivuihin ja detaljeihin.
Itse asiassa tdytteitd syntyy myGs rakennuselementtien, kuten
4 X X A XA seinien, kattojen ja pintojen yhteydessd, mutta niitd tdytteitd hal-
litaan kunkin elementtityypin omissa asetuksissa ja attribuuttien
Selite sijoitetaan osoittamalla ensin kohdetta, sitten taitekohtaa eli ~ asetuksissa.
vinoviivan loppua ja kolmanneksi suoran viivan loppua. Kolmas
osoitus madrittd4 tekstikentéin alkupisteen, jonka jdlkeen on kaksi
vaihtoehtoa kentén médrittelemiseksi. Jos osoittaa samaan kohtaan
uudestaan, tekstirivi jatkuu, kunnes kiytetdn rivinvaihtoa. Toinen
tapa on osoittaa kirjoitettavan selitetekstin koko palstaleveys, jonka
jalkeen teksti kirjoitetaan kenttddn. Jos oletusteksti oli olemassa,
se tulee automaattisesti kenttdzin eiké sen leveyttd tarvitse osoittaa.
Automaattiset selitteet syntyvit, kun elementti sijoitetaan pohjaan.
Jos automaattisuus on otettu Kayttoon mychemmin, selite syntyy
osoittamalla elementtid.

22.1 Taytteen asetukset

21.3 Muokkaaminen

Valittuna olevaa selitettd muokataan osoitta-
malla jotain seliteviivan valintapisteistd (aiem-
min kuvassa 1, 2 tai 3). Tilloin ruudulle tulee
seuralainen, jonka avulla viivan kulkua saadaan muutettua.
Kohdan kolme siirtdminen siirtdd itse selitetekstid. Selitetekstid
muokataan normaalin tekstin tapaan. Katso KO.7K.5.0.3 Teksti

— Muokkaaminen.

Ta‘mé on 8.5 cm Tiili julkisivu

selitteen 3 cm limarako

Se'!te, joka 1.2 cm Tuulensuojalevy

selittza... 5 cm Eriste kova 22.1.1 Yleiset asetukset

12.5 cm Eriste -

1.3 cm Kipsilevy

@; :’Y Ly

IKk-12

Osiossa madritetddn tdytteen ulkondko. Vasemmasta ylikulmasta
valitaan ndkyvitko tdytteen reunaviivat. Tdyte voi siis olla myds
rasteri, joka rajautuu nakymittomadn reunaan. Reunaviivalle va-
litaan viivatyyppi ja viri aivan kuten viivan asetuksissa. Reunavii-
vasta syntyy DWG-kddnnossi polyline, jota toiset osapuolet voivat
hy6dyntad esimerkiksi pinta-alalaskennassa.

Alemmasta putkahdusvalikosta valitaan tdytteen tyyppi. Huo-
maa, ettd tyyppi voi olla myds yhtendinen tai tyhjd. Yhteniisell4,
valkoiseksi madritetylld tdytteelld voi esimerkiksi peittdd piirrok-
sesta tarpeettomia alueita. Kdytossd olevia tdytteitd muokataan
kohdassa Vaibtoehdot — Attribuuttien asetukset — Téiyiteet. Katso
KO.AS Tdiytetyypit.

Tiytteelle valitaan kaksi kyn#4, joista ylempi madrittdd varsi-
naisen rasterin piirtokynin ja alempi téytteen taustan (joka sekin
voi olla miké tahansa viri). Tausta voi olla myds ldpinzkyvi tai
piirustuksen taustan vérinen (viimeiset vaihtoehdot valintaikku-
nassa). Katso KO.AS Téytelyypit.



Jos Néylé pinta-ala on rastitettu, kursori muuttuu tdytteen
piirtdmisen jdlkeen vasaraksi, jolla osoitetaan paikka pinta-ala-
tiedoille. Pinta-alateksti voi sijaita missd tahansa ja se muuttuu
automaattisesti tdytteen koon muuttuessa.

Jos tiytteen lahtopisteeksi ja suunnaksi on mad-
ritelty Yeinen, téytteen laskenta alkaa projekti-
origosta ja suunta on suoraan oikealle eli x-akselin suuntaisesti.
Mikéli lahtGpiste ja suunta on valittu 7éytteen origon subteen,
taytteen piirtiminen muuttuu kaksivaiheiseksi. T4ll4 tavalla voi
tarkasti médritelld esimerkiksi laatoituksen alkamispisteen ja
suunnan. Mikili 1dhtopiste ja suunta on valittu Véidristetty tiyte,
liséiksi osoitetaan vddristysakselit, joilla sitd hallitaan. Mikili 1dh-
tOpiste ja suunta Sateittiinen vddristetty tiyte on valittu, voidaan
graafisesti venyttdd sen kokoa. TAm4 on mahdollista vain valitulle
kuviotytteelle ja vain jos:
o kuviotdytettd on kiytetty rakennetyypin kerroksena
e tiytteen suunnaksi oli midritelty sovita rakennekerrokseen
kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Rakennetyypit
o kuviotdyte on valittu kaarevan rakennetyypilld varustetun sei-
ndn rijayttdmisen jdlkeen. Rdjdyttiminen tehdddn kohdassa
Muokkaus — Muokkaa muotoa — Réjéyid.

SI(ONRYY Laajamittainen Séfeittdisten vddristettyjen tiytteiden
kdytto voi hidastaa projektia.

22.1.2 Méaarét ja selite

Téytteen voi mddrittd4 vihennettdviksi sen kanssa padllekkdisen
vyohykkeen pinta-alasta. Vihennyksen voi sddtid myds vain osit-
taiseksi. Katso KO.7K 3.1.1.4 Seind — Vaikutus vyohykkeeseen.

22.1.3 Tunnukset ja luokat

Osiossa médritetddn tdytteen tyyppi, jonka avulla sen esitystd ja
tallennusta muihin tiedostomuotoihin voi hallita monipuolisem-
min. Taytetyypit ovat: piirtotdyte, joka on oletusarvo ja vastaa
aikaisempien ArchiCADien tdytettd; 2D-téyte, joka on tarkoitettu
rakennuselementtien pintojen esitykseen pohjapiirroksissa; sekd
leikkaustdyte, joka on tarkoitettu elementtien leikkauspintojen
esitykseen leikkausikkunoissa.

Kohdassa Dokumentti — Esitystavat voi kullekin taytetyypille
asettaa oman esitystapansa. Eri tyyppeihin kuuluvat tdytteet voi
my0s ohjata eri tasoille DWG-kdannoksessd. Katso ¥5.DWG.

22.2 Luominen

Téytteen piirtdminen vastaa laatan luomista;
piirtotapoja on kolme.

Tiytteelld, jonka ldhtopiste ja suunta on asetettu médritellyksi,
on kaksi piirustusvaihetta. Itse tdytteen piirtimisen jdlkeen osoitin
muuttuu nuolisymboliksi, jolla osoitetaan suuntavektorin alkupis-
te, eli origo. Tdmin jdlkeen osoitetaan vektorin suunta. Vektorin
pituudella ei ole merkitystd, mutta se kannattaa piirtdd melko
Iyhyeksi, jottei se hiiritse muiden elementtien muokkausta.
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Jos téyte on lisdksi madritetty ilmoittamaan pinta-alansa, tulee
tdmin tekstin paikka osoittaa viimeiseksi.

=

22.3 Muokkaaminen

Yleisesti ottaen tdytettd muokataan kuten laattaa. Katso KO.7K 11.3
Laatta — Muokkaaminen, KO.TK 11.2.2 Laalta — Reidn leke-
minen. Rasterin 13htOpistettd ja suuntaa muutetaan raahaamalla
suuntavektorin padtepisteitd, kun téyte on valittuna (ruudulle il-
mestyy seuralainen). Jos téytteelld ei ole alunperin suuntavektoria,
voi tyypin vaihtaa jdlkikéteen.

22.3.1 Pinta-alatekstin muokkaaminen

Kun téyte ei ole valittuna, voi sen pinta-alatekstin valita vasemmas-
ta alanurkasta. Lukua voi tdmin jilkeen muokata itsendisesti ja
sille on myds omat asetuksensa, joissa voi muokata muun muassa
tekstityyppid ja -kokoa.

Mikéli uusi tekstityyppi halutaan kéyttoon myos seuraavalle
téytteelle, on tyyli opetettava ArchiCADille alt-/optio- eli pipetti-
osoittamalla tdytettd, jossa on haluttu tekstityyppi.

23 Viiva

Viiva-tyokalulla luodaan suoria viivoja ja ndiden sarjoja. Se
el missddn tapauksessa ole ArchiCADin pddtyckalu, vaan
lhinni tyoskentelyn aikainen apuviline ja viimeistelytyokalu.

23.1 Viivan asetukset

Koska viivatyokalut (viiva, kaari/ympyrd, murtoviiva ja kdyrd)
vastaavat asetuksiltaan hyvin pitkélti toisiaan, on niille kaikil-
le mahdollista tehdd asetukset samalla kertaa. Tdmi tapahtuu
rastittamalla kohta Yhtendiset asetukset kaikille viivoille. Niin
muokattavat asetukset ovat Kiytossd oletusasetuksina kaikilla vii-
vatyokaluilla.

Asetusten samankaltaisuudesta johtuen ei niitd Ksitelld erik-
seen muiden viivatyokalujen kohdalla.
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23.1.1 Yleiset asetukset

Haluttu viivatyyppi valitaan ikkunan keskelld olevasta putkah-
dusvalikosta. Uusia viivatyyppejd luodaan ja vanhoja muokataan
kohdassa Vaibtoehdot — Attribuutit — Viivat. Katso KO.AS.5.2 Vii-
vatyypit. Viivatyypin vierestd valitaan kynd. Alapuolella olevasta
VWohykeraja-laatikosta viivan voi muuttaa rajaksi, jonka vychyke
tunnistaa seinn tavoin. Talloin virheiden vilttdmiseksi viivan ta-
soksi kannattaa valita sen rajaaman voyhykkeen taso.

23.1.1.2 Péatteet

Alemmassa osassa viivaan voi liittd4d automaattisesti padtteen —
tyypillisimmin nuolen. Ensimmiinen vaihtoehto ei tee nuolta lain-
kaan, toinen tekee sen aloituspisteeseen, kolmas jilkimmiiseen
pisteeseen ja neljds molempiin paihin. Alapuolelta valitaan sopiva
péitetyyppi. Keskelld médritetddn pddtteen koko millimetreind ja
oikealla sen kynd. Huomaa, ettd nuolenpdin koko on suhteellinen
eli mittakaavaton (se siis kasvaa suhteessa muihin elementteihin
mittakaavan pienentyessd).

23.1.3 Viivan tunnukset ja luokat

Osiossa médritetddn viivan tyyppi, jonka avulla sen esitystd ja
tallennusta muihin formaatteihin voi hallita monipuolisemmin.
Viivatyypit ovat: piirfoviiva, joka on oletusarvo ja vastaa aikaisem-
pien ArchiCADien viivaa; leikkausviiva, joka on tarkoitettu raken-
nuselementtien leikkautuvien pintojen esitykseen; ja rakenncker-
roksen rajaviiva, joka on tarkoitettu kerroksellisten rakenteiden
jakoviivojen piirtoon.

Asetuksella Néikymd — Esitystavat piirretliiessd — Paksut
vitvat leikkauspinnoissa esitetidn leikkausviiva-tyyppiin kuulu-
vat viivat paksumpina muiden viivojen piirtyessd hiusviivoina. Eri
tyyppeihin kuuluvat viivat voi myds ohjata eri tasoille DWG-kézin-
nossd. Katso ¥S.DWG. Toiminnolle voi olla kiyttod esimerkiksi,
kun luo detaljia rakenteellisen elementin pohjalta, jonka on ensin
rdjdyttanyt viivoiksi ja tdytteiksi.

23.2 Viivan luominen

Viiva piirretddn osoittamalla sen alku- ja loppu-
pisteet. Viivan piirtotapa valitaan 7iedot-apuikkunasta. Se voi olla
yksittdinen, jatkuva, suorakaide tai vino suorakaide. Suorakaide
muodostuu neljéstd erillisestd viivasta. Vertaa KO.7K 3.3 Seind —
Luominen.

Jatkuvalla piirtotavalla luotu, ryhmitetty viivasarja kdyttdytyy
samaan tapaan kuin murtoviiva. Katso KO.7K 24 Murtoviiva.

23.2.1 Seuralainen
Kun viivoja piirretddn jatkuvalla
piirtotavalla, ilmestyy ruudulle
seuralainen, josta piirtotavan voi
valita.  Toiminnot  selitetddn
seindtyokalun yhteydessd. Katso
KO.TK.3.2.2 Jatkuva seind.

23.3 Viivan muokkaaminen

Riippuen siitd osoitetaanko valitun viivan padti

vai linjaa sekd onko samalla valittu useampia

toisiinsa liittyvid viivoja, ilmestyy ruudulle sez-
ralainen, josta valitaan haluttu muokkaustoimenpide. Toiminnot
vastaavat seinin muokkaamista. Katso: K0.7K 3.3 Seindin muok-
kaaminen.

24 Kaari/ympyra

Ympyri- ja kaarityokaluilla piirretddn ympyroitd, ellipsejd ja
ndiden osia, eli kaaria.

24.1 Kaaren ja ympyran asetukset

24.2 Piirtdminen

24.2.1 Kehapiste
Kun osoitetaan pistettd ympyrin tai ellip-

sadettd.

24.2.2 Ympyran piirtdminen
Ympyrdn voi piirtdd kolmella eri tavalla. Piirtotapa
valitaan 7iedot-apuikkunasta. Yksinkertaisin ympyri
piirretddn osoittamalla ensin keskipiste ja sitten osoittamalla kak-
si kertaa samaan kohtaan sen kaarelle. Vastaava kaari piirretdzdn
osoittamalla keskipiste ja sitten kaaren alku- ja loppupisteet.
Ympyrin tai kaaren voi madritelld myos siten, ettd se kulkee
kolmen annetun pisteen tai kahden tangentin ja kehdpisteen kautta.



24.2.3 Ellipsin piirtdminen
Ellipsin voi piirtdd kolmella eri tavalla.
Ensimmiiselld tavalla piirrettdessd néytetddn

ellipsin ddrimitat eli nelikulmion nurkat, jonka sisille ellipsi
mahtuu.

Toisella piirtotavalla niytetdzn ensin keskipiste ja sitten ellipsin
ddrilaita.

Kolmannessa tavassa osoitetaan ensin ellipsin keskipiste, sitten
akselin pituus ja vield yksi kehdpiste, jonka jilkeen ndytetddn kaa-
ren alku- ja loppupisteet.

25 Murtoviiva

Murtoviiva vastaa pitkilti viivatyokalun jatkuvalla piirtota-

valla luotua viivajoukkoa, joka on ryhmitetty. Murtoviiva on
viivaketju, jonka segmentteji ei voida valita yksitellen, vaan aino-
astaan koko ketjun voi valita. Varsinkin kun tehdddn pitkid viiva-
sarjoja, kannattaa kiyttdd murtoviivaa, koska timi tallentuu nor-
maalia viivajoukkoa pienemp#idn tilaan. TAmd pitee myds
DWG-kuvien tuontiin ArchiCADiin; esimerkiksi korkeuskéyrien
olisi jarkevintd olla murtoviivoja.

25.1 Luominen ja muokkaaminen

Murtoviivalla on kolme piirtotapaa: jatkuva
murtoviiva, suorakaide ja vino suorakaide. Piir-
totavat ovat tuttuja muista tyckaluista.

Muokkauksessa kéytetddn seuralaista. Valittuna olevaa murto-
viivaa osoitetaan joko kulmapisteeseen tai niiden vilille, jolloin
seuralainen ilmestyy ja haluttu toiminto valitaan. Toiminnot ovat
mauiokkaaminen.

Murtoviivan kulmapisteitd poistetaan siirtimalld ne viereisen
pisteen padlle. Tall4 tavoin viivaa voi my0s lyhentdd. Isompi patkd
murtoviivaa on helpointa poistaa katkaisemalla se ensin komen-
nolla Muokkaus—Katkaise.

Murtoviivaa voi jatkaa osoittamalla valitun murtoviivan jom-
paa kumpaa pddtd. Oheisen seuralaisen toiminnolla murtoviiva
jatketaan normaalisti piirtden.

25.1.1 Murtoviivan luominen

olemassa olevista elementeistd
Toisiinsa liittyvit viivat, kaaret ja murtoviivat voi yhdistd4 yhteni-
seksi murtoviivaksi komennolla Muokkaus —Muokkaa muotoa
— Yhdistd.

Vastaavasti murtoviivan voi purkaa viivoiksi ja kaariksi Muok-
kaus —Muokkaa muotoa — Rajdaytd-komennolla. Talloin kan-
nattaa asetus Muokkaus — Ryhmitys — Autoryhmitys olla kdy-
t0ssd, jotta syntyvit elementit pysyvat ryhmani.
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25.1.2 Seuralainen

Kun murtoviivaa piirretddn jatkuvalla tavalla, ilmestyy osoittimen
liheisyyteen seuralainen, jolla voi vaihtaa piirtotapaa lennosta.
Ndin murtoviivalle saadaan myGs kaarevia osia, vaikkei niille
Tiedot-ikkunassa olekaan piirtotapaa. Viimeisimmin pisteen
sijoitus perutaan painamalla peruutusnippiintd (backspace).
Koko murtoviiva perutaan Esc-ndppdimelld.

Piirtdminen lopetetaan kaksoisosoittamalla viimeistd pistettd.

27 Leikkaus

Leikkaustyokalulla tehdddn leikkauksia, ja se on asetuksil-

taan Julkisivun kaltainen. Julkisivuhan on leikkauksen eri-
koistapaus: leikkaus talon edesti. Leikkaukset ja julkisivut muo-
dostuvat omiin ikkunoihinsa, joissa niitd voi edelleen muokata ja
tdydentdd. Nama ikkunat 16ytyvit kohdasta lkkunat — Leikkaukset
— Julkisivut. Lisaksi niitd voi selata Projektin sisdlto -apuikkunas-
sa. Katso KO.KL Projektin siséilto -apuikkuna.

leikkaus- ja julkisivukuvissa tehdyt muutokset piivitty-
vit malliin (ja pdinvastoin), mikili yhteyttd mallin ja leikkauksen
valilld ei ole katkaistu.

Joissain tilanteissa yhteys katkaistaan kohdasta Néakymd —
Leikkautkset — Julkisivut — Katkaise yhteys malliin. Tilloin kaikki
sisdlts muuttuu viivoiksi ja téytteiksi joiden muokkaus tapahtuu
kisin. Tdmé muuttaa kyseisen leikkauksen tai julkisivun tilaksi
Piirustus.

Tkkunan voi kuitenkin péivittd4 projektissa tehtyjen muutosten
mukaiseksi komennoilla Mieti valitut uudestaan, joka paivittid
pohjassa, tai projektin sisélté-ikkunassa valitut leikkaukset vastaa-
maan virtuaalirakennuksen mallia. Mieti kaikki mallista paivittad
kaikki leikkaukset. Mieti kaikki 3D:t uudestaan mallista paivittid
ne leikkaukset, joiden yhteyttd malliin ei ole katkaistu. Mieti kaikki
Diirustukset wudestaan mallista paivittid kaikki ne leikkaukset,
joiden yhteys malliin on katkaistu.




KO.TK - 72

27.1 Leikkauksen asetukset

27.1.1 Yleiset

Osiossa annetaan leikkaukselle nimi ja tunnus. Tunnus nikyy
pohjapiirroksissa leikkausviivan molemmissa paissd ja nimi muun
muassa Projektin sisdlfo -ikkunassa. Jos tunnuksessa esiintyy nu-
mero, se kasvaa aina uuden leikkausviivan my6td. Nimi kannattaa
olla mahdollisimman selked, jotta leikkaukset erottaa toisistaan
luettelossa.

27.1.1.1 Luo uusi projektio

Kun uusi Leikkaus luodaan, sen sisélloksi voi tulla Zuo wusi pro-
Jektio, Sijoita viitemerkintd tai Sijoita pelkkd merkintd. Projektio
on katselupiste malliin, Viitemerkintd on linkki toiseen aiemmin
midriteltyyn katselupisteeseen ja Merkintd on yksinkertainen leik-

kausmerkki. Viitemerkintdd kéytetddn esimerkiksi linkitettdessd
pohjaan tehtyyn leikkaukseen julkisivussa oleva saman projektion
symboli.

Projektio voi viitata itse aitoon mallin projektioon tai ensim-
miiseen siihen sijoitettuun piirustukseen. Ndin voidaan kiyttdd
leikkauksina vanhoja piirustuksia, jotka on tuotu piirustus tyoka-
lulla.

Viitemerkintd pyytdd merkinnin viittaukseksi olemassaolevaa leik-
kausta tai tyokuvaa.

Pelkkd merkintd yksinkertaistaa asetusikkunan.

27.1.1.2 Tila

Ponnahdusvalikosta valitaan joku seuraavista vaihtoehdoista: Pzi-
vild automaattisesti, Péiviteltdivd tai Piirustus. Kaksi ensimmiis-
t4 vaihtoehtoa ovat leikkauksia, joilla on suora yhteys malliin, eli
niissd tehdyt muutokset piivittyvit myos pohjiin. lise pdivittyvd
malli pdivittyy aina vastaamaan kulloistakin mallin tilaa, kun
leikkaus avataan tai se tuodaan etummaiseksi. Pdivitettivi malli
el piivity itsestddn, vaan se tulee paivittid komennolla Nakymid—
Leikkautkset—ulkisivut—Mieti valitut uudestaan.

Piirustulkseksi midritetty leikkaus on 2D-elementeisti koostuva
nikym4 mallista. Ndiden muokkaaminen ei vaikuta itse malliin,
koska ne on irrotettu siitd.

27.1.1.3 Kerroksissa nakyminen

Leikkausmerkki voi valinnan mukaan nékyi eri kerroksissa. Mikali
leikkauksella on korkeusraja, sitd on mahdollista noudattaa myds
merkin néikymisessi. On kokonaan rajauksessa ja On osittain
rajauksessa asetukset kiyttavit korkeusrajaa.



27.1.1.4 Vaaka-alue, vain lahdemerkinndille

Leikkaus middritetddn vaakasuunnassa joko dérettomdiksi, raja-
Luksi tai nollasyvyiseksi. Nirettomissi leikkauksessa kaikki leik-
kausviivan takana olevat elementit nkyvit. Rajatulle leikkaukselle
osoitetaan takaraja, jonka takana olevat elementit eivit ndy. Vaih-
toehtona on myds nollapaksuinen leikkaus, jossa nikyvit ainoas-
taan leikkausviivan leikkaamat elementit.

27.1.1.5 Pystyalue, vain ldhdemerkinndille
Pystysuunnassa ddrellisyys madritellian antamalla leikkaukselle
1dhto- ja loppukorkeudet, joiden vililtd leikkaus tehdddn. TAmd
on vilttimidtontd tehtdessd esimerkiksi keittiokaaviota viisikerrok-
sisen talon kolmannessa kerroksessa, jolloin alueeksi rajataan vain
kolmas kerros.

27.1.2 Merkki

Osiossa valitaan leikkauksen paiden merkki sekd viliviivan asetuk-
set. Leikkausmerkit ovat kirjasto-objekteja, joita voi itsekin luoda.
Viiva voi olla yhtendinen tai pitkitty jolloin paihin merkin viereen
jddvan osan mitta annetaan tulostus koossa. Leikkausmerkki va-
litaan putkahdusvalikosta. Merkille madritetddn kirjasin, tyyli ja
koko. Kirjasimen koon alla midritetidn leikkausmerkin koko.
Osion alareunassa olevat, merkkiobjektista riippuvat parametrit
vaikuttavat merkin vérien esitykseen vain, jos kohta Kyt objek-
tin kynid on valittuna. Muutoin koko merkki kayttid yhtd kyndd,
joka médritetddn oikeassa yldkulmassa.

Seuraava osio Leikkausmerkinndn tyylit voi sisaltad lisiase-
tuksia merkille.

27.1.3 Osoitin eli leikkausmerkin kayttoliittymavalilehti

Vililehdelld mddritetidn merkinnén tyyli, tdyte ja kynit seki tekstit
leikkausmerkille. Vililehden sisiltd, ja ettd onko se kdytoss, riip-
puu valitusta merkkiobjektista.
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27.1.4 Mallindkyma

Mallindkymi vastaa rakennuselementtien Polhjandikymd kohtaa.
T44ll4 valitaan miten elementtien osat nékyvit leikkausikkunassa.

27.1.4.1 Leikatut elementit

Yhteinen kynd leikkauspinnoille asettaa kaikille leikatuille ele-
menteille samat kynzasetukset leikkauksiin.

27.1.4.2 Leikkaamattomat elementit

Leikkaamattomien pintojen tiyfe kohtaan valitaan nakyvitko
pintojen tdytteet. Vaihtoehdot ovat Ei mutdidin, Yhtendinen kynd-
vdri, Omat materiaalivdrit (véri kyndyhdistelmdisti) ja Omat
maleriaalivérit (larkat sdvyt).

Leikkautumattomille ddriviivoille saa yhteisen ddriviivakynan.
Elementtien 3D-asetuksissa médritellyn Materiaalin mahdol-

lisen 7éytteen saa nikyviin. Materiaalit madritellddn kohdassa

Vaihtoebdot — Attribuutit — Materiaalit. Katso KO.AS Materiaali.
Lépindkyvyys vaikuttaa ldpindkyvien materiaalien pintoihin.

27.1.4.3 Aurinko ja varjot

Aurinkoasetuksina voi kiyttdd joka leikkaukselle erilaiseksi muo-
kattuja asetuksella Muu tai Kuten 3D ikkunassa.

27.1.4.4 Néyta taka-alue

Néiyti laka-alue -kohdan valitseminen luo pohjaan leikkausvii-
van kanssa yhdensuuntaisen viivan, taka-alueen rajan. Se mid-
rittdd tason, jonka takana oleville elementeille midritetidn oma
esitystapansa kohdassa Taka-alue. Oheisessa kuvassa taka-alan
elementit on médritetty esitettiviksi harmaina.

Niytd taka-alueelle voi asettaa taka-alueen elementtien leikkautu-
mattomien pintojen téytteen ja yhtendisen kynin.
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27.1.4.5 Leikkautuva reuna

Leikkautuvan reunan esitykseksi voi valita, Leikkaamattomien
elementtien reunaviiva, Ei reunaviivaa lai muu reunaviiva,
jolloin muun reunaviivan asetukset tulevat esiin.

27.1.5 Kerrostasot

Tilld vililehdelld m#dritellidn kerrostasoviivojen sekd merkkien
nikyminen téssd leikkauksessa.

Néyld kerrostasot valikossa on vaihtoehdot Vain ndkymd, Fi
miléidn, Nikymd ja tulostus. Oletus eli Vain ndkyma asetuksella
ne eivit siis ndy kuin ruudulla.

Kerrostasoviivoille valitaan viiva ja kynd.

Merkinndt ja kerrostasoviivat, kohdasta viivan nikyminen
sekd merkin ndkyminen eri puolilla valitaan rukseilla. Reunusta
siirretddn tulostuvina milleind.

Kerroskorkeuksia muutetaan leikkauksessa kohdan Suunnit-
lelu — Muokkaa kerrostasoja Kaskylld.

Kerrosmerkint valitaan putkahdusvalikosta, jolloin sen mah-
dolliset lisdasetukset tulevat seuraavalle eli kéyttoliittymd vali-
lehdelle.

27.1.6 Kerrosmerkin lisdasetukset

Vililehdelld madritetddn merkinnén tyyli, tdyte ja kynit sekd teks-
tit kerrostasomerkille. Vélilehden sisiltd, ja ettd onko se kéytossd,
riippuu valitusta merkkiobjektista.

27.1.7 Verkkotydkalu

Vililehdelld valitaan mitkd verkkoelementit ovat ndkyvissi leikka-
uksessa. Samat asetukset ovat valittavissa Julkisivujen ja Seinikaa-
vioiden asetuksissa.

Néiyti verkkoelementit, nayttad verkkoelementit tdssd leikkauk-
sessa.

Seuraavana on kaksi suodatustapaa, joilla voi valita mitkd va-
litut verkkoelementit (modulilinjat) ja misté kerroksista verkkoele-
mentit esitetddn. Jos molempia ehtoja kiytetidn, ndkyvit vain ne
jotka tdyttdvit molemmat.

Leikkauksen elementit voi mitoittaa yhdelld tai molemmilla
tavoilla. Mitoitusviivat sijoittaa modulien viliin mittaviivat. Tille
syotetddn korkeusasema ja mitoituksen viitekorkeus. Kokonais-
mifta sijoittaa ddrimmiisten modulien valiin mittaviivat. Tille
syGtetddn korkeusasema ja mitoituksen viitekorkeus. Mitat kdytt4-
vit tyokalun oletusasetuksia, kun uusi verkkoelementti sijoitetaan
pohjaan ja se ndkyy leikkauksessa, se siséllytetddn mittaviivaan.

Porrasta automaattisesti pddllekkdin menevdt verkkomer-
kinndt, kdintdd merkin, mikdli ne menisivit padlekkiin.

Néyti ei kobtisuorat verkkoelementit, nayttid myos ei 90
asteen kulmassa leikkaukseen olevat verkkomerkit. Tami koskee
myos kaarevia modulilinjoja, jotka tulevat esiin niiden leikkaus-
kohdassa.

27.2 Luominen

Leikkauskohta mdritetddn pohjaan osoittamalla leikkauksen al-
kupiste, mahdollinen leikkaustason siirtymd kahdella osoituksella
ja leikkauksen loppupiste. Viimeisen pisteen kohdalla osoitetaan
samaa pistettd uudelleen, minki jilkeen néytetddn leikkauksen
katsomissuunta ja syvyys. Leikkauksessa voi olla useita polvia.
Adrellisen ja taka-alueellisen leikkauksen takarajaviivat tulevat
pohjaan osoitetulle etéisyydelle.

27.3 Muokkaaminen

Leikkausviivaa voi peilata ja kiertdd kuten mui-

takin elementtejd. Valitun leikkausviivan pi-

tuutta ja murtokohtia muutetaan viivan suun-
taisesti vetimilld valintapisteiti uuteen paikkaan. Vastaavasti
leikkausviivan nurkkapisteiden vilissd olevan linjan keskelld on
tartuntapiste, josta viivalle voi luoda uuden murtokohdan. Myds
leikkaussyvyytti ja taka-aluetta esittdvid viivoja siirretddn raahaa-
malla niitd valintapisteistd. Leikkauksen tunnus tai nimi vaihde-
taan valitsemalla leikkaus ja avaamalla leikkaustyckalun
asetukset.

Mikdli kiytossd on Korkeusasema-tyyppinen

leikkaussymboli, sen paikkaa voi muuttaa leik-

kausviivasta riippumattomasti osoittamalla sitd
leikkauksen ollessa valittuna ja valitsemalla oheisen Sezralaisen
toiminnon.



28 Julkisivu

Julkisivu-tyokalulla tehdddn julkisivut. Julkisivu on leikka-

uksen erikoistapaus, leikkaus talon edestd. Leikkaukset ja
julkisivut muodostuvat omiin ikkunoihinsa, joissa niiden sisiltod
voi edelleen muokata ja tiydentdd. Nimi ikkunat l6ytyvét Projek-
tin sisilto -apuikkunasta. Katso KO.KL Projektin sisilto -apu-
ikkuna.

Leikkaus- ja julkisivukuviin tehdyt muutokset piivittyvit
malliin ja pdinvastoin, mikili yhteyttd mallin ja leikkauksen vilil-
14 ei ole katkaistu. Yhteys katkaistaan kohdasta Néikymd — Leik-
kaukset — Julkisivut — Katkaise ybteys malliin. Tima muuttaa
kyseisen leikkauksen tai julkisivun tilaksi Piirustus.

Tarvittaessa Julkisivun voi péivittdd projektiin tehtyjen muutos-
ten mukaiseksi erilaisilla komennoilla: Mieti valitut uudestaan
péivittdd pohjassa valitut leikkaukset virtuaalirakennuksen mal-
lia vastaaviksi. Mieti kaikki mallista paivittdd kaikki leikkaukset.
Mieli kaikki 3D:t uudestaan mallista piivittdd ne leikkaukset,
joiden yhteyttd malliin ei ole katkaistu. Mieti kaikki piirustukset
wudestaan mallista puolestaan piivittdd kaikki ne leikkaukset,
joiden yhteys malliin on katkaistu.

SIONEYY Koska Julkisivu ja Leikkaus ovat kdytdnnossi sama
tyokalu, varustettuna erilaisin oletusarvoin asetukset on kéyty lapi
Leikkauksen yhteydessi.

29 Seindkaavio

Seindkaavio eroaa enemmin leikkaus- ja julkisivutyo-
kaluista erilaisen luonteensa vuoksi. Periaatteessa kyse on
samasta tyokalusta. Téssd on kdyty ldpi asetukset erojen osalta.

29.1 Seinakaavion asetukset
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29.1.1 Yleiset

Vleiset vélilehdelld médritellddn seindkaavion nimi ja tunnus. Ha-
luttu teksti Kirjoitetaan kenttddn. Tekstin sekaan voi kutsua auto-
maattitekstejd putkahdusvalikosta.

Mahdollisia sijoitettavia tekstejd ovat vyohykkeen nimi, numero
Ja tyyppi seki projektion suunta, suunta ja numero.

Seindkaavion vaaka alue muodostuu sen katselulinjasta sen piir-
rettyyn takarajaan, jonka taakse jaavit ndkyvit osat on mahdol-
lista sulauttaa alueeseen. Seindkaavion korkeus on mahdollista
sovittaa vyohykkeeseen ja huomioida elementtien muokkaus
eli niiden viliset boolen toimenpiteet.

29.1.2 Merkki

Merkinnit sijoitetaan pohjassa joko jokaiselle kaavioryhmin suun-
nalle erikseen, tai yhtend yhteisend merkkini.

29.1.3 Osoitin
Katso Leikkaus-tyokalun Osoitin.

29.1.4 Mallindkyma
Katso Leikkaus-tyokalun Mallindkyma.

29.1.5 Kerrostasot
Katso Leikkaus-tyokalun Kerrostasot.

29.1.6 Erikoisasetukset
Katso Leikkaus-tyokalun Erikoisasetukset.

29.1.7 Verkkotydkalu
Katso Leikkaus-tyckalun Verkkotyokalu.

29.2 Seinakaavioiden luominen

Seindikaaviolla on nelji piirtotapaa. Erona

muihin leikkaustyokaluihin on se ettd sei-
ndkaaviolle osoitetaan ensin takaraja, ja sen jilkeen leikkauslinja.
Piirtotavat toimivat kuten muissakin tyokaluissa, taikasauva on
usein nopein tapa piirtdd seinikaaviot. Kaaviot syntyvit seinikaa-
vioryhmiksi Projekti-ikkunaan.
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30 Tyokuva-tyékalu

Tyokuva tarjoaa 2D-elementeille omistetun ympariston. Ikkunaan
voi leikata osia mallin sisdllostd tai tehdd sinne muita tdysin
mallista rijppumattomia piirustuksia. Tyokuvaa voi kdyttdd myos
mallista piirustuksiksi irrotetun 2D siséllon viimeistelyyn, ja pudo-
tuslaatikkona muilta suunnittelijoilta saapuvalle 2D materiaalille.
Tyokuvaan voi myGs tuoda esimerkiksi kaavioita tai taulukoita,
joita kdytetddn tdydentimddn piirustussisdltod. Kuten Detalji-
tyokalukin, tuo Tyokuva mallista "kaapatun” sisllon tdysin 2D
elementteini, ja vain 2D tyokalut ovat kidytdssi niitd muokattaessa.

Mallista "rdjdytetyt" 2D elementit siséltavit usein ylim#draisid,
péilekkiisid viiva- ja tdyte-elementtejd. Ndmi tekevit muokkaa-
misesta vaikeaa.

On Tyokuvaan tuodulle valituille elementeille on suositeltavaa
kdyttdd kohdan Muokkaus — Muokkaa muotoa — Pédilekkdisten
vitvojen poisto ja Tayiteiden yhdistiminen -kKiskyja.

Leikkaus- Julkisivu- tai Seinikaavio-merkin voi linkittd4 Tyokuva-
ikkunaan. Leikkausmerkin voi sijoittaa myds Tyokuva-ikkunaan,
Piirustus-tyyppisen leikkauksen luomiseksi. Samoin Tyokuvaan
voi sijoittaa Detalji-merkin Piirustus-tyyppisen Detaljin luomisek-
si. Niitd ei kuitenkaan voi piivittdd tyokuvan muuttuneen sisil-
l6n mukaisiksi. Tyokuva-tyckalu on kéytdssd kaikissa ikkunoissa,
tyokuvamerkki kiyttaytyy kuten leikkausmerkki. Tyokuva avataan
kaksoisosoittamalla sitd projekti-ikkunassa tai kohdevalikon kés-

kylli.

30.1 Tyokuvan asetukset

30.1.1 Yleiset

Tyokuvan saa kopiomaan ldhde-ikkunasta pelkit rakenne-elemen-
tit. Katso Leikkaus-tyokalun Yieiset.

30.1.2 Merkki
Katso Leikkaus-tyokalun Merkki.

30.1.3 Osoitin
Katso Leikkaus-tyokalun Osoitin.

30.1.4 Tyokuva ja Detalji-tyokalujen erot

Vaikka Tyokuvan ja Detaljin luominen mallista on samanlainen

prosessi, on tyokuva optimoitu pohja- ja leikkauspiirrosten osien

tekemiseen. Toisin kuin detaljissa on tyokuvassa yhden osoituksen

kaappaus mallin sisillolle.

¢ Rajaus ottaa mukaan uuteen tyokuva-ikkunaan kaikki tyoku-
van rajauksen alueella olevat elementit, myds mitat ja tekstit.
Detalji-ikkunaan sen sijaan oletuksena kopioituvat vain raken-
nuselementtien osat 2D-sisltoni.

o [uteen tyokuva-ikkunaan tulee kayttoon lihdendkyman mitta-
kaava. Detalji ikkunoissa mittakaava on puolet lihdeikkunan
mittakaavasta.

30.2 Tydkuvan luominen

Tyokuvalla on neljd piirtotapaa, e/ rajausta,

monikulmio, suorakulmio, kierretty suo-
rakulmio. Ei rajausta sijoittaa pelkdn merkin, jolloin koko ikku-
nan sisdltd kopioituu uuteen tyokuva-ikkunaan. Muilla tehdddn
rajaus, jonka sisélto kopioituu uuteen tyckuva-ikkunaan. Rajausta
voi vapaasti muuttaa jalkikiteen.



31 Detalji

Detaljityokalulla luodaan pohja-, leikkaus- ja julkisivupiir-

roksia tarkentavia piirroksia. Detaljit luodaan omaan ikku-
naansa, jonka voi linkittd4 projektin sopiviin kohtiin. Detaljit ovat
piirroksia sanan varsinaisessa merkityksessd — ne eivit sisilld kol-
miulotteista informaatiota, eivitkd niiden muutokset vaikuta
malliin.

Detaljipiirrokset ovat joko itseniisid piirustuksia tai niiden
aihion voi saada rajaamalla eri ikkunoiden sopivista kohdista.

Luotuja detaljipiirroksia hallitaan Kitevimmin Projektin
siséilto -ikkunassa.

Lisdksi detaljin voi avata valitsemalla sen pohjassa ja valit-
semalla sopivan toiminnon kohdevalikosta, joka avautuu hiiren
oikealla painikkeella.

Katso KO.KL.4.6 Projektin sisilto -apuikkuna.

31.1 Asetukset

Detaljin asetusten ensimmdisessd osiossa valitaan, halutaanko
luoda uuden detaljimerkin yhteyteen uusi detalji-ikkuna vai lin-
kitetidnko merkki jo olemassa olevaan detaljipiirustukseen. Jos
halutaan luoda uusi detalji, annetaan sille tunnus ja nimi aivan
kuten leikkaukselle. Nima kentit ovat harmaita, jos halutaan lin-
kitt4 merkki vanhaan piirustukseen.

Vanha piirustus etsitidn osoittamalla Paikanna. Olemassa ole-
vaa detaljia ei voi nimetd uudelleen tdssd. Nimedminen tapahtuu
valitsemalla detalji Projektin sisalto -ikkunasta ja valitsemalla
oikea kohta ponnahdusvalikosta tai hiiren oikealla painikkeella
avautuvasta kohdevalikosta. Osion alalaidassa detaljimerkin voi
asettaa kallistettuun asentoon.

31.2 Luominen

Detaljimerkinnn voi luoda on neljdlld
tavalla. Ensimmiinen luontitapa sijoittaa
pohjaan tai leikkaukseen pelkén merkin, johon detaljipiirros lin-
kitetddn erikseen. T4ll4 toiminnolla voi sijoittaa useampia samaan
detaljipiirrokseen viittaavia merkkeja. Kolme muuta luontitapaa
antavat rajata pohjaan tai leikkaukseen alueen, jonka sisilt6 ko-
pioidaan 2D-muodossa uuteen detaljipiirrosikkunaan. Piirros voi
sisiltad kaikkia 2D-elementtejd: viivoja, taytteitd, apupisteitd, teks-
tid, kuvia ja objektien 2D-esityksid. Oletuksena rajauksen sisiltd-
mit merkinnit eli tekstit, selitteet ja mitat eivit kopioidu. Rajauk-
sen piirtotavat ovat tuttuja laattatyokalusta. Katso KO.7K 3.4.2
Laatta — Luominen.
Kun detaljille on piirretty raja, ilmestyy Projektin siséilto -ikku-
naan uusi detalji. Sen kaksoisosoittaminen avaa detalji-ikkunan.
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Ikkunan voi avata myds piirtoalueen kohdevalikosta (hiiren oikea
painike) detaljimerkin ollessa valittuna.

31.3 Muokkaaminen

Valittuna olevaa detaljimerkkid voi siirtdd itsendisesti, kehyksestd
riippumattomana, sen valintapistettd osoittamalla ja valitsemalla
toiminnon seuralaisesta.

Detaljialueen reunoja osoittamalla avautuu seuralainen, jolla
aluetta voi muokata laatan tapaan. Katso KO.7K 3.4.3 Laatta —
Muokkaaminen.

Itse detaljipiirrosta muokataan kuin mitd tahansa piirrosta.
Mallista tulevat elementit palautetaan alkuperdisiksi tai mallin
nykytilanteen mukaisiksi milloin tahansa kohdasta Nakymd —
Detaljipiirrokset — Mieti uudestaan. Toimintoa voi kiyttdd joko
kaikille tai vain valituille elementeille. Sitd voi kayttid myds Pro-
Jektin sisdlfo-ikkunassa. Tdmd toiminto ei vaikuta piirrokseen
itse luotuihin elementteihin. Detaljipiirustukset kdyttdytyvit siis
samoin kuin leikkauspiirustukset.

Katso myds: KO.KL Projektin sisdlto -apuikkuna.

VINKKI Detaljipiirrokseen luodun kuvauksen voi lal-
lentaa objektiksi ja sijoittaa pohjaan tai leikkautkseen.
Tilloin alle jadvd esitys kannattaa peittid valkoisella
liiytteelldi.
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32 Moduulimerkinta

Moduulimerkintd on moduuliverkon osa. Merkint6jd voi sijoittaa
itsendisesti yksitellen tai automaattisella toiminnolla kohdasta
Suunnittelu — Moduuliverkko.

32.1 Moduulimerkinndn asetukset

32.1.1 Pohja

Tilld vililehdelld tehddzn pohjan asetukset.

Verkon viiva valitaan kolmesta vaihtoehdosta, joista keskim-
mdiselle voi asettaa segmentin pituusmitat.

Merkit ja Nosto asetetaan halutulla tavalla.

32.1.2 Leikkauksen piirto

TAll4 vililehdelld tehdddn leikkauksen asetukset. Ainut ero edelli-
seen on verkkoelementtien viitekorkeus.

32.1.3 Nimeaminen
Nimet luodaan automaattisesti tai kdsin.

32.1.4 Merkki
Katso Leikkaus-tyokalun Merkki.

32.1.5 3D-ndkyméd

Verkkoelementit ndkyvit oletusarvoisesti 3D-nakymiss.

32.1.6 Verkkoelementin luominen

Verkkoelementilld on kolme piirtotapaa yksittdin sijoit-

tamiseen. Kokonainen verkkojdrjestelmé sijoitetaan
kohdasta Suunnittelu — Moduuliverkko. Aukeavassa Verkkoase-
tukset -ikkunassa tehdddn asetukset, ennen sijoittamista.



33 Seindnpaaty

Seindnpddty on objekti, jolla tarvittaessa muokataan sei-

i nin péityjen esitystd. Objekteja on erilaisia: pdddyn voi
esimerkiksi viistd4 tai jonkin seindn rakennekerroksista voi asettaa
kiertdimddn pdddyn.

Seindnpddty kiyttdytyy osana sijoitusseindd: jos seind leika-
taan katolla, sitd venytetddn tai raahataan tai se katkaistaan,
seindnpddty pysyy paikallaan. Seindpddty voi myos perid seindltd
ominaisuuksia, kuten sen pintojen materiaalit.

33.1 Seinanpaadyn asetukset

33.1.1 Paksuus

Kerroksellisten seindrakenteiden kiyttdytymiseen vaikuttavilla ob-
jekteilla on asetukset pddtyyn tulevan uuden rakennekerroksen
paksuudelle.
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33.1.2 Parametrit

Osion vasemmassa reunassa voi saitid seindpdddyn yla- ja ala-
reunan korkeuksia. Oletuksena Sovita seindin korkeuteen -asetus
on valittuna. Talloin pdity siis seuraa suoraan seinin asetuksia.
Leikkaussyvyys-asetus kertoo, kuinka paljon pddty leikkaa kiyt-
t60nsd seindstd. Muut parametrit vaihtelevat objektista riippuen.

33.2 Sijoittaminen ja muokkaus

Seindnpidty sijoitetaan osoittamalla jotain seindn nurkkaa. Objek-
ti liittyy talloin seinddn annettujen asetusten mukaisesti.

Seindnpddtyd muokataan joko sen parametreilla tai visuaali-
sesti sen muokattavista apupisteistd.

34 Kulmaikkuna

Monet ikkunaobjektit on mahdollista sijoittaa kulmaikku-

noina kahden seinén kulmaan. T4mi tehdd4n valitsemalla
kulmaikkunatyokalun asetuksista sopiva ikkuna ja osoittamalla
sille paikka. Mitd tahansa seinddn kohtaa voidaan osoittaa.
ArchiCAD tunnistaa Iahimman kulman ja sijoittaa ikkunan siihen.
Samalla ikkunalle syntyy identtinen, peilattu kopio kulman toisel-
le sivulle. Kulmaikkunaa ei voi sijoittaa seinien kulmaan, joka on
180° tai 0°. Jokaisessa kulmassa voi olla vain yksi kulmaikkuna.
Vaikka ikkunat ovatkin toisiinsa linkitettyja, puoliskoja voi vapaas-
ti venyttdd. Linkki tosin katkeaa, jos toinen puolista siirretddn irti
kulmasta, peilataan tai kierretidn. Samoin kiy toista seindd nos-
tettaessa, siirrettdessd tai poistettaessa.
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34.1 Asetukset 35.1.1 Parametrit

Objekteista tuttujen parametrien lisaksi lampuilla on omia erikois-
asetuksiaan.

Lamppu kytketddn pdille ja pois vililehden vasemman yli-
kulman ikoneista. Liukusdztimestd sd4ddetddn valon intensiteettii,
joka on enimmillddn sddtimen oikeassa laidassa. Viri-kohdan
kaksoisosoittaminen avaa kiyttojarjestelmdn viripaletit, joilla
midritetddn valon sdvy. Tamin lisaksi lampuilla voi olla — riip-
puen kunkin objektin ohjelmoinnista — erilaisia sddtomahdolli-
suuksia, kuten valon ulottuvuus.

37 Sademitta

Sidemitalla mitoitetaan kaarevien elementtien séteitd.

35 Lamppu 37.1 Asetukset

,%:, Lamppu on hyvin samankaltainen kuin objektit. Oikeas-

taan se onkin objekti, jolla on erikoisominaisuus, valaise-

minen. Siksi Kisitelld4n vain lampun erikoissdddot. Koska lam-

puista tulevan valon varjojen laskeminen vaatii kohtuullisesti

laskentatehoa, kannattaa alkuun harjoitella lamppujen kiyttod

pienelld m#rilld. Lamppujen vaikutusta on parasta tutkia rende-
roimalla otoksia pieneen kokoon.

BIOURNY Valo nikyy ainoastaan renderoidussa kuvassa, ei
muokattavassa 3D-ikkunassa.

35.1 Asetukset

Katso Objekti.



37.1.1 Tyyppi ja kirjasin

Vililehdelld madritetddn Mitoitustapa eli mitan keskipisteen nd-
kyminen symbolissa. Viiteviivan asennolle on kolme vaihtoehtoa.
Etuliite sijoitetaan mittaluvun eteen merkiksi siitd, ettd kyseessd on
sddemitta. Sopiva esitystapa mittapisteelle valitaan ikkunan oikean
laidan nuolesta avautuvasta putkahdusvalikosta. Kirjasinvalikosta
valitaan mitoitustekstien kirjasin.

Alemman osan asetukset ovat mittaviivan asetusten mukaisia.
Katso KO.7K 6.1.1 Mittaviiva — Asetukset.

37.2 Mitoittaminen

Siddemitalla mitoitetaan osoittamalla mersulla kaarta ja sijoitta-
malla mittaluku.

37.3 Muokkaaminen

Kun sddemitta valitaan ja osoitetaan jotain sen valinta-

pisteistd, ilmestyy oheinen seuralainen, jonka toimin-

nolla mittaviivan pituutta ja puolta voi muuttaa. Mitta-
tekstin voi muuttaa itseniisesti siirrettivdksi sen vasemman
alakulman pisteestd.

38
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Kulmamitta

38.1

Kulmamitalla luodaan mittasymboleja, jotka osoittavat
kahden linjan vilisen kulman.

Asetukset
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38.1.1 Tyyppi ja kirjasin

Kulmamittojen asetukset ovat tuttuja muista mitoitustyckaluista.
Kulmamitoille ominaisia asetuksia ovat mitoitustapa ja mitta-
luvun suunta. Mitoitustavaksi valitaan joko osoitettujen viivojen
(tai muiden vastaavien elementtien) vilinen, alle 180° kulma tai
kdznteinen eli aina 180° ylittdvd kulma.

38.1.2 Merkin ja viivan asetukset

Katso KO.7K.6. 1. 1.2 Mittaviiva — Merkin ja viiteviivan asetukset.

38.2 Mitoittaminen

Kulmamitta luodaan osoittamalla ensin kahta suoraa mersulla ja
seuraavaksi mittaviivan paikka vasaralla. Jos leikkauksen, johon
on sijoitettu kulmamitta, yhteys malliin katkaistaan, osoittavat
mitat jatkossa viite-elementtejddn vastaavien viivojen tai pintojen
vilistd kulmaa.

38.3 Muokkaaminen

Valittua kulmamitan mittaviivaa ja -tekstid voi siirtid raahamalla.
Valittua mittatekstia muokataan tekstin asetuksista.

39 Kayra

Kéyrityokalulla piirretddn vapaamuotoisia, kaartuvia kdy-

rid. Kdyrien avulla voi luoda vélilyontiosoittamalla kitevés-
ti muita elementtejd. Kayrityyppejd on kaksi: Bézier- ja spline-
kdyrd. Molemmilla on omat erityispiirteensd ja luontitapansa.

39.1 Asetukset

Yleiset asetukset -osion keskivaiheilla

médritetddn tyypiksi spline- (vasemman
puoleinen tapa) tai Bézier-kiyri. Vieressd kéyrit voi médrittdd au-
tomaattisesti umpeutuviksi.

39.2 Luominen

Tiedot-apuikkunassa valitaan joku kolmes-
ta piirtotavasta: spline, bézier tai vapaakasi.
Valinta ohittaa tyokalun asetukset.

39.2.1 Spline

Spline-kdyran piirtiminen on helppoa: Osoitetaan vain
pisteitd, joiden kautta kdyrin on kuljettava, ja ohjelma

laskee kayrin. Mikili on valittu suljettu kidyré, ndkyy piirron aika-

na myds sulkeva kéyrin osa.

39.2.2 Bézier

Bézier-kdyrin piirtdminen on monimutkaisempaa, mutta
lopputulos on geometrisesti tasmallisempi ja hallittavam-

pi. Jos osoitetaan vain pisteitd, muodostuu monikulmio. Kaari
syntyy, kun pisteiden kiyristysvektoreita, niin sanottuja Bézier-
kahvoja,raahataan. Mitd pidempi Bézier-kahva on, sen kidyrempi
viiva on Kkyseiseen suuntaan.Piirtovaiheessa Bézier-kahva luodaan
heti pisteen osoituksen jdlkeen pitimalld hiiren painike alhaalla.
Myds vastakkaiseen suuntaan syntyy yhtd pitkd kahva.

39.2.3 Vapaa

Vapaalla piirtotavalla tehty kéyrd on spline-kdyra. Se luo-
daan osoittamalla kéyrin alkupiste ja liikuttamalla osoi-

tinta halutun kédyrin muotoisesti. Toinen osoitus lopettaa toimin-

non. Piirtotapa on kiytinndllinen esimerkiksi projektia

kommentoitaessa tai nimiotd "allekirjoitettaessa”.

39.3 Muokkaaminen

Kéyrdd muokataan tavalliseen tapaan: valitaan kiyri ja osoitetaan
sitd joko nuoli- tai kdyrdtyokalun ollessa kiytossd.



40 Apupiste

Apupiste (englanniksi hotspot) on tirked apuviline, jolla
merkitddn ja etsitddn tirkeitd pisteitd. Apupiste ei tulostu
eikd ndy 3D-kuvissa. Sen ainoa tarkoitus on toimia magneettina,
jonka kohdalla osoitin muuttuu vdkiseksi. Objektien symbolien
tapauksessa apupiste médrittid mahdollisen sijoituspisteen.
Apupisteet helpottavat myds piirustusten sommittelua Plansseil-
la. Sielld piirustuksia siirreltdessd voi tarttua myos niiss oleviin
apupisteisiin ja kohdistaa niitd vaikka Masterplanssilla tai Had-
mossi oleviin.

40.1 Asetukset

Apupisteen asetusten sddtiminen on hyvd harjoitus aloittelevalle
ArchiCAD-kiyttdjille.

40.2 Apupisteen sijoittaminen

Apupiste luodaan vksinkertaisesti osoittamalla haluttua pistettd.
Usein apupisteen koordinaatit syGtetddn nappaimistolla tai etsitddn
erilaisina viivojen ja kaarien leikkauspisteind.

Apupisteiden luomiseen on myGs monia tapoja, joissa hyodyn-
netddn olemassa olevia elementtejd ja luodaan apupiste niiden
kuvitteelliseen risteyskohtaan. Jos valitaan viiva (tai viivamainen
elementti) ja komento-osoitetaan (ctrl/cmd) toista, erisuuntaista
viivaa, joka ei risted ensimmdisen kanssa, syntyy ndiden linjojen
risteyspisteeseen apupiste. Jos taas komento-osoitetaan pohjaa, syn-
tyy viivalle tai sen jatkeelle apupinta kohtisuorasti viivaan nshden.
Kun valitaan kaari tai ympyri ja osoitetaan jotakin muuta pistettd,
syntyvit apupisteet kaaren tai sen jatkeen kohtiin, joita osoitetusta
pisteestd lahtevd viiva sivuaa.

41 Kuva

Kuvatyokalulla sijoitetaan kuvia médritellyn kokoisina

suunnitelmaan, esimerkiksi taustakuvaksi. Tzssd kuvalla
tarkoitetaan bittikarttaa, esimerkiksi digitaalista valokuvaa. Kuvia
voi tuoda myds apupdydiltd Muokkaa — Sijoita- tai Arkisto —
Liitd -komennoilla, mutta kuvatyokalun kiytté on tasmillisintd.

VINKKI Jos ikkunassa on valinta-alue, sovittuu leike-
poyddlté sijoitettu kuva sen koon mukaiseksi.
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41.1 Asetukset

41.1.1 Esikatselu ja sijoitus

Avaa-painikkeella voi selata tietokoneen kovalevyn tai verkon kan-
sioita oikean kuvan etsimiseksi. Sijosfa-painike ottaa puolestaan
kisiteltaviksi apupdydille kopioidun kuvan. Esikatselukuvan alla
ndkyy kuvan nimi.

Esikatselukuvan oikealla puolella nikyvit kuvan koko (kéy-
tossi olevan yksikon mukaisesti) ja resoluutio (dpi, dots per inch,
eli pistettd tuumalla). Kuvan kokoa voi vaihtaa antamalla uuden
arvon kenttddn. Sdilytd subteet -painike lukitsee arvot niin, ettd
toista muutettaessa myos toinen muuttuu samassa suhteessa.
Palauta alkuperdinen koko palauttaa kuvan arvot alkuperiisiksi.

Jos ominaisuus Sijoita kuva ndkymddn on valittuna, mu-
kautuu kuva sijoitusikkunan kokoon. Zapindkyuvi-asetus ndyttid
valkoisten pikseleiden takana olevat elementit kuvan l4pi. Kuvan
voi my0s peilata ja kddntdd. Kuvan sijoituspiste on joku sen reu-
napisteisti tai keskipiste.

41.1.2 Kuvatiedosto

Osiossa nikyvit avatun tiedoston tiedostomuoto, alkuperdinen
koko ja virisyvyys. Tiedostomuodon voi tarvittaessa vaihtaa put-
kahdusvalikosta. 7allenna nimelld -painikkeella kuva tallenne-
taan uudella nimelld.
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41.2 Sijoittaminen

Kuva sijoitetaan yhdelld osoituksella valitun sijoituspisteen mukai-
sesti. Kohdan Vaibtoehdot — Asetukset — Objelma — Néytd si-
Joituksen haamuraja. .. valinnalla saa nikyviin kehyksen, joka
osoittaa kuvan koon sitd sijoitettaessa.

41.3 Muokkaaminen

Kuvan kokoa muokataan valitsemalla kuva

ja osoittamalla jotain sen kulmapisteistd.
Talloin ruudulle tulee oheinen seuralainen, jonka oikeanpuolei-
nen toiminto muuttaa kuvan kokoa. Jos kuvaa venytettdessi pide-
tddn shifi-ndppdintd pohjassa, kuvan suhteet sdilyvit.

42 Kamera

Kamera on perinteinen nikymanmadrittelytyokalu, jolla luodaan
yksittdisid perspektiivindkymid ja animaatioreittejd.

42.1 Asetukset

Kameratyokalu on sikili erikoinen, ettd sen muokkausikkunaa ei
tarvitse sulkea, jotta voitaisiin tyoskennelld projektissa. Se toimii
apuikkunoiden eli kelluvien palettien tapaan. Kameran asetuksiin
tehdyt muutokset siirtyvit valittuihin kameroihin Kzyfi-painik-
keella. Jos sdddetddn oletuskameraa, muutokset vaikuttavat lisit-
tiviin kameroihin.

SIOVEYY Kamerat eivit tulostu paperille, joten niitd ei tarvitse
kitked ennen tulostusta.

42.1.1 Uusi, nimed ja poista

Kameran asetusten Uzsi-painikkeella luodaan uusi animaatio-
reitti. Sille annetaan nimi ja médritetddn kopioidaanko valittu
pohjaksi.

O(OIYRYY Niikyvissi voi olla vain yksi reitti kerrallaan. Nimed-pai-
nikkeella annetaan nikyville reitille uusi nimi. Poista-painikkeel-
la valittu reitti tuhotaan. Reittejd vaihtellaan putkahdusvalikosta.

42.1.2 Pehmenna reittia

Pebmennd reittidi -painikkeella valitun kameran suuntavektoreita
kddnnetdn niin, ettd animaation kulkureitistd tulisi mahdollisim-
man jouheva valitun kameran kohdalla.

42.1.2.0 Odota tassa

Jos animaatio halutaan pyséyttid kameran kohdalla, voi pysahdyk-
sen pituuden sddtdd tdstd kuvien madrana.

42.1.3 Kameran paikka ja asento

Kameran ja sen kohteen sijainnin voi m#ritelld graafisesti poh-
jassa jo piirtovaiheessa. Kameraa ja kohdetta voi timén jilkeen
siirtdd ja venyttdd. Kamera piirretidn pohjaan osoittamalla ensin
kameran paikka ja sitten katselukohde. Liséksi kameran ja kohteen
sijaintia, etenkin pystysuuntaista, muokataan kameratyckalun
kuudella siddolla.

3I0(0IYRYY Korkeus annetaan suhteessa projektin nollatasoon.

42.1.4 Kameran auringon asetukset
Aurinko antaa yleisvalon, joka lankeaa malliin yhdensuuntaisena.
Auringon lisiksi projektissa voi olla lisdvaloa antavia lamppuja.
Auringon korkeuskulma mirittdd, missd kulmassa auringon
valo tulee malliin. Suomessa kiytetdin usein — [Zhinn4 perinteisen
piirustustekniikan takia — kulmaa 45°, joka ei suinkaan ole yleisin
auringon kulma maassamme.
Auringon suuntausta piirustuksen koordinaateissa voi vaihtaa
kamera kameralta, mik4 tosin hidastaa laskentaa, silld valot ja
varjot on laskettava jokaiselle animaation kuvalle erikseen.

42.1.5 Reitti

Asetusikkunan yldosassa on muokattavan reitin numero ja nimi.
Projektissa voi olla useita animaatioreittejd, jotka esitetddn yksi
kerrallaan.

Osoittamalla Reitti-painiketta sdddetddn reitin ominaisuuksia
tarkemmin.

42.1.5.1 Liike

Jokaisella reitilld on nimi, jonka perusteella se on helppo valita.
Reitti voi olla monikulmio tai Bézier-kéyrd. Bézier-kéyrd on muo-
doltaan vapaampi, kun taas monikulmainen reitti kulkee suora-
viivaisesti kameroiden kautta. Kahvojensa ansiosta Bézier-kdyrdn
muotoa voi sddtdd hyvin tarkasti. Katso: KO.TK.5.4.2.2 Kiyrd-
Bézier.

My®s kohdepisteen reitti voi olla kulmikas tai pehmennetty. Vai-
kutus nikyy pohjakuvassa, jos Naytd-kohdassa on valittu Kaikki.

Reitti voi olla avoin tai suljettu. Jalkimmdisessd ensimmdinen
ja viimeinen kuva yhdistetddn madritellyilld vilikuvilla. Kuwien
mdidird -kohdassa nikyy, kuinka monta kameraa on miritelty
animaatiota varten. Vilikuvat-kohdassa madritellidn avainkuvi-
en viliin laskettavien kuvien midrd, avainkuva mukaan lukien.
Kuvia kaikkiaan kertoo koko reitin sisdltimien kuvien madrdn.



42.1.5.2 Kuvien maara

Jokainen reitin kamera on avainkuva eli keyframe. ArchiCAD osaa

laskea vilikuvia niiden véliin pehmedmmin liikkeen luomiseksi.
Kameroila reitilld naytta4 reitin kameroiden kokonaismédrin.
Véilikuvia -kohtaan syotetddn haluttu vilikuvien madra.
Kuvia kaikkiaan ndyttad kuvien kokonaismadrin.

42.1.5.3 Esitystavat

Esitystavat-kohdasta valitaan pohjassa ndytettdviksi joko ei mi-
tddn, pelkdt kamerat, kamerat ja reitti tai kaikki, joka nayttid myos
kohdepisteet. Nékyvit kamerat voi rajata kameroiden numeroiden
perusteella. Reitille valitaan kyni, joka ei tulostu.

42.1.6 Aurinko

Auringon suunnan ja korkeuden voi mritelld myds osoittamalla
Aurinko-painiketta. Talloin avautuu ikkuna, josta siddetddn au-
ringon valon ominaisuuksia, pdivimdird, kellonaika ja paikka
karttakoordinaatteina tai paikannimelld. Lisdksi voi valita kesd-
ajan.

42.1.7 Kéyta

Kéiyti-painikkeella varsinaisten asetusten muutokset siirtyvit valit-
tuihin kameroihin tai oletuskameraan.

Kameran nikymipiste sijoitetaan osoittamalla. Toisella osoi-
tuksella mddritelldan kohdepiste. 3D-ndkymi voi tallentaa ja ottaa
kdyttoon Projektin sisdlfo -ikkunaan myds suoraan 3D-ikkunasta.

42.2 Animaatio

42.2.1 Pakkaus

QuickTime-muotoon tallennettaessa Pakkaus-rastin ja Aseta-
painikkeen osoittaminen avaa ikkunan, jossa midritellddn ani-
maation tallennustapa hieman tarkemmin. Apple ja Graphisoft
suosittelevat animaatiolle Cinepak-pakkausta. Tkkunassa valitaan
muun muassa pakkausalgoritmi ja -laatu, jotka vaikuttavat todella
paljon animaation kokoon ja laatuun.

42.2.2 Koko

Kokoa on mahdollista muuttaa skaalaamalla. Oletuskoon midrit-
t44 Renderointi- tai 3D-ikkunan koko.
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42.2.3 Tallentaminen

Animaatiot tallennetaan kohdassa Dokumentti — Visualisointi —
Animaatio.

Animaatio lasketaan joko 3D- tai renderointi-ikkunaan poh-
jautuen. Ndiden kummankin asetukset tehdddn erikseen samassa
valikossa. Animaatio perustuu joko esiasetettuihin aksonomet-
rioihin tai esilld olevaan reittiin, jonka nimi ndkyy alapuolella.
Kuvasarjaa laskettaessa valitaan vain avainkuvat ja animaatiota
tehtdessd myds vilikuvat.

Animaatioon voi sisallyttdd myds ainoastaan osan kuvista. Mieti
uudestaan kuvien vdililld -asetus mahdollistaa esimerkiksi ob-
jektien muuttumisen animaation aikana. Objektit voivat kasvaa
tai vaihtaa paikkaa kuva kuvalta. Ominaisuus tulee ohjelmoida
objektin 3D-ohjelmaan. Peruskirjaston objekteissa ei tillaista omi-
naisuutta ole.

Animaation perustallennusmuoto on QuickTime (Macintosh)
tai Video for Windows (Windows). Lisdksi on eri vaihtoehtoja
tallentaa animaation kuvat yksittdisind kuvina.

Kun Vérien sekoitus -kohta on valittu, renderoiduissa kuvis-
sa todelliset varit muodostetaan vihemmilld véreilld kdyttimalld
viereisid pisteitd. Animaation kulku tarkistetaan mirittelemalld
esitys palikaksi tai rautalangaksi ja osoittamalla Nayf/d. Talloin
animaatio esitetddn riittdvin nopeasti. Muut esitysmuodot on jar-
kevinti tallentaa ennen katselua.

42.3 Muokkaaminen

Kameratyokalun ollessa valittuna kameraa, kohdetta ja aurinkoa
siirretdzn ja venytetdsin normaaliin tapaan raahaamalla. Useiden
kameroiden muodostamaa Bézier-reittid muokataan venyttelemal-
14 Bézier-kiyrin kahvoja. Kahvan pituus kuvaa kiyryyden voimak-
kuutta. Oheisessa kuvassa siirretd4n toisen kameran toista kahvaa.

SIOURNY Kahvan kapea nuolenkdrki néyttdd animaation kier-
tosuunnan.

42.3.1 Kameran valitseminen

Jos jokin kamera on valittu kameratyokalua avattaessa, nikyy sen
numero Kamera-kentidssd, Kameraa voi myGs Kitevisti vaihtaa
kentin nuolia osoittamalla. Samalla vastaava kamera valikoituu
pohjassa. Kamera numero nolla on oletuskamera eli kamera, jol-
lainen luodaan seuraavaksi.
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42.4 Varjoanalyysi

Kohta Dokumentti — Visualisointi — Varjoanalyysi on yhden ko-
mennon oikotie tuottaa animaatio tai kuvia, joissa tarkastellaan
varjojen lankeamista suunnitelmaan eri kellon- ja vuodenaikoi-
na. Varjoanalyysissd kamera pysyy paikoillaan, kun taas aurinko
puolestaan liikkuu. Lahteeksi valitaan 3D- tai renderointi-ikkuna.
Valitaan sopiva pdivd ja laskenta joko auringon noususta laskuun
tai annetusta kellon ajasta toiseen. Kuvien véli sdddetddn sopivak-
si minuutteina. Laskettavaksi valitaan kaikki tai vain osa kuvista
(aivan kuten edelld animaatioissa).

Varjojen oikea laskenta vaatii oikean paikkakunnan
asettamista Awurinko-painikkeella, joka on Kéytettivissd sekd ka-
meratyokalussa ettd kohdassa 3D-malli — 3D-projektio. Samassa
ikkunassa voi asettaa my0s kesdajan kéyttoon. Tallennusmuoto
valitaan aivan kuten animaatiolle.

42.5 Muodosta perspektiivi

Kameran voi sijoittaa myds automaattisesti siten, ettd sen kuvaama
nékymi sovittuu tarkasti oikein valitun taustakuvan perspektiiviin.
T4mi tehdddn kohdassa Dokumentti — Visualisointi — Muodosta
perspektiivi.

Till4 tavoin ndkymi luodaan niin, ettd ensin pohjaan sijoite-
taan kuvatyokalulla, Muokkaus — Sijoita -komennolla tai apu-
poydan kautta taustakuva. Kuva valitaan ja kdytetddn komentoa
Muodosta perspektiivi.

Seuraavaksi osoitetaan pohjasta ensimméinen piste (tyypillises-
ti rakennuksen nurkka), minki jélkeen osoitetaan piste, jossa sen
tulisi sijaita kuvassa. Sitten osoitetaan kuvasta vastaava yldnurkka
eli edelleen sama piste pohjassa, mutta saman pystylinjan yldpad
kuvassa (tyypillisesti rakennuksen seindn ylanurkka). Sitten osoi-
tetaan toinen peruspiste pohjasta (yleensd saman seindn toinen
nurkka). Timin jilkeen osoitetaan vastaava piste kuvasta ja edel-
leen vastaavan pystylinjan yldp4d kuvasta. Seuraavaksi ArchiCAD
kysyy osoitettujen pisteiden korkeusasemia suhteessa projektin
nollatasoon.

Kun halutut arvot on sydtetty, osoitetaan OK; jolloin pohjaan sijoit-
tuu automaattisesti uusi kamera uudelle reitille. Toinen tapa muo-
dostaa nikymi tdlld toiminnolla on piirtdd ensin viivatyokalulla
vektorit pohjan nurkkapisteistd taustakuvan vastaaviin kohtiin. Sen
jalkeen sekd taustakuva ettd viivat valitaan, annetaan komento
Muodosta perspektiivi ja annetaan pisteiden korkeusasemat. Seu-
raavaksi avataan taustakuva kuvankisittelyohjelmassa ja liitetddn
talld kamera-asetuksella tehty renderoitu kuva sielld taustakuvan
pddlle. Renderoinnin tausta kannattaa sdftdd tdysin valkoiseksi,
jotta kuvankisittelyohjelma ymmirtdd sen helposti ldpindkyviksi.



