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Energia-analyysi

rchiCAD-mallinnusympdriston osaksi tullut Energia-ar-

vio tarjoaa suoraviivaisen ldhestymistavan dynaamiseen

energiankulutuslaskentaan kaikenkokoisissa projekteis-
sa. Energia-arvio on optimoitu raportoimaan suunnittelijalle
tietoja rakennuksen suorituskyvystd nopeasti jo suunnittelun
alkuvaiheessa.

Jo aiemmin on ollut mahdollista viedd ArchiCAD-mallin geo-
metria ulkoisiin laskentaohjelmiin IFC-muodossa tai Excel-tau-
lukkona.

Energia-arvio antaa mahdollisuuden ArchiCADin VIP-Energy-
ohjelman moottoria hyddyntivdin energia-analyysiin. Raportti
sisiltad vuosittaisen energiankulutuksen, kulutetun energian hii-
lijalanjdlkilaskelman ja kuukausittaisen energiataseen.

1 Energia-analyysin tyénkulun
yleiskatsaus

Rakennuksen mallin luominen

Arvion onnistumiseksi taytyy rakennuksen sisltd4 vaipan elemen-
tit, ikkunat sekd ne sisdosan rakenteet, jotka varaavat merkittavisti
lAmpda.

Lisdksi malliin tdytyy olla sijoitettuna ArchiCAD-vyShykkeet
niihin tiloihin, jotka rakennuksessa ilmastoidaan. Geometrian
analyysi pohjautuu vyohykkeiden olemassaoloon.

Analyysi toimii vain nikyville elementeille. Tamzn vuoksi kan-
nattaa tallentaa sopivasti rajattu nakyma erikseen energia-arviota
varten.

Energiamallin tarkastelu

Energiamallin tarkasteluun padsee kohdasta Suunnittelu — Ener-

gia-arvio. Ennen asetusikkunan avaamista ohjelma tekee auto-

maattisesti geometria-analyysin, joka muuntaa tietomallin (BIM
eli Building information model) energiasimulointimalliksi (BEM
eli Building energy model). Muunnoksen aikana:

o Nikyvit rakenteet ja aukot analysoidaan ja samalla otetaan
huomioon niiden sijainnit ja suunnat suhteessa vychykkeisiin.
Tamin perusteella sisitiloille luodaan tilarajat. Tilarajat ku-
vaavat rakennuksen geometrian tavalla, jonka analyysiohjel-
ma osaa tulkita.

o Tilarajaluettelot tayttyvit. Rakennetyypit ja aukot tuodaan
olennaisine ominaisuuksineen esille.

Lisitiedon syotto

e Tilarajan ominaisuuksien asetukset
— Rakenteiden ominaisuudet: kdytd U-arvolaskinta tai U-arvon
ohittamista sekd suodattumis- ja pintamateriaalin asetusta
madrittddksesi ArchiCAD-rakenteiden fysikaaliset ominai-
suudet.

@] Energiamallin tarkastelu - Rakenteet
[T Rakenteet = [J® Aukot
Sijainti Tyyppi  Julkisivun ... Nimi Pinta-ala [m2] Paks... U-arvo [W/...
Ala <3 Laatta [ Ar1 48,83 0470 w022 [
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Koillinen @ Seind H suora [ZT]US1 Sy T e e
Yispiin & Katto BT ] Yr I -
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Kaakko @55eind B suora [ JUS1t 2
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Lounas & Seindi 8 suora

[F7]US1¢ Rakenteen limp@4 varastoiva massa:

Sisapuolinen @ Seind [ suora  [H[]vs2 ~ — B |
Sisdpuolinen & Seind B suora  [2 ] Kewyt z |
Sisdpuolinen &y Seina A suora Tyhja I8 D

Luode gsma 8 suora %\/’5?J . \w{ @ 4
Ylospdin <3 Laatta %Puu 00 2,55 0,020 % 1,85
Koillinen @ Seind [ suora [[]Kewytbetoni 1,12 0,100 & 1,37
Iriinac B Caing M cunra [ TRawsharani a2 n1An &1 a7

— Aukkojen ominaisuudet: Kiinnitd puitteiden ja lasitusten
tekniset ominaisuudet ikkunoille Aukot-taulukossa. Valitse
varjostusparametrit ja varjostimet ennaltaméritetyistd vaihto-
ehdoista.

e Energiamallin tarkastelu -ikkuna sisiltad Rakenne- ja Aukot
-kohtien lisaksi my®s linkit muihin analyysin kannalta térkei-
den tietojen lisdysikkunoihin.

Ympariston asetukset...[s
i i llmastotiedot....
[ Kayrtstarkoitus..
[¥] 5 Talotekniikka.

ks... [U-arvo [W/... llmavuod... Pintamate...

470 "9|0.22 | .. |Keskim... * |Rappa... * f Energialdhteen kertoimet...
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400 "o 0,21 Keskimaa... Rappaus .
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375 "w 0,28 Keskimii... Rappaus .

375 w 0,28 Keskimdi... Rappaus .

300 & 0,34 ———— ————

100 & 1,60 - ———

120 & 1,25 ————— ————-

300 & 0,43 Keskimdd... Rappaus .

020 "» 1,85 Keskimdd... Heijastava

100 & 1,37 Keskimdd... Rappaus .

100 @ 1,37 Keskimdi... Rappaus .
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Seuraavien tirkeiden tietojen lisidminen kdy nopeasti asetusikku- o  Talotekniikka: Méritd perustiedot rakennuksen taloteknisten

noiden avulla: jarjestelmien eli limmityksen, jadhdytyksen, vedenlimmityk-
e Ympiriston asetukset: Téstd on linkit projektin sijaintiin, il- sen ja ilmanvaihdon seké vihreiden jdrjestelmien osalta.
mastotietoihin sekd tuulisuojaukseen ja ympdriston varjostuk-
seen. Maanpinnan taso, maaperi ja ymparisto asetetaan myos p e ity
ceee]es = — = Sloaul
tadlla. @ Limmitystap Paikallinen vedenla... 15] | € Kayttsveden limmity
Kylmavesi: 10 °C [»]
Sijainti J'a ilmastoz Tehokkuus: 100 % Lammin vesi: 80 ile
60° 6' 13" POH, 24° 45' 52" ITA { Projektin sijainti... ) Kohde: [Vain lammitys T3]

. limastotiedon ldhde: Strusoft Se ( llmastotiedot... :1 &5 Jaahdytys: Painovoimai 5] | @ imanvainto: Painovoimainen 4]
lImanvaihto 1,00 / tunnissa
Maanpinnan taso: Korkeus [»]
® Korkeusaseman muutos 4,500
() Mallinnettu Pinta-elementeilld
( Energialdhteen kertoimet... )
Lammonjohtavuus 3500 W/ mK
. ( Kumoa ) (—Oﬂ—) o
Tiheys 2700.00  kg/m?
Ominaislampékapasiteetti 750.00  J/kgk
Ympristo: Puutarha (peh... |4 o Lopuksi prim#drienergian, hiilidioksidipaZstdjen ja energia-
( r— ) kustannusten laskemista varten médritd niiden kertoimet ja
energianhinnat omiin ikkunoihinsa.
( Ympadriston antama varjo... :l

( I(urnoa) E—“ﬂﬁ— '3

Lahteen nimi Ensisijainen ene... CO2-paasto [kg/kWh]
| 1,20 0,03
e Kiyttotarkoitus: Valitse rakennuksen Kiyttitarkoitukset, jotka ~|lPeiiett 120 0,03
. e e e . . . Maak: 1,10 0,22
asettavat laskennalliset tavoitesisildmpotilat ja valaistusvoi- | Prz;":i“ sl oy
makkuusarvot (lightning power density LPD). o 110 0,30
W il 1,20 0,29
Valitse rakennuksen primaarikdyttd: . Sahké 3,00 0,09
["Huonetoimisto (100%) 141 ( Lisad kaytstarkoituksia... ) B <aukolamps 1,00 0,24
Kaukojéihd... I 027 [l
Sisavalaistus: Teho:
# [Miniloisteputki M 300 () wm =
Sahkéntuotannon energialahde:

Primdarikdyton tiedot: Huonetoimisto PoyTE—— Suhde
Kayttstyyppi: Ihmisten tucttama lampé: 100,00 W per henkila I vesivoima 17%
Wiy Lampiman kéy't:(él‘)‘\lrs:j:; 70,00 pilva per henkiid = :uullvolma ;9:%

b uu
limankosteuskuorma: 2,00 Ifpaiva .Ydinvoima 32%
Kayttoasetuksat: Maakaasu 13%
Kdyttoasetukset Toisto Ajanjakso Kdytdssd [tuntia . Hiili 14%
MaTiKeToPe 1/1-31/12 6264 .Oljy 1%
muu kuin tydpdiva La Su 1/1-31/12 2496
Yhteensd: 100%

Sisdlampotila: Sisdinen limpokuorma:
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24 5 135
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R - . : ! 0

0 6 12 18 24h 0 6 12 18 24ah Valuuttayksikkﬁ: EUR
| Lampdtilan sallittu vaihteluvali . Henkila . Valaistus . Laite = B h
yotd energian hankintahinta:
) Hinta
s [ sihks 0,12 EUR/ kWh
B oy 1,09 EUR/ I




Analyysin suorittaminen

o Osoita Aloita energiasimulaatio -painiketta mallintarkistu-
sikkunassa. Sisidnrakennettu sertifioitu VIP-Core-moottori
suorittaa dynaamisen analyysin, joka laskee tuntikohtaisen
energiataseen ja tuottaa raportin. Raportti sisiltid tietoa ra-
kenteellisesta suorituskyvystd, vuosikulutuksesta, kuukausittai-
sesta energiataseesta sekd energiankulutuksen aiheuttamasta
hiilijalanjéljestd. Tiedot tallennetaan alanurkasta joko PDF-
tai XLS-muotoon.

Energiatehokkuusarvio
Asata Projektin tiedol 3 Aseta Projektin tiedot 2

Perustiedot

Projektin tiedot Limmanafinokertoimet U-arva W)
Sia

0.4

0.18-1.85

153.281
170,54
623
17677
251.25
245.02
669.34
29.36
© 29.25 2
Energiankulutus ldhteittdin
Energla COrpadsts
Lihtean tyyppl Lihteen nimi WAl Kustannus
WA EuRN e
e | ] C
o3z 1255 25
12325 1440 1434°
rim L3
T

S0(OVAYY Excel-tallenne sisdltdd tarkempaa tietoa rakennusele-
menteistd ja niiden sijainnista.

2 Yleiset asetukset

Yksikot

Energialaskenta kayttid ArchiCADiin kohtaan Vaibloehdot —

Projektin asetukset — Laskentayksikot mairiteltyjd yksikoitd.

Néin mallin yksikot ovat samat. Yksikoiden lisaasetukset ovat:

o Talotekniset jdrjestelmit -ikkunassa kohdassa Kayttoveden
ldmmitys veden lampdtilalle voi valita joko celsius- tai fah-
renheit-asteet muista yksikoistd riippumatta. TAmd voi olla
hyGdyllist4, jos maassa kdytetidn metrijdrjestelmdd ja Fahren-
heit-asteita rinnakkain.

o [-(R-)arvolaskimessa sekd sen ohittamisikkunassa voi kolmio-
painikkeesta valita, kumpaa arvoa kiytetddn.

Yleisid mallinnuskiytint6j4

Parhaimpaan tulokseen energialaskennan kannalta padsee nou-

dattamalla seuraavia kiytintojd:

e Mallinna maanpinta rakennuksen ymprille Pinta-tyokalulla
etenkin silloin, kun maanpinnan korkeus vaihtelee.

o Ald kiytd useita vierekkiin mallinnettuja (rinnakkaisia) sei-
nid, kattoja ja laattoja rakennetyyppien mallintamiseen. Jos
mallissa on tdllaisid rakenteita, varmista, ettd vain yksi niistd
on energialaskentamallissa nikyvissd ja ettd tilat yhtyvit
sithen.

o Kaytd tiytteitd yhdenmukaisesti projektissa: tietyn tdytteen
pitdisi aina vastata yhtd rakennusainetta tai rakennetyyppid.

Tiimityon asetukset
Jos Kéytetddn ArchiCADin tiimityotd, on Energiamallin tarkastelu
-ikkuna varattava ikkunan liikennevalopainikkeella.
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Mallintarkistusikkunan virien mukauttaminen
Oletusarvoisten 3D-vérien madrittiminen ja muuttaminen raken-
teiden ja aukkojen osalta tehdddn kohdassa Vaibtoehdot — Tyo-
ympadristo — Néyton esitystavat. Vireille on oma vililehtensa.

OO0
Kl bompdristad .

Kiytthjin avetukies Muu
¥ Niven asitritivat
¥ Thimitrtvarauksen writ
 Esrgianalin tarkaitelen visit

[ " Tyeympuriaee
TR KaAtiAn iatakiat
& Garbusteluikkunt j4 apuitkes
B Valinta ja pikatiedor

| vERTomistostundardiusetshse
@ Tiedostajen varmistus ja eneys
@ varkko ja pavittimisen

| ! Ersiskansion

~ Atk

B Soodineasit e
1§ Pirsskulmat ja ~zapa {1 Ukoinen
e L1 Lt emaanginan yisgsiella =
"f.’,’:’“"“ i) Lastia imaanginnan alapuciela) ==
Eoveepice s R
o iskasetakiet ;‘M“‘ |
o Uudalleenpieren aiksisaadse L, saaienen —

B ken =

—

whnenaen virl rautalas kasdioymdsss

Nopea tapa mukauttamiseen on valita Muokkaa mallintarkas-
telun vdreji mallintarkastusikkunan ylavasemmalta (kuvassa).

L e — a
| B : O P Avkor |

Sdaint rejd.. Pinza-ala |mi] Puks, . U-areo (W), limivsed.,. Petamate, L]
na Lt AP 48,83 0470 0 022 Kesiimdd. Rappaus

Vigspdin <3 laata EET1vea_sipores ... 20,90 0,450 % 0,18 Kaskimdd... Heijastava

Kelllingn  GySeing Jl wora  [CJUSL Siporex 22,00 0375 % 028 Kavkimdd.,. Rappaus

0,400 % 0,21
0,375 %o 0,28
0375 i 0.28 Keshion., * [Rappa... *

Yidspdin  &Katto EEIve1_Siporex ... 17,67
Kaakhn Byseins Il swora  [CTJus) Siporex 17,20
| wode  Gysend QL seos  [TIusiSwoes 1686

Lenna Gyseins Il wonn  [CIUS1 Siporex 1560 0375 % 028

Sisspuolinen By Seins [ swora  [HIve2 11,34 0,300 @034 mwmr mmwas
Siskpulings BySeind Il suora  [TT]Kewtberoni 1047 0,100 & 180 T
Sisspuolines Gyseins Jl wsors  [ITyhia 1045 0120 @135 - e
Lunde ysend Il o [Hvs2 492 0300 @043 Keskimdd,. Rappaus
Yiospdin  <3laatta E=rw 00 2,55 0,020 e 185 Keskimndd .. Hefjastava
Kedlinan  Gyseins JL o [lkewtbetoni 112 0100 & 137 Keskimid. Rappaus
tounss  Gysens Jl o [lewtbetoni 081 0100 & 137 Keskieud.. Rappaus

3 Rakennuksen mallin luominen

Analyysin tekemiseksi tdytyy luonnollisesti ensin mallintaa
ArchiCAD-virtuaalirakennus. Mitd tarkempi malli on, sitd tarkem-
mat tulokset saadaan. Analyysin onnistumista varten taytyy mal-
lintaa vihintddn vaipan rakenteet aukkoineen sekd tdrkeimmiit
lAmpod varaavat sisamassat.

3.1 Sisapuolisten tilojen vydhykkeiden

luominen

Luo jokaiseen ilmanvaihdolla varustettuun tilaan vyhyke siten,
ettd se rajautuu seinien sisareunaan. TAma onnistuu, kun kdy-
tetddn vyohyketyokalun kisin- tai sisdreunapiirtotapaa. Vyohyk-
keiden tdytyy koskea suoraan tilan viereisten rakenteiden pintoja,
minki takia eméviivaa seuraavaa piirtotapaa ei saa kiyttdd ener-

gialaskennassa.
g r| £h r |:;]

| e - = S e
|Piirre: Manuaalinen, sisareuna, emaviiva

Vyohykkeiden 3D-tilarajat

Sijoitettaessa vyohykkeitd Pohja-ikkunassa tdytyy varmistaa, ettd

niitd rajaavat vyohykerajat.

o Kaikki ArchiCAD-seindt (mukaan lukien profiloidut verho-
rakenteet) toimivat vydhykerajoina.

o Kiytettdessd laattoja vyohykkeen yld- tai alarajoina on var-
mistettava, ettd vyohykkeen korkeusasema ja/tai korkeus on
asetettu ja ettd vychykkeen pinta koskee laatan pintaa.

e Jos kattoja, pintoja, kuoria, muunteita tai objekteja kiytetiin
tilarajoina, tarvitaan ylim#ériinen tyovaihe. Talloin:

— Piirretddn vyohyke kisin ja varmistetaan, ettd se ulottuu
kokonaan katon, pinnan tai kuoren yli.

— Valitaan kohdasta Suunnittelu — Yhdisti — Rajaa elementit
katolla/kuorella kisky, jolla leikataan vyohykkeet tai tehdddn
tarvittava Boolentoimenpide valittujen kappaleiden vilille.
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Vyohykkeiden 2D tilarajat

Myds pohjaan piirretyt viivat on mahdollista madrittdd 2D-vyo-
hykerajoiksi. Talloin valituille tiloja rajaaville viivoille laitetaan
péille Vychykeraja-ruksi niiden asetuksissa.

Oletus
[] Yhteniiset asetukset kaikille viivoille
i _-‘-_-' Yleiset asetukset st
|E'|y1:viiva » _9 EI
L
SW&hykeraja
P17l 200 om 4 0 1w
i_)’l
» @3 Tunnukset ja luokat
£Z |® ARO.LUONNOS v ( Kumoa ) (—ou—)é[

T4Ama on tarpeellista useissa tilanteissa, esimerkiksi

o mallinnettaessa pinta-alavydhykkeitd runko- ja kuorirakentei-
sissa rakennuksissa

e valopihoissa

o tiloissa, joissa on useita huomattavasti eri korkeusasemassa
sijaitsevia lattia- ja kattotasoja.

Piivitd vyohykkeet

Mallintarkastusikkunan vasemman ylikulman kisky Pdiviti
vyohykkeet paivittdd tilojen geometrian. TAll4 varmistetaan ana-
lyysin paikkansapitavyys.

ﬁ! @ Pédivitd Energiamalli
I | Pdivitd vybhykkeet...

Siiainti

3w z =1

Vyohykkeiden mallinnustavoista
o Monikerroksiset sisitilat, kuten porraskaytdvit ja valopihat,
mallinnetaan erillisilld kerroskohtaisilla vyohykkeill4.

=
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e Adiabaattiset seindt ovat niitd rakennusrungon seinid, jotka
erottavat limmitettyjd tiloja. Adiabaattisuus tarkoittaa, ettei
niiden vililld ole sisdistd limmonsiirtymistd. Tyyppiesimerkki
on palokatkoseind kahden rivitalon osan tai vierekkiisten
talojen vilissi.

Téllaisissd tilanteissa mallinnetaan viereisen rakennuksen
yhtenevit pinnat ohuina kerroskohtaisina vychykkein.

3.2 Energialaskentamallin ndkyman

Koska energialaskenta toimii ndkyville elementeille, kannattaa
sitd varten tehdd oma nikyma Projekti-ikkunaan.

Nikymissd taytyy nikya kaikki laskennassa huomioitavat osat
(sisitilavyohykkeet, vaipan osat, sisirakenteet, joissa on merkitti-
vésti ldimpodvaraavaa massaa, tontin pinta) muiden jd4dessi pii-
loon (kalusteet, muut kuin sisétiloja kuvaavat vychykkeet, erilliset
rinnakkaiset rakennetyyppej kuvaavat rakennuselementit).

SLOURYY Valinta-alue-tyokalulla médritty alue rajaa myds ener
giamallia. Laskentaan vaikuttavat vain rajausalueen sisélle jadvit
osat.

4  Automaattinen energiamallin
tarkastelu

Energiamallin tarkastelu kédynnistyy kohdasta Swumnittelu —
Energia-arvio. Heti aluksi ArchiCAD muuttaa tietomallin (BIM)
energiamalliksi (BEM, Building Energy Model).

“Urargamatn Grkanie s - Ak
CISED -0
= At |

Saainti Tyypoi  Julkisiven .. Nimi Antz-ala jm3] Paics, . Usareo (W), limavucd.,, Petamae.. I
M <3 Laatta EE A 48,83 0470 e 0,22 Keskinmda. .. Rappau
Vidsplin  <Blasm EIEIvee_siporex .. 2090 0450 S OB Keskiedd.. Hefjastea
Kedlinen Sy Seink Il weorn  [CTJus) Sworx 22,20 0375 % 028 vkl Rappiui
Yidsplin & Katto B3 vP1_Siporex ... 17,67 0,400 0 0,21 Keskimid... Rappaus.
Kusko  @ySeind [l swora  [CTIUSI Sporen 17,20 0375 w028 Keskimdi. Rappaus .
Luode Byseins B seorn  [CTJus) Sioox 1686 0,375 %0 028 Kaskimid... Aappaus
Lownas Bysens ] swora  [JuS) Siporew 15,50 0375 o 0,28 Keskimdd .. Rappaus ...
Sispuolinen By Seind Il suora  [Hvs2 11,34 0,300 @034  eeeee Py
siipuolion By senk Jl worn  [lkevyteoni 1047 0100 @160 -
Sistpuolines BySeiny Il wora [ Jyhia 10,45 0120 8135 -
Lunde Syseins Il swora  [HLvS2 492 0,300 & 043 Keskinda .. Rappau
Visspdin <l Bl o0 255 0.020 o 185 Keskindd... Heilastans
Kedlinen Gy Seink L seors  [[lRewptbetoni 132 000 @137 Kavkimld.,. Rappdus ...
Lownas Mysens ] sworn  [Jeewtbetoni 0,81 0,100 @137 Keskimda. Rappaus .
VNl (000 mt

C o sarghimatinnis )

Ennen Energiamallin tarkastelu -ikkunan esilletuloa ArchiCAD
kdy lapi mallin ndkyvit osat, Rakenteet ja Aukot, niiden suunnat ja
sijainnit suhteessa sisitilan vychykkeisiin sekd luo tilarajat. Ndiden
pohjalta tdydentyvit Rakenteiden ja Aukkojen tiedot.

(o }/ER

|

@ Paivitd Energiamalli

Paivitd vyohykkeet. .. J

Vasemman ylanurkan Pdivitd energiamalli -Kaskya kiytetidn
malliin tehtyjen korjausten ja muutosten paivittamiseksi.



5 Energiamallin visualisointi

Energiamallin tarkastelupaletin vasemmassa ylakulmassa on Néy-
1d valitut elementit 3D:ssd -painike, jonka kautta pazsee tarkas-
telemaan energiamallia eri tavoin 3D-ndkymissd. Painikkeen pu-
dotusvalikosta voi valita ndytettdvit elementit seuraavin kriteerein.

..I_ B Naytd vydhykkeen tilavuus k
]

[ Naytd peittiméattomat alueet
l@aﬁ

Néiyti vyohykkeen tilavuus ndyttdd 3D-ndkymissi vain ener-
giamallin vyohykkeet.

Muokkaa Mallintarkastelun vireji...

Néiytd peittamdittomdt alueet etsii mallista tilat, jotka eivit
tdysin rajaudu rakenne-elementein. Niitd ei hyvéssd mallissa pi-
tdisi olla lainkaan.

L [ L0 1

— |

\L
\\

Valikon viimeinen kohta Muokkaa Mallintarkastelun vdirejé
on oikotie tydympdriston asetuksiin. Nayton esitystavoissa on oma
vililehti Energiamallin tarkastelun véreille, jotka voi halutes-
saan vaihtaa.

Rakenteiden esittiminen 3D:ssd

Valitsemalla Energiamallin tarkastelussa rakenteita listalta ja va-
litsemalla yllimainitun valinnan Néiyti valitut elementit 3D:ssii
aktiiviseksi, valitut rakenne-elementit ndkyvit 3D-tarkastelussa
valituin korostevirein. Valitsemattomat elementit nikyvit rauta-
lankamallina. Elementtien viri on sama kaikille samalla tavalla
sisitiloja rajaaville elementeille (rakennuksen maanalaiset ele-
mentit yhdelld virilld, rakennuksen sisdlld sijaitsevat elementit
yhdelld virilld ja niin edelleen).
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ﬂUIkoinen

-0- Lattia (maanpinnan ylapuolella)
a Lattia (maanpinnan alapuoclella)
a Maanalainen

mSiséjnen
ﬂhukot

Yksittdinen elementti saattaa rajata laskettavia sisitiloja usealla
eri tavalla (esimerkiksi seind voi olla osittain ulkoinen ja osittain
maanalainen), joten se saattaa esiintyd listauksessa useammassa
eri kohdassa.

(e

Aukkojen esittiminen 3D:ssid
Myds aukkojen esitys korostevirein onnistuu 3D-tarkastelussa.

6 Laskelmaa tarkentavat tiedot

Tietomallista suoraan tulevan laskentatiedon liséksi tarvitaan kaksi
muuta tietotyyppid energialaskelman tueksi. Ne ovat

e tiloja rajaavien elementtien (Rakenteet ja Aukot) asetukset

e laskentatiedot.

Energiamallin tarkastelu -ikkuna avataan valitsemalla Szun-
nittelu — Energia-arvio — Energiamallin tarkastelu. Tkkunan
keskelld kahdella eri vililehdelld on lueteltu automaattisen geo-
metria-analyysin 6ytdmét tiloja rajaavat elementit (Rakenteet ja
Aukot). Suoraan mallista tulevien tietojen lisdksi tissd vaiheessa
elementeille voidaan midritelld energialaskelman tarvitsemia
tarkennuksia. Myds suoraan mallista tulevaa tietoa muokataan
tarvittaessa.

280 8200 6900 057 211 1338 307 018

Lownas. e 51 Bmitiin 8 Eivasio
Luode Emk.. 252 .80 8200 6900 072 11 2.68 119 08 Bmitkdn 8 Eivaso.
Lwode HERk.. 020 60 8200 6900 016 an 04 351 018 Omitkdn 8 Eivade.

Tietoja pddsee muuttamaan valitsemalla kyseisen rivin. Myds
useamman rivin muokkaaminen onnistuu valitsemalla useampi
rivi kerralla joko vaihtondppdin tai Ctrl (Mac: cmd) painettuna ja
hiirelld osoittamalla. Montaa rivid kerralla muokattaessa muokka-
us tapahtuu ylimman valitun rivin tietoja muuttamalla.

Jos jonkun rivin tiedot ovat riittdmittoman energia-arvion
laskemista varten, korostuu rivi punaisella ja keltainen varoitus-
kolmio ilmestyy puuttuvan tiedon kohdalle.

(0 Rakenteet | (¥ Aukot |
Sijaintl  aTyyppi Julkisivun . Nimi aa Pinta-a._. Paksuus [m] U-arve [W/m2K] limavuodas [I/sm2)
Maanalainen By Seind [l suora  [NSO% 936 0375 L
Maanalainen g Seind [ suora SO % 344 0375 85 e
Maaralainen @ Seing [l suora S0 % 022 0375 LT —
Maanalainen <3 Laatta EE A 48,83 0470 Y- E—

Maanalainen @y Seind [l suora  [JKewntbetoni 126 0,100 8130 -
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6.1 Ominaisuudet: Rakenteet

Energiamallin tarkastelussa Rakenteet-vililehdelle on listattu
kaikki mallin nikyvit rakenteet.

6.1.1 Lammonsiirto

Rakenteiden limmonjohtavuutta kuvaavat U-arvot otetaan suo-
raan projektissa kiytettyjen materiaalien tiedoista, mutta tarvitta-
essa arvoja voi muokata kahdella tavalla.

e U-arvolaskimen avulla koko elementin U-arvon voi laskea
uudestaan rakennekerroskohtaisten materiaalien osa-arvojen
summana.

e U-arvon voi lisdtd myGs kisin. TAm4 tapa nopeuttaa arviota,
mutta tekee siitd samalla vihemmin tarkan.

6.1.2 U-arvolaskin (R-arvolaskin)

Koko elementin U-arvon voi midritelld uudestaan rakennetyypin
taytekohtaisten U-arvojen avulla. Se onnistuu valitsemalla Ra-
kenteista haluttu elementti ja klikkaamalla U-arvo-sarakkeesta
kolmen pisteen painiketta (painike nikyy, kun U-arvon viereinen
lukko on punainen).

[&] Energiamallin tarkastelu - Rakenteet
e

[e}]/e (1
17 Rakenteet [ Aukot
Sijainti vv Tyyppi Julkisivun ... Nimi ¥ Pinta-a... Paksuus [m] U-arvo [W/m2K] Ilma?
Maanalainen <3 Laatta EL=)¥P2_sipore... 29,90 0,450 @ 0,14 =
Sisépuolinen &3 Seind [l suora [H[vs2 11,34 0,300 @ 0,34 -
Maanalainen @ Seind f suora [H[]vs2 3,44 0,300 @ 0,38 e
Fa¥es! — Ularvo Laskin g
Liitd eri inai kuhunkin rak kerrokseen: |-
Rakennekerroksen nimi  Paksuus Lamménjohtavuus [... Tiheys [ka/m3] Ominaislimpékapasiteetti ... E
R Kevytbetonl o100 |4 0,1600 600,00 1240,00 i I
B riste kova 0,050 0,0360 115,00 840,00 | E
[[_Jumarake 0,050 0,1500 1,20 1008,00 |E
[ ] kewtbetoni 0,100 0,1600 £00,00 1240,00 | E

0,00 W/miK

Ulk li l& Gnsii iskerroin:

EEECT——  U-arvo:

Sisdpuolinen limménsiirtymiskerroin: 0,00 W/miK Roan
s— 0.34 W/m?K - =4
Kylmisiltavaikutus: 0,00 W/miK F
[+
Gamea) |
( Aloita

U-arvolaskurissa rakennetyypin rakennekerrokset on listattu
energia-arvioon liittyvine tdytekohtaisine lisitietoineen: Pakszus,
Liammonjobtavuus, Tibeys ja Ominaisldmpokapasiteetti.

SIO(QURYNN Nimi tiedot tulevat Tiyte-attribuuttien asetuksista
Lampdominaisuudet-vililehdelt4, ja niitd voi muokata késin.

Paikallisen kidytinnon mukaan voi valita, kiytetidnkd lasken-
nassa U-arvoa vai sen kiidnteistd lukua, R-arvoa (limporesistans-
si). Suureen vaihtaminen tapahtuu U-arvolaskinikkunan oikeassa
alareunassa sijaitsevan painikkeen avulla.

U-arvolaskin laskee jokaiselle rakennekerrokselle keskimad-
rdisen limmonjohtavuuskertoimen  yksikertaistetun algoritmin
avulla. Algoritmi kdyttdd hyvikseen rakennekerrokohtaisten tie-
tojen lisiksi kolmea muokattavaa arvoa: Ulkopuolista ldmmdon-
stirtymiskerrointa, Sisdpuolista ldmmaonsiirtymiskerrointa sekd
Kylmdsiltavaikutuslukua. — Etenkin - Kylmdsiltavaikutusluku
kannattaa tarkistaa, koska se vaihtelee paljonkin riippuen raken-
netyypistd ja kiytetyistd rakenneratkaisuista.

Kaikkien annettujen tietojen perusteella laskettu U-arvo (tai
R-arvo) nikyy ikkunan oikeassa alareunassa.

Tissd ndkymissi esitetty arvo on ldhtokohtainen arvo,
jota kidytetidn useimmissa kansallisissa mazrdyksissd. Energia-ar-
vio kéyttdd kuitenkin tarkempaa dynaamista laskenta-algoritmia,
joka arvioi limmon siirymistd erikseen tunneittain yhden vuoden
ympidri. Tdmén dynaaminen laskenta on IZhtokohtana energia-
tarpeen, hiilijalanjiljen ja kuukausittaisen energiatasapainon
arvioinnissa lopullisessa raportissa.

6.1.3 U-arvon laskenta-algoritmi

U-arvolaskin laskee keskimadrdiset [iAmmonsiirtymiskertoimet ra-
kennusmateriaaleille (ArchiCAD-téytteille) ja rakennetyypeille ja
pohjautuu vakioituun kansallisten standardien kéyttimadn kaa-
vaan. Jotkut maakohtaiset tavat suosivat R-arvoa, joka on U-arvon
kddnteisluku. Molempia tuetaan.

Kylmisiltojen huomioimiseksi delta-U-arvot lisdtddn rakentei-
den osien keskiarvoihin. Sisi- ja ulkopuolisten [dmmonsiirtoker-
rointen vaikutusvoimakkuudet riippuvat analysoitavan rakenteen
sijainnista ldmpovuohon nihden. Energia-arvio sisdltid oletus-
arvot.

Oletusarvoiset lammonsiirtokertoimet ja delta-U-arvot

Rakenteen sijainti Lampoenergian ILéilrI:]?rllTjennsiirto— Isé{iilrlrr:iejgsiirto— Kylmasillan
lampovuohon ndahden kulkusuunta Kerroin kerroin vaikutus (delta-U)
Energialaskelman oletusarvot
L Kahdeksaan
Ulkoseina ilmansuuntaan 24 8 0,11
Katto Ylos 24 10 0,04
Maanalainen seina Maan alle 0 0 0
Lisdarvot
Laatta heti kylman Yi6s 12 10 0.04
ullakon alapuolella ’
Laatta heti kylman .
ullakon yldpuolella Yios 8 6 0,09
Laatta arkadin yldpuolella | YI6s 20 6 0,05
Kylmdn ja lammitetyn Kahdenksaan
. A . 8 8 0,04
tilan vélinen sisdseind ilmansuuntaan




Oletusarvot on suositeltavaa tarkastaa ja ohittaa kisin, mikali
rakenne tai paikalliset standardit sitd vaativat.

Energia-arvion tulos pohjautuu dynaamiseen lasken-
taan, joka on tarkempi kuin staattinen taulukkoarvo. Dynaami-
nen laskenta mrittdd rakennuksen vaipan [immonsiirtymisen
tunneittain vuoden ajalta.

6.1.4 Lampoarvojen liittdminen

U-arvolaskimessa nikyvit rakennekerrosten tiedot (tiyte, nimi ja
paksuus) tulevat suoraan ArchiCADin attribuuttien tiedoista, mut-
ta rivilld nakyvit muut tiedot ovat muokattavissa vield tdssakin
vaiheessa. Arvon muuttamiseksi pitd valita haluttu rakennekerros
listalta ja painaa kolmen pisteen painiketta.

U-arvo Laskin
Liita eri
Rakennekerroksen nimi| Paksuus Lammanjohtavuus (W) Tiheys [ka/m3]  Ominaislampakap.
[ ] Kewytbetoni 0,100 E 0,1600 600,00 1240,00
R Eriste kova. 0,050 0,0360 115,00 840,00
Ao Limpdarvojen littimi
Liita limpétiedot leikkaustaytteille:
| » Taytteen nimi ‘Lamménjehtavuus (W/mK] | Tiheys [kg/m3) Ominaislampokapasiteetti [J/kgK]
Tv [ Jvma 0,1500 1,20 1008,00
v B so% 0,0000 0,00 0,00 m
| X 1,4000 1800,00 1000,00
2] Puu 0,1300 500,00 1600,00
v E=2d Mineraalivilla 200 ... 0,0360 115,00 840,00
| v [ Jumarake 0,1500 1,20 1008,00
: v E=puu 00 0,1800 £00,00 1700,00
' 0,16 600,00 1240,00 Luettelo
ste kova 0,0360 115,00 840,00
| tonirakenne 1,7000 2300,00 800,00
| 5 150 0,0360 25,00 1400,00
| toni- tai kivilaat... 13500 2000,00 1000,00
| aakostea betoni 1,1500 1800,00 1000,00
] kestopuuritila kor. 0,0650 400,00 1350,00
[ E27 Eps-marto 10 0,0500 70,00 1500,00
| [T noppakiveys 1,3000 1750,00 1000,00
| == suodatinkangas x 2 0,2500 2200,00 1000,00
| BEEg eriste 0,0400 27,00 2500,00 4
| By PO arana. aannnn snnnan i
rumna?) (@S
A

Limpoarvojen liittaminen -ikkunassa nikyvit listattuna
kaikki leikkaustéytteiksi médritetyt taytetyypit. Ylimmiksi on jao-
teltu ja merkitty vikdselld ne téyteet, jotka ovat Kyseisessd projek-
tissa kdytossd. Jokaisesta téytteestd ndytetddn myos siihen liittyvit
limpoominaisuudet.

SOOIV N4mai tiedot tulevat suoraan asetuksista kohdasta Vaih-
toehdot — Attribuutit — Téiytteet.

Taytteet
‘ Kewvytbetoni 3
¢ Uusi... ) ( Nimea... ) ( Poista .
¥ Kéytettdvyys ja tdytekuviot vain ndytélla
Kiytossd: M Piirtotdytteet Vain ndytslls [«
] 2D-téytteet nékyvi i
E Leikkaustaytteet
¥ Limpodominaisuudet
Syotd limpoominaisuudet tai valitse paras
e e o Materiaaliluettelo...
————
Lammonjohtavuus: 10,16 } WimK
Tiheys: 600,00 kg/m?
Ominaislampékapasiteetti: 1240,00 JikgK
" Muokkaa symbolikuviota

Se tdyte, joka oli listattuna U-arvolaskurissa, ndkyy téssd ik-
kunassa korostettuna. Uusia arvoja voi sy6ttdd joko suoraan nu-
meerisesti tai niitd voi valita oikean reunan Luettelo...-painikkeen
takaa avautuvasta listasta.

Tehdyt muutokset vaikuttavat koko projektin laajuisesti eli
kaikkialla, missd samaa téytettd on Kaytetty.
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ArchiCAD tunnistaa tdyteet nimen perusteella, joten myds
energia-arvio erottelee tdytteet nimen eikd téytteiden ulkondon
perusteella.

6.1.5 Materiaaliluettelo

Energia-arviossa "materiaali" ei vastaa ArchiCADin materiaalia.
Tavallisesti materiaali viittaa elementtien pinnan ulkonakoon
3D-ndkymissd ja renderoinnissa, mutta energia-arviossa se viittaa
taytteiden fysikaalisiin ominaisuuksiin (Iimménjohtavuus, tiheys
ja limpokapasiteetti).

Liampoarvojen liittdminen -ikkunassa valitsemalla haluttu
rivi ja klikkaamalla rivin oikeasta reunasta Luettelo...-painiketta
pédsee Materiaaliluetteloon.

Limpdarvojen lii

| Liitd lampétiedot leikkaustaytteille:

| | w Taytteen nimi Lamménjohtavuus [W/mK] Tiheys [kg/m3] ‘Ominaislampé...
| v EZZ Mineraalivilla 200 kova 0,0360 115,00 840,00 F
| v[Jumarake 0,1500 1,20 1008,00 A ]
| v E=Hruu 00 0,1800 £00,00 1700,00
| ¥ [CZ]Kewtbetoni 0,16 600,00 1240,00 [ Luettelo...
iste kova 0,0360 115,00 840,00
tonirakenne 1.7000 2300.00 800.00 | §7)
v EZORON6) Materiaali

Valitse luettelosta lahimpana oikeaa oleva materiaali:

| Lammanjohtavuus (W/mK] | Tiheys [kg/m3] |Ominaislampokapasit... |
= | b BrTumi

EZ | b wmaraor |
| | [ | = KEVYTBETONISEI... JA AUKKOPALKIT
HUOKOSTETTU BETONI 1 0,1000 400,00 1050,00
| HUOKOSTETTU BETONI 2 0,1200 450,00 1050,00
HUOKOSTETTU BETONI 3 0,1300 450,00 1050,00
HUOKOSTETTU BETONI 4 0,1400 500,00 1050,00
HUOKOSTETTU BETONI 5 0,1600 600,00 1050,00
KAASUBETONI 1 0,1300 550,00 520,00
KAASUBETONI 2 0,1500 510,00 1050,00 .
KEVYTBETONIHARKKO 1 0,1300 500,00 1290,00 .
KEVYTBETONIHARKKO 2 1240,00 V’
o)
i

Materiaaliluettelo on laaja tietokanta, joka sisiltid energia-
arvion kannalta oleellisia rakennusmateriaalien arvoja. Materiaa-
lit on ryhmitelty lajityypeittdin, jotta oikean sopivan materiaalin
[6ytaminen olisi nopeaa.

Listalta valitaan sopivin vaihtoehto ja valinta hyviksytidn OK-
painikkeella. Kyseiset arvot korvaavat kyseessi olevan téytteen arvot
koko projektissa ja samat arvot 16ytyvit timin jdlkeen myGs tdyte-
attribuuttien asetusten kautta.

6.1.6 U-arvon sydttdminen késin

U-arvon (tai R-arvon) voi syottad myos kisin. Jattamalld pois 1am-
poarvojen tarkemman midrittelyn ja syottimalld rakennetyyppi-
kohtaiset arvot energia-arvion tekeminen kylld nopeutuu, mutta
samalla tulos on jonkin verran epétarkempi.

Késin muuttaminen tapahtuu valitsemalla listalta haluttu tai
halutut elementit ja klikkaamalla U-arvosarakkeessa punaista luk-
kosymbolia tai lukkosymbolin ollessa valkoinen kolmen pisteen
painiketta. Ndin ilmestyvissi U-arvo Kéyti -ikkunassa U-arvon
(tai haluttaessa R-arvon) voi syGttdd suoraan numerokenttdin.

Energiamallin tarkastelu - Rakenteet

[a]
[&}][e-]

17 Rakenteet [I® Aukot

sivun ... Nimi ¥ Pint... *¥Paksuus [m] U-arvo [W/m2K] ”lm

YP2_Siporex ja eriste 200 29,90 0,450 @ 0,14 --M
suora 1134 0,300 o 0,34 -
suora 3,44 0,300 @ 0,38 -
suora 1.26 0.300 @ 0.38 -
suora 05 sl U -
suora | Syotd kaytettava U-arvo. | -
paora U-arvo: 3 10,34 | WimK )
suora -
Rakenteen lampoa varastoiva massa: n
suora [ ]Kevytbetoni | [ Keskiraskas - muuraus . :i =
suora I:‘Kevvtbstoni -
suora I(Evvtbstoni ': Kumoa:) @ 4 =1
48,83 0,470 T@0,22 o]

suora 9,36 0,375 N =41

<unra 344 n37s & 1 =Y

vahimmaisarvo oo [

[ Aloita Energiasimulaatio )
4
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6.1.7 Rakenteen 1dmpdé varastoiva massa

Samalla, kun U-arvo syGtetddn Késin, sdddetddn rakenteen lam-
monvarastointiominaisuus kohdalleen. Tieto ei tule suoraan pro-
jektin tiedoista, koska niitd ei kisin sydtetyn U-arvon tapauksessa
huomioida.

@ e

Syotd kdytettava U-arvo.

|U—arv0: ’| 10.34 I W/mK

Dalantaan limnAs varactaiva macear

Raskas - betonirakenteet
¥ Keskiraskas - muuraus »
Kevyt - rankarakenteet
] (Ckumoa )™ @O
4

Kolmen eri vaihtoehdon kynnysarvot ovat

¢ Raskas — betonirakenteet > 400 kg/lattiapinta-ala

e Keskiraskas — muuraus: 250 — 400 kg/lattiapinta-ala
o Kevyt — rankarakenteet: < 250 kg/lattiapinta-ala.

Energia-arvioinnissa nami asetukset tarkoittavat tiheyksid.
Laskennan aikana tiheydet kerrotaan sisdrakennetyyppien koko-
naistilavuudella, jotta 1ampod varaavat massat saataisiin arvioitua
raporttia varten.

6.1.8 U-arvon muuttaminen

llmavuodot-sarakkeessa midritelldadn rakenteiden ilmanldpaise-
vyys. Alasvetovalikon kautta elementeille voi valita niille parhaiten
sopivat vaihtoehdot.

limavuodot [I/sm2] Pintamateriaali El

' limatiivis (0,00)
Heikko (0,60)

| ¥ Keskimdardinen (1,10)
Suuri (1,60)

Wrm"lﬂ_r_“

Keskimdardinen (1,10)
Keskimairdinen (1,10)

Ilmanvuotoarvoa Kaytetddn tunnittaisen energiantarvelasken-
nan lisdksi sisdilman vaihtumisen laskemiseen. Laskettu arvo 6y-
tyy energiatehokkuusraportin perustiedoista otsikon Ulkovaipan
ominaisuudet alta.

6.1.9 Pintamateriaali

Ikkunoita ja ovia ei ole listattu yksitellen, vaan aukot
on ryhmitelty aukkotyypin, koon ja ilmansuunnan mukaan. Esi-
merkiksi kaikki samankokoiset ikkunat samaan ilmansuuntaan
on yhdistetty yhdelle riville.

11 _MA
0= &

o

e

1
A

Kaikki ldnsisuuntaiset ikkunat

Samanlaiset lansisuuntaiset ikkunat

Kun joku rivi valitaan, ilmestyy riville kolmen pisteen painike
Aukkoluetteloon seki pidemmille oikealle pudotusvalikkopainik-
keet erilaisten varjostustietojen asettamista varten.

6.2.1 Aukkoluettelo

Aukkojen fysikaalisia arvoja voi muuttaa joko Kkésin suoraan va-
litun rivin numerokenttien kautta tai valitsemalla ennalta mad-
riteltyjd arvoja Aukkoluettelosta. Aukkoluetteloon pidsee kolmen
pisteen painikkeen ("...") avulla.

({3 Rakertest EEAGROE)——
|Suunta ¥ Tyyppi Lasitet... Lasitus... TST% ST% Peittdv... Peittdv... |Peittdv... Yleir
Lucde Hikk... 2,52 2,80 82,00 69,00 0,72 2,11 9,68 3,1¢
Lucde Hikk... 0,20 2,80 82,00 69,00 0,16 2,11 2,04 3,5:
Lounas H Ikk... 5,51 2,80 82,00 69,00 0,97 2,11 13,28 3,00
Lounas Bovi 0,00 2,80 82,00 69,00 1,88 2,11 0,00 2,1
Koillinen Hikk... 0,49 2,80 82,00 69,00 0,23 2,11 3,04 3,34
Koillinen H Ikk... 0,20 EZ,BU 82,00 169,00 0,16 2,11 2,04 3,5.
Koillinen Hikk... 0,07 2,80 82,00 69,00 0,09 2,11 1,04 3,50
Kaakko Hikk.. 2,76 [ ,.; ﬁ‘ 0 PSP T e i -‘o]t;et‘telor e o]
Kaakko Hovi 0,00

Kaakko HIkk... 1,26 £F Valitse luettelosta |ldhin vastaava lapindkyvd materiaali:

Tyyppi U-arvolW/m2K] Lapais
b Lasitus - 1-kertainen
= Lasitus - 2-kertainen - perus
limatayte - kirkas
Iimatayte - savytetty

2300 ;

Aukkoluettelo on laaja tietokanta, joka siséltdd energia-arvion
kannalta oleellisia rakennusmateriaalien arvoja. Lapindkyvit ja
lapindkymittomadt aukkotyypit on jaoteltu erikseen, jotta oikean-
laisen materiaalin l6ytdminen olisi nopeaa.

. FTTRRN . . .. \ eve e Aukkoluettel
Pintamateriaali viittaa Energia-arvion ollessa kyseessd aurinko- R
. . . . . . FF Valitse luettelosta lihin vastaava lapinakyva materiaali:
energian imeytymiseen valittuun elementtiin. Pudotusvalikossa =
. PR . .. .. . . . Tyyppi U-arvo[W/m2K] Lipiisy % S5T%
on lista erilaisia materiaaleja ja viimeistelytapoja, jotka kuvaavat b Lasitus - 1-kertainen
. . weee .. . . + Lasitus - 2-kertainen - perus
eri tavalla ldmpo6d absorboivia pintoja. Ay s Wik 2,8000 8 )
Iimatayte - savytetty 2,8000 BL 51
limatayte - tumma 2,8000 48 EE
Argontiyte - kirkas 2,6000 82 69
H H Argontiyte - sdvytetty 2,6000 61 51
6.2 Ominaisuudet: Aukot Regpncarie e a8 5
[+ Lasitus - 2-kertainen - vakio
Energiamallin tarkastelussa Aukot-vililehdelle on listattu kaikki 2 e AT
mallin ulkokuoren ikkuna- ja oviaukot. b Cebbn e
Akryyli
[+ Lasikuitu - komposiitti
~ At -
@] ; = T
[ O Rakenteet [ Aukot ] ] Valitse luettelosta |dhin vastaava peittdvd materiaali:
Suunta  Tyyppl  Lasiter.. Lasit. . TSTR  STH Peittiv. .. Peit,,. asPeittiv... Yieine,,. Psi-arv.. Ak | Tyyppi U-arvolW/m2K] Psi-arvo... llmavuodot [I/sm]
Lounas [ ikk.. 551 2,80 82,00 6900 097 2,11 13,28 3,07 0,18 [ > Karmi - puu
luode Hikk. 2,52 2,80 82,00 6900 072 211 968 319 018 E b Kehys - muovi.
Kaakko ElIkk.. 2,76 2,80 82,00 69,00 048 211 664 307 018 E b Kehys - metalli
Kaakko [ow 0,00 280 82,00 6900 188 211 000 211 018 E i iii?jﬁ'“.’.f,"i; o o e
Lounas llowi 000 280 $200 6900 188 211 000 211 018 E e S0 D00 2300
Kaakko Hikk.. 1,26 2,80 K200 B900 0,36 2,11 4,84 3,19 0,18 E Komposiitti- perus 2,8400 0,2700 10100
Koillinen H ikk... 0,49 2,80 £2,00 6900 0,23 2,11 3,04 3,34 0,18 E Komposiitti - vakio 1,7000 0,1700 0,6800
Luode HIkk.. 0,20 2,80 82,00 6900 0,16 2,11 2,04 3,51 0,18 E Kompaosiitti - parempi 1,4200 0,1200 0,2200
Koillinen B Ikk.. 0.20 2,80 82,00 69,00 016 2.11 2.04 351 018 E Komposiitti - paras 0,7900 0,0900 0,0900
Koillinen B Ikk.. 0,07 2,50 £2,00 6900 009 211 104 357 018 E = Autotallinovi
= 3 = Metalli - perus 7,5500 0,6300 2,7100
—_—— Muovi - perus 5,2100 0,2500 1,4300 -
Vahimmaisarva: 0.00 m 3
Kompaosiitti - vakio 2,9500 0,1500 0,7200
{ Aloia ) i itti = naremni 1 4snn 1200 02800

-



o Lipindkyvistd aukkomateriaaleista on listattu U-arvo, ldpiisy-
prosentti ja suora auringon séteily "ST".

o Lipindkymittomistd aukkomateriaaleista (esimerkiksi ovet)
on listattu U-arvo, Psi-arvo (Iimmonjohtuvuuskerroin W/mK,
joka kuvaa raamin aiheuttamaa kylmisiltaa aukon ympérill4)
ja ilmavuodon ma4ra.

6.2.2 Vaaka- ja pystyvarjostukset

ArchiCADin energia-arviolaskenta ei automaattisesti huomioi
rakennuksen itsensd eri aukkoihin aiheuttamia varjostuksia.

SLOURNY Ulkopuolisten esineiden eri ilmansuunnissa aiheut-
tamia varjostuksia voi arvioida Ympdriston asetukset -ikkunan
aladialogissa Ympdriston antama varjo.

Pystyvarjostus
B Eivarjostava

s Vaakavarjostus

I Eivarjostava
H Eivarjostava L E varjostava
H Osittain varjostava [ Osittain varjostava

# Varjostava T Osittain varjostava

]

B Eiwvarjostava
H Osittain varjostava
| v @ Varjostava

H Varjostava

H Varjostava

H Varjostava I Eivarjostava

Pysty- ja vaakavarjostukseksi valitaan painikkeiden pudotus-
valikoista aina rakennuksen itsensi aiheuttama, kyseisid aukkoja
parhaiten kuvaava varjostusaste. Molemmissa tapauksissa vaihto-
ehdot ovat Ei varjostava, Osittain varjostava ja Varjostava.

6.2.3 Aukkojen asetukset

Aukkotyyppikohtaisesti aukoille voi méiritelld myds sopivan
aurinkosuojan, mikd osaltaan vaikuttaa rakennuksen energia-
analyysiin. Vaihtoehtoina ovat B/ mitddn, Verho, Silekaibtimel,
Rullaverho, Luukku, Ulkopuolinen aurinkosuoja, Ulkopuoli-
nen sdleikkd ja Siirrettivd markiisi.

s Vaakav

Aurinkosuoja Pystyvarjostus
I mitdan ¥ Ei mitddn

Ei mitidn Verho
Ei mitadn Salekaihtimet
Rullaverho

Ei mitddn Luukku
Ei mitddn Ulkopuolinen aurinkosuoja
Ei mitdin Ulkopuolinen sadleikkd

ARFE T Siirrettavad markiisi
Ei mitddn

6.3  Ympariston asetukset

Ympiriston asetukset l6ytyvit Energiamallin tarkastelu -ikkunan
oikean ylakulman rataspainikkeen takaa tai kohdasta Suunmnittelu
— Energia-arvio — Ympariston asetukset.

:| 73 Ympiristdn asetukset...

{- L Rakenteet | [® Aukot | & limastotiedot...

¥ Kayttotarkoitus...
[*]

Tyyppi  Julkisivun ... Nimi it
Talotekniikka...
en BgSeind B suora [HL]ws2 a * auel ml 5 s
o " € Energialdhteen kertoimet...
en BySeind [ suora  [HL]vs2 I ) Energiakustannukset...
en By Seina H suora BEVSZ P
en B3Seind [ suora [HL]vs2

en BySeind [ suora
en @5 Seind [ suora
en %Seinﬁ ﬁ suora
en <3 Laatta

en BySeind [ suora

I:I US1_Siporex
I:I US1_Siporex
L_ITyhja
EE=pPuu 00
2] Kevytbetoni
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Ympiriston asetuksissa

e on linkkejd muihin asetuksiin, joita ovat esimerkiksi Projektin
sijainti, llmastotiedot, Tuulisuojaus ja Ympdriston antama
varjo

e midritellddn maanpinnan taso, maaperdn tyyppi ja muut
ympdriston ominaisuudet.

Ympiriston asetukset

Sijainti ja ilmasto:
607 10" 0" POH, 24° 49' 56" ITA Projektin sijainti...
. limastotiedon ldhde: Strusoft Se M}
Maanpinnan taso: Projektin nollaan [v]
8 Korkeusaseman muutos 5,000
() Mallinnettu Pinta-elementeilld
Maaperi: Sora b
Lamménjohtavuus 1.400 W/ mK
Tiheys 2200.00 kg/m?
Ominaislampékapasiteetti 1200.00  J/kgK
Ymparisto: Puutarha (peh... l--ﬁa
( Tuulisuojaisuus... )
( Ympdriston antama varjo... )
6.3.1 Projektin sijainti

Energia-arvio kiyttd4 hyvikseen tietoa rakennuksen sijainnista ha-
kiessaan ilmastotietoja Strusoftin ilmastotietoserveriltd. Ympiriston
asetuksissa Projektin sijainti -painikkeen avulla pddsee suoraan
ArchiCADin Projektin sijainti -asetusikkunaan, jonne padsee myds
reittid Vaibtoehdot — Projektin asetukset — Projektin sijainti.

__Projektin sijainti

Projektin nimi: ERcadshowdemo ] C Muokkaa... )
Paikan osoite: Espoo, Finland Muokkaa...
Leveyspiiri: 60° 10' 0.0700" Pl
Pituuspiiri: 24° 49’ 55.6700" 1.4
Korkeusasema: 6,00 m[¥] Vie...

Aikavyohyke UTO: 2 |olh [0 [3) min

Projektin pohjoissuunta:

Aw 90,007 ¥

Huomaa: Projektin paikan muutos vaikuttaa myds
auringon suuntaan. Muuta auringen asetuksia (

Naytd Google Maps... )
tarvittaessa.

) .

C Kumoa
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6.4 IlImastotiedot

IImastotietoja pddsee muuttamaan sekd suoraan Energiamallin
tarkastelu -ikkunan oikean ylakulman rataspainikkeesta aukeavan
pudotusvalikon ettd Ympdiriston asetukset -ikkunan Iimastotiedot-
painikkeen kautta.

6.4.3 limastotietojen havainnollistaminen

Imastotietoa vuoden aikana havainnollistetaan mastotiedot-
ikkunan alareunassa erilaisilla graafeilla. Tiedon #yyppi -pudo-
tusvalikosta valitaan haluttu tarkasteltava tieto: Z/man lampotila,
Subteellinen kosteus, Auringon séiteily tai Tuulen nopeus.

. Iimastotiedot ovat valmiina simulaatioen

8 Lataa palvelimelta (Strusoft Climate Server)
() Kéytd tiedostoa (ASHRAE IWEC, TMY, WTEC2) ( Hae... )

limastotiedon lahde: Strusoft Server

limastotyyppi: limaston vyhyketunnus:
[ Kostea (A) B ea

Tiedon tyyppi: °c[»] Nakyma:

[liman Iampétila i+ E=E

o
40

30

| tam | hel | maa [ huh | tou | kes | hei | elo | syy [ lok | mar [ jou |

28.69 H~ Keskiarvo: 5.18 = Minimi: -21.69

Camen) @O0 |

T Maksimi:

6.4.1 limastotietojen lahteet

Imastotiedot voi hakea energia-arvioon kahdella tavalla:

o [lataa palvelimelta (Strusoft Climate Server) -vaihtoehdossa
ilmastotiedot haetaan Strusoftin ilmastotietopalvelimelta osoit-
teesta http://climate.vipenergy.se. Nimi tiedot perustuvat
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Centerin (Boulder, Colorado,
USA) tuottamiin NCEP-ilmastonmallinnuksiin. Tiedot haetaan
sivuilta http://www.esrl.noaa.gov/psd//.

¢ Toinen mahdollisuus on valita itse koneelle ladattu ilmastotie-
dosto valitsemalla vaihtoehto Kzt tiedostoa (ASHRAE IWEC,
TMY, WIEC2). Tiedostoja voi ostaa tai hakea ilmaiseksi esimer-
kiksi sivustolta
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
cfm/weather_data.cfm.

Kannattaa kédyttid mahdollisuuksien mukaan analyyt-
tisid tietokantoja jonkun tietyn vuoden séitietojen sijasta, koska
vuodet ovat erilaisia. Vaihtelun huomioiminen lhtodatassa paran-
taa arvion pitavyyttd pidemmalld aikavalill4.

Kun ilmastotietokanta on kerran liitetty projektiin, tallentuu se
ArchiCADin tietokantaan ja on Kéytettivissi mychemmiss projek-
teissa myos ilman internetyhteyttd.

6.4.2 limastotyyppi

Projektin sijainnin perusteella sille voi mééritelld sitd parhaiten
kuvaavan ilmastotyypin: Kostea, Kuiva tai Merellinen.

‘ Tiedon tyyppi: °C Nakyma:

L EE]

Suhteellinen kosteus |
Auringon sateily
Tuulen nopeus

| tam | hel | maa [ huh | tou | kes | hei | elo | syy | lok | mar | jou |

I Maksimi: 28.69 H Keskiarvo: 5.18 I Minimi: -21.69

Pudotusvalikon oikealta puolelta ikoneista voi valita, tarkas-
tellaanko tietoja kuukausi-, viikko-, tunti- vai pdivitasolla. Graa-
fin alapuolella ilmoitetaan maksimi-, minimi- ja keskildmpdtilat
kyseisestd datasta.

S P, A R AR . A R R | | (M S P, | P, e, B | | AR | A S 1R e | B

Air Temp daily Air Temp hourly

Tuulen nopeutta voi tarkastella myds tuuliruusuna. Jokaisen
segmentin pituus kuvaa, kuinka usein tuuli puhaltaa kyseisestd
suunnasta prosentuaalisesti vuoden aikana. Segmenteissi muut-
tuva viri kertoo tuulen nopeudesta.

Nakyma:

& EEECH

Tiedon tyyppi:

[Tuulen nopeus

Lukuarvo tuuliruusun keskelld kertoo sen prosenttiosuuden,
jolloin ei kdytinnossi tuule ollenkaan.



6.4.4 Maanpinnan taso

Projektin nollaan [»]
5,000

Maanpinnan taso:

*) Korkeusaseman muutos

() Mallinnettu Pinta-elementeilli

Rakennusmallin ja maaperin vilinen yhteys voidaan madrittdd

kahdella tavalla:

¢ Korkeusaseman muutoksena, joko projektin nollasta tai ennal-
ta médritellystd viitekorkeudesta.

e Mallinnettuina Pinfa-tyckalun pintoina, jos se ei ole tasainen.
Niin saavutetaan parempi analyysitulos maanvastaisille raken-
nusosille epitasaisilla tonteilla.

6.4.5 Maapera

Jotta lammon kulkeutumista rakennuksen ja maaperén vililld pys-
tyttdisiin arvioimaan mahdollisimman tarkkasti, pitdd kohdassa
Maaperd valita mahdollisimman kuvaava vaihtoehto rakennusta
ymparGiviksi maaperiksi.

Valittua maaperdd vastaavat arvot limmonjohtavuudelle, ti-
heydelle ja ominaisldmpokapasiteetille ilmestyvit automaattisesti
kohdan alapuolella olevaan kenttézn.

Maapera: ¥ Salaojasora M
{ \aojahiekka

Lammaénjohtavuus 14000 o, r
Tiheys 1800.000  gjjeti

Ominaislampékapasiteetti J.EI[IIJ,OOE Hiekka ‘
e | Sora

Ympdristo: Kallio B

( Tuulisuojaisuus... Kallirasitsice )

( Ympdriston antama varjo... )

o
6.4.6 Ymparisto

Heti maaperitietojen alapuolella valitaan rakennuksen muun
ympdriston tyyppi, joka vaikuttaa epdsuoran aurinkositeilyn
midrddn. Vaihtoehdot ovat Ranta, Puutarba (pehmeit pinnat)
ja Kaupunki (kovat pinnat).

6.4.7 Tuulisuojaus

Painikkeen 7uulisuojaus kautta pddsee muokkaamaan ympéris-
t0n tarjoaman tuulisuojauksen maardd. Iimastotiedot pystyvit ker-
tomaan alueen keskim#4rdiset sidolosuhteet, joiden pohjalta tuu-
liruusuke muodostetaan. Iimastotiedot eivit kuitenkaan ota kantaa
paikallisiin tuuliesteisiin, joten ne madritellddn t44lld erikseen.

Sijainti Tuulisuojaisuus
Pohjoinen 1: Osin suojainen
Koillinen 1: Osin suojainen

11 Suojainen
Kaakko 1: Osin suojainen L Osin suojainen
Eteld 11 5ucjainen 7} Sugjaamaton
Lounas 115uojainen
Linsi 1 : Osin suojainen
Luode 11 Suojainen

KO.ED - 11

Jokaiselle kahdeksasta ilmansuunnasta voi médrittdd erikseen
todellisuutta parhaiten vastaavan tuulisuojauksen: Suojaamaton,
Osin suojainen tai Suojainen. Punainen rengas kuvaa suojauksen
madrdd eri ilmansuuntiin.

6.4.8 Ympériston antama varjo
ArchiCADin malli ei pysty arvioimaan ulkoisten objektien aihe-
uttamaa varjostusta eri julkisivuille, joten varjostuksen madrd
pitdd mddrittdd erikseen. Painikeen Ympdriston varjostus -kaut-
ta pidsee asettamaan eri ilmansuunnista tulevan varjostuksen
mddrin. Vaihtoehdot ovat Ei varjostava, Osittain varjostetfu,
Varjostava ja Paljon varjostettu.

Useampien rivien muokkaaminen samanaikaisesti on mah-
dollista valitsemalla rivejd Ctrl-painike painettuna (Macissi Cmd-
painike).

v [ Eivarjostava

Kaakko 1 Eivarjostava I Osittain varjostettu
Ereld 18 Varjostava 11® Varjostava

Lounas :E Paljon varjostettu ﬂ Paljen varjostettu
Lansi [Le Osittain varjostettu

Luode 1 Eivarjostava

Pohjoinen 1I® varjostava

Koillinen 1 Eivarjostava

(Kumoa)( OK )

Tissd médritellddn vain ympériston aiheuttamaa var-
jostusta. Rakennuksen julkisivun itsensd aiheuttama varjostus sad-
detddn Energiamallin tarkastelu -ikkunassa Awkot-vililehdelld
jokaiselle aukkoriville erikseen.

6.5 Kayttotarkoitus

Kayttotarkoitus-asetukset 16ytyvit Energiamallin - tarkastelu
-ikkunan oikean yldkulman rataspainikkeen takaa tai kohdasta
Suunnittelu — Energia-arvio — Kiyttotarkoitus.

0o Kyorarkoites

Valitse rakennuksen primaarikaytté:

[ Kokoushuone (80%)

18] ( Lisaa kyttotarkoituksia... )

Sisavalaistus: Teho:
O | Ei mitdén = 0,00 2D wim?
Primaarikadyton tiedot: Kokoushuone
Kayttétyyppi: Ihmisten tuottama limpé: 100,00 W per henkilé
Muu L ka“:(z‘;sf:; 30,00 I/paiva per henkilé
limankosteuskuorma: 20,00 I/ paiva
Kiyttdasetukset:
Kayttoasetukset Toisto Ajanjakso Kaytossa [tuntia

Ma Ti Ke To Pe 1/1 - 31/12

6264

muu kuin tydpdivd La Su 1/1-31/12 2496
Sisdlampaotila: Sisdinen lampoékuorma:
I wjm?

30 40

24 30
18

12
6
0

T T T T 1 T T
] [ 1z 18 2ah 0 & 1z 18 2ah

. Henkilo . Valaistus . Laite

. Lampédtilan sallittu vaihteluvali

Crumoa’) @D
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Rakennuksen kiyttotarkoitusprofiili on energia-arvion laske-
misessa kiytettdvd ArchiCADin attribuutti. Se miirittelee vuoden
jokaiselle tunnille (8760 h)

e tavoitellun sisdldmpotilan vaihteluvilit

e sisdisen limpokuorman (ihmiset, valaistus, laitteistot)
¢ [dmpimin veden tarpeen ja

e kosteuskuorman.

6.5.1 Rakennuksen primaarikaytto

Rakennuksen padkiyttotarkoituksen voi valita heti ensimmdisestd
pudotusvalikosta. Valinta madrittelee niin tavoitelimpdtiloja kuin
kdyton aikatauluakin. Kuormitusprofiileja ja aikatauluja voi tar-
kastella alempana asetusikkunassa.
WaWa¥-Y Kauttiitarkn
Aputila (muu kuin asunte)
Asunto

¥ Avotoimisto (100%)
Hotellihuone

Lisda kayttétarkoituksia. ..

Huonetoimisto Teho:

limastoimaton ) 0,00 2 wim?
Keittié (muu kuin asunto) E

Kirjasto (kirjavarasto)

Kirjasto (lukusali)

Kirjasto (varasto) mpd: 100,00 W per henkils
Luentosali, auditorio srma: 5,00 \/paiva
Luokkahuone

Messu-/kongressikeskus

Muu asumishuone (muu kuin asunto) janjakso Kdytossa [tuntia

Nayttelytila ja museo

Nayttimd

Palvelinhuone, tietokonekeskus
Pysakaintitalo (julkinen)

Pysikaintitalo (toimisto ja yksityiskayttd)
Paivittii | It i
Ravintola

Ruokala f
Sairaalan vuodeosasto ‘
Teatterin limpi6
Tyopaja
Urheiluhalli 6 12 18 24h
Valmistuskeittié tai varastohuone

e e W vataistus [l Laite
Vastaanotto

WC- ja hyvinvointitila (muu kuin asunto)
Yleisotila

/1-31/12 6264
J/1-31/12 2496

pokuorma:

Gomon) o)

Alempana harmaalla pohjalla nikyvit tiedot koskevat aina
ensisijaista kdyttotarkoitusta, vaikka kiyttotarkoituksia olisi mai-
ritelty useampikin.

6.5.2 Lisda kayttotarkoituksia

Jos rakennuksen eri osia kéytetdn eri tarkoituksiin, voi painikkeen
Lisdd kdyttotarkoituksia takana lisitd vield kolme eri kaytto-
tarkoitusta.

F Useampia kaytt8tarkoituksia :

Kayttotarkoituksen madrittely: A\uE:E
Pasasiallinen kiytté:  |Avotoimisto |[s0 |% | Tilavuus
Muu kaytto: prutila (muu kuin asunto) l-E-i M%
[ Valitse profiili i o %
Yhteensd: 100 %
o)

ArchiCADin mukana tuleva energialaskuri Kisittelee raken-
nuksen sisitiloja yhtendisend termisend tilana, mutta se ottaa
laskelmassa huomioon eri kayttotarkoitusten erilaiset vaatimukset
ja tavoitteet.

6.5.3 Sisavalaistus

Kéiyttotarkoitus-ikkunassa midritellddn myds  sisdvalaistuksen
teho watteina neliometrid kohden (W/m2)

Sisdvalaistus: Teho:
T v Hehkulamppu | 10,00 @ W/m?
—  Loisteputki
Pr  Miniloisteputki
' LED-valo S
| Muu mpé: 100,00 W per henkild
El guitdan 'Ed:; 30,00 I/paiva per henkils

limankosteuskuorma: 20,00 I/paiva

Ennalta asetetuilla vaihtoehdoilla teho on valmiiksi laskettu,
mutta sit4 voi tarvittaessa muuttaa.

6.5.4 Primaarikdyton tiedot

ISO[OIVRYY Niiti tietoja ei padse muokkaamaan, vaan ne vastaavat
midrityksid standardissa DIN 18599 - Rakennusten energia-
lehokkuus.

Primaarikayton tiedot: Avatoimisto

Kayttatyyppi: Ihmisten tuottama lampé: 100,00 W per henkils
Muu Sl ké“;iT:f:: 70,00 /paiva per henkilé

limankosteuskuorma: 5,00 I/paiva
Kayttoasetukset:

Kayttbasetukset Toisto Ajanjakso Kaytossa [tuntia

MaTiKeToPe 1/1-31/12 6264

muu kuin tydpaiva La Su 1/1-31/12 2496
Sisdlampaotila: Sisdinen limpokuorma:

e W/m?

30 40

24 e 0

7 —

18 o id )

1 ] |

& | | 10

LR, T r T . 0

i} 6 12 18 2ah o & 12 18 2ah

. Henkila . Valaistus . Laite

E & Lampétilan sallittu vaihteluvili

Rakennuksen kayttotarkoituksen tarkempia tietoja pédsee tar-

kastelemaan asetusikkunan alaosasta.

o Primidrikéyttotarkoituksesta riippuen rakennuksen kiyttGtyyp-
pi on joko Asuminen tai Muu.

o [hmisten tuottama ldmpo: wattia per henkild.

o Limpimdn kédyttoveden arvioitu kulutus: litraa paivissi per
henkild.

e Sisdlmaan pddtyneen kosteuden madri eli //mankosteuskuor-
ma: litraa paivissi.

Kéyttoasetukset visualisoivat kdyttotarkoituksen asetuksia vii-

kon jokaisena pdivind. Taulukossa esitetddn seuraavat asiat:

o Kiyttoasetukset. rakennuksen piivittdinen kdyttd vuoden aika-
na, vaikuttaa limpGtavoitteeseen ja -kuormaan.

e Toisto: viikonpiivit, jolloin kyseinen kéyttotarkoitus vaikuttaa.

o Ajanjakso: Milloin kayttotarkoitus vaikuttaa. Esimerkiksi kou-
lujen loma-ajat ArchiCADin on suurin piirtein mahdollista
ottaa huomioon.

o Kaylossd: ilmoittaa, kuinka monta tuntia vuodessa kyseinen
kdytto vaikuttaa laskentaan.

Valitsemalla taulukosta jonkun rivin padsee tutustumaan sen

graafiin.

o Sisdlampotila: Mikd on vaadittu lampdtila-alue kyseisessd
kaytossd kuhunkin vuorokauden aikaan.

o Sisciinen ldmpikuorma: Kuinka paljon ihmisistd, valaistuk-
sesta ja laitteistosta saadaan lisildmpo4 eri vuorokauden aikoi-
na, arvo wattia per neliémetri.



6.6 Talotekniikka

Talotekniikka-asetukset 1oytyvét Energiamallin larkastelu -ikku-
nan oikean ylakulman rataspainikkeen takaa tai kohdasta Suzn-
nittelu — Energia-arvio — Talotekniikka.

Asetusikkuna koostuu kahdesta vililehdesti:
o Talotekniikka ja energia
o Vibredt jdrjestelmdit.

6.6.1 Talotekniikka ja energia

Talotekniikka ja energia -vililehdelld madritellddn rakennuksen
ldmmitys- ja jddhdytysmenetelmien, kiyttéveden ldmmityksen
sekd ilmanvaihdon asetukset ja tarvittaessa tarkemmin energia-
lihteiden kertoimet ja energiakustannukset.

(L L) Talotekniikka
E Ti ikka ja-energia | Vihredt jarjestelmat 1
& Lammitystapa: | Paikallinen vedenla... W] O Kaytto 1 limmitys
Energialdhde... Kylmavesi: 10 °C [»]
Tehokkuus: % Lammin vesi: 60 e
Kohde: Vain lammitys >€] Energialihde...
am e " P Ty il it Pai romen s
%o Jadhdytys: Painovoimainen \—.—] & 1to: F ‘-‘]
liImanvaihto: 1,00 / tunnissa
( iald kertoimet... )
( Energiakustannukset... )
( Kumoa ) ( 0K )
A

6.6.1.1 Lammitys

Lammitystavan voi valita kolmesta vaihtoehdosta: Zuonnollinen
ldmmitys, Paikallinen vedenldmmitin tai Kaukoldmpo.

Luonnollinen ldmmitys -vaihtoehto on kehitetty ldmpimzin
ilmanalan maita varten. Limmityslaitteiston rakentaminen ei ole
valttdmatontd, joten tarvittaessa myos energialaskenta sallii muu-
taman viiledn yon.

Vaihtoehto Paikallinen vedenlimmitin soveltuu kiytettavaksi,
jos ainoa rakennus jdrjestelmssd on se, josta ollaan tekemissd
energia-arviota.

Kawkoldmpo-vaihtoehdossa oletetaan, ettd rakennuksen ldm-
mitys ja/tai limmin vesi tuotetaan suoraan jostain suuremmasta
yksikostd.

6 Lammitystapa: [ Kaukolampd I—:i
( Energialdhde... )
Tehokkuus: L_gg 9%

Kohde: [ Limmitys ja ldmmi... l-:--]

Valitun energiatyypin tehokkuutta voi hienosddtid syottimal-
14 tehokkuusprosentin sille varattuun numerokenttddn. Jokaisella
energiatyypilld on oma, oletettu ldhtoarvonsa, joka saattaa poiketa
100 prosentista.

Tissd mddriteltyjd energiamuotoja voidaan kdyttd4 joko aino-
astaan lammitykseen tai ldmmitykseen ja ldmpimén Kéyttoveden
tuottamiseen. Jos valitaan Vain ldmmitys, Kiyttoveden limmitys
-kohtaa voi muokata erikseen. Jos valitaan Lammitys ja limmin
vesi, ei kiyttovedelle voi endd méiritelld erikseen energialdhdettd.
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6.6.1.2 Energialdhde
Energialihde-painikkeen kautta voi midritelld, mitd primddri-
energiaa rakennus kdyttdd limmitykseen, jadhdytykseen ja lim-
minvesijérjestelmén ylldpitoon. Vaihtoehdot prim#irienergiaksi
ovat maakaasu, propaani, 6ljy, puu, hiili, sahké ja pelletti.
Useampaa energialdhdettd Kiytettdessd energiatyypin osuuden
voi médritelld prosentuaalisesti ja rivin oikealle ilmestyvéstd plus-
merkistd luoda uuden energialdhteen.
Energialdhteiden summan tulee aina olla 100 prosenttia.

Energialdhde
Limméntuotannon energialdhde:
Lihde Suhde
Hiili 80%
Puu dECH =
Yhteensd:  100%

6.6.1.3 Jashdytys

SE Jaahdytys: ¥ Painovoimainen
Koneellinen

Kaukojadhdytys

Jadhdytykseksi voi valita joko Painovoimainen, Koneellinen tai
Kaukojéigibdytyksen.

Painovoimaisessa jiicibdytyksessd ei asenneta koneistoa, mikd
vaikuttaa esimerkiksi sihkon kulutukseen. Painovoimaista ilman-
vaihtoa pidetddn ympiristoystavillisend, mutta samalla se sisiltdd
sen vaihtoehdon, ettd ulkoilman limpdatila ei aina riitd jadhdyt-
tdmddn sisitiloja riittavisti. Energia-arvio jattdd seikan tdssi ta-
pauksessa huomiotta ja olettaa, ettd ulkoilman ldmpdatila riittdd
viilennystarpeeseen.

Koneellisen ilmanvaibdon kohdalla oletetaan, ettd rakennuk-
seen asennetaan jadhdytysjdrjestelma.

Valittaessa Kaukojéicihdytys voidaan valita edelleen myds sen
priméérienergialdhde samaan tapaan kuin lammityksen kohdalla.
Tami edellyttdd tuntemusta paikallisista kaukojdahdytyksen tuo-
tantotavoista.

Joissain tapauksissa jadhdytys voidaan toteuttaa myGs ldm-
popumpun avulla. Myds sille voi valita energianldhteen. Jadhdy-
tykseen tarkoitetun ldmpdpumpun asetukset eivit liity Vibreiden
jarjestelmien ldmpdpumpun asetuksiin milld4n tavalla.

6.6.1.4 Kayttéveden lammitys

Kylmille ja ldmpimille kiyttovedelle sydtetddn tavoitelampatilat
omiin numerokenttiinsd. Tarvittaessa limpétilayksikon voi vaihtaa
celsiusasteista Fahrenheit-asteiksi tai painvastoin oikean reunan
nuolindppdimen kautta.

O Kiyttéveden limmitys

Kylmavesi: ‘10 °C [»]
Lammin vesi: 60 °C
Energialdhde...

Muut kuin limpétilojen mittayksikét vaihdetaan tar-
vittaessa myos energia-arvioon kohdasta Vaibtoehdot — Projektin
asetukset — Mittayksikor.

Myos kéyttovedelle asetetaan erikseen primddrienergialdhteet
Energialibde...-painikkeen kautta.
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6.6.1.5 limanvaihto

Ilmanvaihdolle on kolme vaihtoehtoa: Painovoimainen, Koneel-
linen poistoilma ja Koneellinen tulo- ja poistoilma.

Painovoimainen
Koneellinen poistoilma
¥ Koneellinen tulo- ja poistoilma

@ lImanvaihto:

1

lImanvaihto: 1,00 / tunnissa

[Imanvaihdon tehokkuuden voi midritelld omaan numero-

kenttddnsd pudotusvalikon alle yksikkdind "kuutiometrid tun-
nissa".

6.6.2 Energialdhteen kertoimet

Energialdhteiden kertoimet 1oytyvit Energiamallin tarkastelu
-ikkunan oikean ylikulman rataspainikkeen takaa tai kohdasta
Suunnittelu — Energia-arvio — Energialiibteiden kerfoimet.

f"{f:-{b Energialdhteen kg,rtoime; —

Anna energialdhteen kertoimet:

Lahteen nimi Ensisijainen energia CO2-paast

Wl relicti 1,20 0,03 r
Maakaasu 1,10 0,22

[ Propaani 1,10 0,29

Moy 1,10 0,30

Il Hiiti 1,20 0,29

B sinks 3,00 0,09 .

M Kaukolimng 1.00 0.24 b

c ) <

Sdhkéntuotannon energialdhde:

|Lidhteen nimi Suhde
- Vesivoima 17%
. Tuulivoima 1%
| BT 22%
B niili 14%

B oiiy 1%

B vdinvoima 32%

Yhteensa: 100%

(_I(umoa) EBK‘)/

Primédrienergialidhteet ja CO2-paistot
Energialdhteiden kertoimet riippuvat rakennuspaikasta, joten ti-
min keskusteluikkunan avulla projektille voidaan madrittdd mah-
dollisimman oikeat kertoimet kaikille kéytetyille energialdhteille.
Oletusarvot perustuvat standardiin DIN V 18599.

Jos sihkontuotannon ldhteiden osuudet tunnetaan, myos
ne voidaan méadritelld tarkemmin. Yhteensd eri ldhteistd pitdd
muodostua 100 prosenttia.

6.6.3 Energiakustannukset

Energiakustannukset 16ytyvit Energiamallin tarkastelu -ik-
kunan oikean yldkulman rataspainikkeen takaa tai kohdasta
Suunnittelu — Energia-arvio — Energiakustannukset.

- _— Energiakustannukset - i
Valuuttayksikka: EUR
Syotd energian hankintahinta:
Hinta
0,00 kWh 5
B kaukojia.. 0,00 EUR/ kWh
Woiy 1,09 EUR/ |
W sihks 0,12 EUR/ kWh

Ensimmiisend yldreunassa midritellddn kiytetyn valuutan
lyhenne. Alempana taulukossa ndkyvit kaikki ne energiamuodot,
joita projektissa on kiytetty. Joissain tapauksissa mittayksikon voi
vaihtaa esimerkiksi litroista gallonoiksi.

6.6.4 Vihreat jarjestelmat

Vibreiden jéirjestelmien kautta padsee lisidmadn projektiin ener-
giaa talteen ottavia jdrjestelmii tai ympiristod sddstivid energia-
lahteit.

RO, Talotekniikka

[ Talotekniikka ja energia | Vihredt jarjestelmat |

@ a Aurinkokerdin &M Limpdépumppu
Al 20,00 i Lihde: Pohjavesi s
Kohteet
™ Tilojen limmitys Kapasiteetti: 50,00 kw

[ Kayttaveden limmitys

g Eteliin suunta:

Kohteet

# Tilojen lammitys

[_| Kdyttoveden lammitys

& 00
Kallistuskulma:
@fi 45,00°
2¢ ™ Limman talteenotto
Tyvpp: [Wintea lewy T3]
Tehokkuus: W %

( Kumoa ) E

o&)/

Vihreill4 jdrjestelmilld pystytddn usein tehostamaan rakennuk-
sen energiatehokkuutta, vaikka alkuinvestointi onkin niitd kiytet-
tdessd usein tavallista suurempi.

6.6.4.1 Aurinkokerdin

Aurinkokerdimilld viitataan aurinkopaneeleihin, jotka kerddvit
auringon siteilyenergiaa ja muuttavat sen helpommin hyddyn-
nettdvain muotoon.

& M Aurinkokeriin
Alue:
Kohteet

20,00 m?

™ Tilojen limmitys
[ Kayttoveden limmitys

e

o 0,00°

Pl

Eteldn suunta:

Kallistuskulma:

45,00°



Jos rakennuksessa on aurinkokerdimis, tippdd valintaruutu
valituksi. T4min jilkeen jdrjestelmille annetaan tiedot kerdinten
pinta-alasta sekd siitd, mihin kohteisiin kerdimid kéytetd4n. Vaih-
toehdot ovat Tilojen limmitys ja Kayttoveden ldmmitys. Lopuksi
midritelld4n aurinkokerdinten kulma suhteessa etelddn (eteliisel-
14 pallonpuoliskolla pohjoiseen) ja kerdimen kaltevuus.

6.6.4.2 Lammon talteenotto

Jos rakennuksessa on kiytdssd jollain tapaa koneellinen ilman-
vaihto, voi Vibreissi jérjestelmissi lisitd poistoilman limmén
talteenoton yhdeksi menetelmiksi.

Jos ilmanvaihto on asetettu painovoimaiseksi 7z/o-
lekniikka ja energia -vililehdelld, ndkyy tdmé kohta harmaana
Vibreissd jérjestelmissd. lmanvaihdon téytyy olla jotenkin koneel-
lisesti toteutettu, jotta nditd asetuksia padsee muuttamaan.

|
26 ¥ Lamman taltear

Kiinted levy
Tyyooi
Kennolimmonvaihdin
Tehokkuus:

TEUUU T ‘

Limmon talteenotolle tyyppivaihtoehtoja ovat Kiinted levy,
Pyorivi ja Kennoldmmonvaibdin. Riippuu kiytettivistd tek-
niikasta, miké vaihtoehto valitaan. Valitulle tyypille mééritellddn
myos ndenndinen tehokkuus syottamalld sopiva prosenttiluku
numerokenttdin.

6.6.4.3 Lampopumppu

Jos rakennuksessa kiytetddn lampopumppua, valitaan Lampo-
pumppu-valintaruutu aktiiviseksi. Vaihtoehtoina pumpulle ovat
Pobjavesi, Meri, Maaperd, Ulkoilma ja Poistoilma.

niikka
@ :ﬂoel:javesi b
B8 Linppumrg
Lahde: ¥ Poistoilma D
Kapasiteetti: MO— o

_Kohteet — = [l =

™ Tilojen limmitys

[ Kayttoveden lammitys

Asennettavan lampdpumppujirjestelmén kapasiteetti syotetddn
kilowattitunteina sille varattuun numerokenttddn. Timan jilkeen
alempana valitaan, mihin ldmpopumpun tuottamaa energiaa
kdytetddn: Tilojen limmitykseen, Kdyttoveden ldmmitykseen vai
molempiin.

Jos ldmpdpumppua kéytetdan useampaan kohteeseen,
ldmpimdn kiyttoveden tuotto on laskelmassa aina etusijalla.
(T4md siis tarkoittaa, ettd jos limpGpumppu kdyttdd tuottamansa
energian ensisijaisesti veden ldmmittdmiseen ja vasta yli jadnyt
energia kiytetddn rakennuksen ldmmittdmiseen.)

KO.ED - 15

7 Suorita energiasimulaatio

Kun kaikki tarpeelliset tiedot on syotetty ja mallin geometria on
tarkastettu, padstddn aloittamaan mallin energiasimulaatio.

VIP-Core-laskenta kiynnistyy Aloita Energiasimulaatio -pai-
nikkeesta. Simulaation aikana lasketaan rakennuksen energiatase
vuoden jokaisena tuntina ja tulokset esitetddn Energiatehokkuus-
raportissa.

Energiasimulaation suorittamisessa ei pitdisi menni kauaa,
esimerkiksi renderointi on usein hitaampaa kuin simuloinnin las-
kenta. Lopputuloksena ngytolle ilmestyy pdf-raportti.

7.1 limoitukset laskelman aloituksessa
Viestit-ikkuna tulee esiin, jos

o lihtdtiedot ovat puutteellisia

e simuloinnissa on virheitd.

Virheet tdytyy korjata ennen kuin analyysissd voidaan menni
eteenpiin. Varoitusten ratkaisu sen sijaan ei ole pakollista.

Viestit

Varoitukset viittaavat mallissa havaittuihin ongelmiin. Energiasimulaatiota voi jatkaa
korjaamatta niita, mutta ne voivat vaikuttaa tuloksiin.

Nimike
VAROITUKSET
I\ VWyohykkeitd ei ole paivitetty ja/tai niissd on virheita.

Paivittidmattdmat vydhykkeet:

D Nimi
001 Studio
002 H
003 ET
004 Var
005 Adnitys
Tarkista vyShykkeiden geometria ja pdivitd ne Pdivitd vydhykkeet -komennolla.
Niytd lista selaimessa ( Sulje ) Jatka.. )

%

Jokaisen virhetyypin (varoituksen ja ilmoituksen) kohdalla
ohjelma antaa virheilmoituksen, ndyttdd esimerkiksiksi puut-
tuvat tiedot ja ilmoittaa, miten virhe pitdisi korjata. Listatuissa
Rakenteissa ja Aukoissa rivit, jotka sisdltivit puutteellista tietoa,
korostetaan vaaleanpunaisella ja merkataan varoituskolmiolla.

Néyti lista selaimessa

Naiytd lista selaimessa avaa varoitukset taulukoituna tietokoneen
selainikkunassa (Explorer, Chrome ja niin edelleen). Nyt listaa voi
pitdd auki ja samalla tyoskennelld ArchiCADissd Ebdotusten ja
Huomioiden mukaisesti.

.
Varoitukset
Liittyviit Ehdotukset /
¥ aalg kohteet Huomiot
Vyohykkeita ei ole||001 Studio Tarkista vychykkeiden
péivitetty ja/tai 002H—| geometria ja péivita ne
niissa on virheita. |Péivita vyohykkeet -
003 ET komennolla.
004 WC |

|005 Aanitys |
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7.2 Dynaamisen VIP-Core-simulointimoot-

torin ominaisuudet

ArchiCADiin integroitu VIP-moottori on yli kahdenkymmenen
vuoden kaupallisen kehitystyon tulos. Se pohjautuu kokonaisuu-
dessaan dynaamisten mallien laskentatapaan, jossa malli jaetaan
toimintatavaltaan ennakoitaviin osiin. Kaikki mallin osat ryhmi-
telld4n ja analysoidaan erikseen. Analyysi tehd4d4n tuntipohjaisesti.
Tarkkuus on todistettu vertailemalla tuloksia mallien ja todellis-
ten kohteiden kiyttotulosten osalta. Energiankulutusta arvioidaan
vertailemalla energiankulutukseltaan tunnettuihin tai mitattuihin
osiin.

VIP-Energy on Structural Design Software in Europe AB:n tuote.

http://www.strusoft.com/

ArchiCAD 16 kdyttid samaa analyysimoottoria kuin VIP Energy,
joka on ldpiissyt seuraavat testit:
e EN-15265
e [EA-BESTEST
e ASHRAE-BESTEST (ANSI/ASHRAE Standard 140-2001)
e StruSoft-BESTEST.

Tulokset ndistd ovat luettavissa sivuilla
http://www.strusoft.com/index.php/en/validationvip.

8 Energiatehokkuusraportti

PDF-muotoinen raportti sisiltdd paljon visualisoitua tie-
toa rakennuksen energiankulutuksesta. Tamin lisdksi kannattaa
vilkaista myds XLS-muotoista raporttia, jossa on osittain huomat-
tavasti tarkempia tietoja samoista asioista.

8.1 Energiatehokkuuden PDF-raportti

Energiatehokkuuden PDF-raportti on hyvin visuaalinen tapa tar-
kastella rakennuksen energiankulutuksen arviota.

OO Energiatehokkuus-raportti
( Ylad- ja alatunnisteen asetukset..
Energiatehokkuusarvio
Aseta Projektin fiedot 3 Roadshowdemo
Perustiedot
PDJ M tiedot Lamm\z oimet a o Wi K]
pa ks
Enslsllama'\ kivititarkatus: Hun'»e}olm\sm 180%) Lamal o 14 9.00

Yld- ja alatunnisteet

Oikean ylikulman painikkeesta pddsee muokkaamaan yli- ja
alatunnisteita. Asetuksissa voi tdyttd4 kaksi omavalintaista yldtun-
nisterivid sekd alatunnisteen. Tunnisteisiin voi lisdtd myos auto-
maattista tekstid.

Sulje- ja Tallenna nimelld -painikkeet
Energiatehokkuusraportin alareunassa voi valita seuraavia toimin-
toja:

o Sulje-painike palauttaa kéyttdjan takaisin Energiamallin
larkastelu -ikkunaan. T4td voi kéyttdd, jos tietoihin tarvitsee
tehdd muutoksia.

e Tallenna PDF-muodossa... -painikkeen kautta energiatehok-
kuusraportin voi tallentaa haluamaansa sijaintiin.

¢ QOikean alareunan nuolipainikkeesta avautuu mahdollisuus
tallentaa energiatehokkuusraportti XLS-muodossa. Tami tal-
lennustapa sisiltdd myos tarkat kuukausittaiset energiatase-
tiedot.

8.1.1 Perustiedot

Heti energiatehokkuusarvioraportin alusta otsikon Perustiedot
alta 16ytyvit projektin tirkeimmiit tiedot.

Projektin tiedot -kohdasta 1oytyvat Sijainti, rakennuksen
Ensisijainen kdytiolarkoitus (ja ensisijaisen kéyttotarkoituksen
osuus rakennuksesta) sekd Arviointipdiva.

Projektin tiedot Limmansiirtokertoimet L-ano [WimAH]
Sjaints Espoa Vaippa keskimidrin: 204
Ensisijainen kiiyttdtarkoitus:  Huonetcimisto (80%) Lattiat 0.14-9.00
Anvaintipliva: 7.1.2013 13.46 Ulkgéran: -
Maanalainen: 0.16-1.39
Rakennuksen geometria . Aukot 211357
Brutto lattiaginta-ala 58,81 mi
Rakennuksen ulkovaippa; 19,84 m Vuosittainen tarve x
limanvaintotilevus: 151,03 m Limmitysenengia {netio) 115.96 KiVhimy
Lasitus: [+ % Jadhdytysenergia (nefio) 5.01 KWhimy
Energia yhisensé 120.97 KWhim'y
Ulkovaipan ominalsuudet =
limavuadot 067 ih Energankulutus 260.50 KWh/r'y
Ulkep. lmpdkapesiest - JirK Puolttoainean kulutis: 130.80 KWy
Primisranarga 23157 KWhimiy
Kiiytokustannuicset - EURImy
COy-padsta: 27.03 hgyim®y

Rakennuksen geometriassa esitellddn Bruttolattiapinta-ala ja
Rakennuksen ulkovaippa neliometreind, Imanvaibtotilavuus
kuutiometreind sekd Lasituksen osuus prosentteina.

Ulkovaipan ominaisuudet sisiltdd tiedon llmavuodoisia (I/h)
ja Ulkopuolisesta ldmpokapasiteetista ()/(mK)). Jalkimmii-
nen arvo kuvaa rakennuksen rakenteiden kykyd sitoa limpod
ulkoilman ldmpdatilan vaihtuessa.

Lammonsiirtokertoimet on lueteltu keskimddrdisend koko
vaipalle sekd minimi- ja maksimiarvot jokaiselle rakennusosa-
ryhmille sekd aukoille erikseen.

Vuosittainen tarve -otsikon alle on keritty tirkeimmit ener-
giatehokkuusluvut kilowattitunteina nelimetria kohden, mika
auttaa eri kokoisten rakennusten energiatehokkuuden vertailussa.

8.1.2 Energiankulutus lahteittdin

Energian kulutus l4hteittdin on esitetty ensin taulukkona, minkd
lisdksi kulutusta havainnollistetaan kolmella ympyridiagram-
milla.

Energlankulutus lihteittiin

Energla CO-piiistd

Liintesn tyyppi Liihtean nimi Miibra Kustannus
KWy EURN kg

Aurinkokeriin | F | | [

Uusiutva I. Paistedma W | - | [

@ Ympirists I 624 | ]

Fossilinen [} Maakaasu | 1005 | 190 | 41

- B 2628 78T 567

Sekndii | o o koiampD i 208 | B3 | 28

Yhteensd: 11744 1581 1265

Energlamisrit

Energlakustannukset
12

COp-pidstd

50

* Themdin miskelin CO.8 abeorbol vuodesss
AT tiyshageuisa mAny

Taulukon vasemmassa reunassa energialdhteet on jaoteltu tyy-
peittdin (Uusiutuva, Fossiili ja Sekundddirinen) seki tarkemmin
nimien mukaan. Taulukosta nikee myds ympyrddiagrammissa
kdytetyt varit. Taulukon oikealta puolelta l6ytyy energian Kiytet-
ty madrd (kWh/v) ja kidyton aiheuttama kustannus (jos energia-
tyypeille on syotetty kustannukset) seké energioiden aiheuttamat
hiilijalanjiljet.

Ympyridiagrammeissa  havainnollistetaan ~ visuaalisemmin
energialdhteiden, kustannusten ja hiilijalanjdljen (C02) muodos-
tumista.



Energialdhteille varatut virit selvidvit seuraavasta taulukosta.

Uusiutuva Fossiilinen Sekundaari

Aurinkokerain Maakaasu Sahko

Poistoilma Propaani Kaukojaahdytys

Ymparisto Oljy Kaukolampo

Hiili

Pelletti

Hiilijalanjalki
Sen lisiksi, ettd rakennuksen hiilijalanjélki esitetddn ympyridia-
grammina, sitd verrataan myos vastaavaan madraan hiilidioksidia
kohta valitaan sivun alalaidan taulukon perusteella.
Hiilijalanjiljen muodostuminen on paikkasidonnaista. Ener-
gialiibteen kertoimet -ikkunassa voi energialihteiden kertoimet
lisdtd suoraan aluekohtaisesta tietokannasta, jos sellainen on saa-
tavilla. Muuten voi kéyttdd ohjelman tarjoamia oletusarvoja, jotka
perustuvat standardiin DIN V 18599.

8.1.3 Energian kulutus kohteittain

Energian kulutus kobleitlain esittelee, mihin Kéytetty energia
rakennuksessa oikeastaan kuluu.

Energlankulutus kohteittain

Energlamairit
1

Energla == A
Kohtean nimi MESE Kustannus | Primiri Paists " -
KiVhiv EURN KWhiv kgiv Sty
[ 8071 m 2738 429 i bad
B Jsshaytys 426 10 270 []
B Keytiovedan lammitys 2397 261 2636 718
limarvainio 854 103 2594 | 7
B Vaiaistus ja ntiest 1018 122 3058 El Energiskustannukset
Yhieensé: 12778 610 11359 1326 20 18
o X
sl
17
Energla
Liihtsen nimi M i
[EAreT |
il Poistoima & ]
il v rpansts [100% COpaists
Wy 7
B Foukolimps ]
Py 0 1000 2000

6
EH
3000 3620 ‘ %)
54
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Ylemmiin taulukon vasemmassa reunassa nékyvit energian-
kdyton kohteet sekd jokaista kohdetta ympyridiagrammissa kuvaa-
va viri. Jokaiselle kohteelle on laskettu kulutetun Energian Mdidrd
(kWh/v), Kustannus (jos annettu, esim. EUR/Y), Primdidirienergi-
an mddrd (KWh/v) ja CO2-pddisto eli hiilijalanjilki (kg/v).

Taulukon alla Energia-palkkidiagrammi linkittd4 energialdh-
teet ja energian kulutuksen kohteet yhteen.

Ympyridiagrammeissa havainnollistetaan ~ visuaalisemmin
energiamadrit, kustannukset ja hiilijalanjilien (C02) muodostu-
minen kulutuskohteittain.

Priméirienergia

Kun midritellddn rakennuksen kokonaisenergiakulutusta, puhu-
taan yleisesti myds primadrienergiasta. PriméZrienergian mairiin
lasketaan nettokulutuksen lisiksi energian valmistamiseen, kul-
jetukseen ja raaka-aineen Kisittelyyn kulunut energia. Priméd4-
rienergiakertoimella otetaan huomioon energiantuotannon ja
-siirron haviot.

Energiatyyppeihin linkitetyt primadrienergiakertoimet riippu-
vat projektin maantieteellisestd sijainnista. Jos Kaytettdvissd on
tarkempaa tietoa, voi tietokannan lisitd Energialihteen kertoimet
-ikkunassa. Muuten voi kdyttd4 ohjelman tarjoamia arvoja, jotka
perustuvat standardiin DIN V 18599.

8.1.4 Kuukausittainen energiatase

Kuukausittainen energiatase havainnollistaa rakennuksen vas-
taanottaman (ylempi) ja kiyttdiman (alempi) energian kuukau-
sittain. Saatu eli rakennuksen vastaanottama energia koostuu niin
varsinaisesta osto- ja tuotetusta energiasta (esim. aurinkosihko)
kuin valaistuksen ja muun laitteiston, ihmisten ja auringon suo-
ran siteilyn tuottamasta energiastakin. Toisaalta myds Keiytetty
energia erottelee erikseen laitteiden ja muuten esimerkiksi ilma-
vuotojen kautta pois haihtuneen energian mrit.

Kuukausittainen energiatase

Saan energla kuukaudessa

1997.7 alaistus ja laitteet

- .. e a
2 =e o - W, ) Haytitveden lAmmitys
I = J——— = l B Kakolimg
. = = = 5 = - 1000 @ Sisiinen limpBiuorma
- . 500 @ Vivea energla
a Auringonsétedy
0
tam hel maa huh fou kes hel elo syy bk mar jou [k
RBRRERRRRRERE D 2 @ ohtumicen
| B0 | | .-=_u 500 limanvuocat
a8 gt - - = il B  eoeellinen imarvaiits
- . 2= - B Limenin vosi
- 1500 g Koneellinen ja8hdytys
ae® -

Kiiytetty enorgia kuukaudessa

Energiatasapainon siilymiseksi kuukausittain vastaanotetun ja
kdytetyn energian mddrien pitdd vastata toisiaan. Pystysuuntaisten
pilarien tdytyy siis kuukausittain olla saman pituiset molemmissa
diagrammeissa. Diagrammeissa ndytetyt energiavirrat on otsikoitu
listauksessa diagrammien oikealla puolella.

CO?-sitovuutta vastaava kasvillisuusala (KA)
KA > 0,5 jalkapallokenttaa

CO?-sitovuutta vastaavan kasvillisuden yksikké
Jalkapallokentdn verran trooppista metsaa

0,5 jalkapallokenttada > KA > 0,5 tenniskenttda

Tenniskentdn verran trooppista metsaa

0,5 tenniskenttada > KA

Taysikasvuista mantya

Huomaa: 1 jalkapallokenttd = 21 tenniskenttaa
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Seuraavaan kaavioon on keritty kaikki vastaanotetut ja kiyte-
tyt energiatyypit. Sen lisdksi, ettd kaaviosta nikee energiatyyppien
luokat, se kertoo rakennuksen energiaratkaisuista sekd vihreiden
energioiden kaytostd. Vasemmanpuoleisessa sarakkeessa ovat ener-
giavirrat, jotka liittyvdt aina energian kéyttimiseen. Oikeanpuo-
limmaisessa sarakkeessa puolestaan listataan jollain tavalla (Iim-
po)energiaa tuottavat energiavirrat. Keskelle jd4vit energiavirrat,
jotka voivat olla niin positiivisia kuin negatiivisiakin energiavirtoja
tapauksesta riippuen.

Ehjilld viivalla ymparoidyt energiatyypit vaativat aina véhin-
tddn yhden ulkoisen energialdhteen.

Saatu
energia

Saatu / kdytetty
energia

Kaytetty
energia

Johtuminen Auringonsiteily

P - Sisdinen

Lammin vesi o
- limpkuorma

Luonnollinen Painovoimainen Luonnollinen

jadhdytys ilmanvaihto lamménlahde
Koneellinen i .

..... !(oneell!nen Lammitys

jadhdytys ilmanvaihto

Valaistus ja laitteet
Kaukolampo
Energian luonnollinen siirtyminen

Energian luonnollista siirtymistd (kehystetty kaaviossa katkovii-

voilla) tapahtuu, kun ulkoiset olosuhteet ovat riittdvdn suotuisat.

o Ulkoilman ldmpdatila riittdd pitdméddn rakennuksen lampi-
mind.

o Ulkoilma on tarpeeksi kylma riittdvdd jadhdytystd varten.

e Aukotuksia on riittavisti ja ne on sijoiteltu toimivasti luonnol-
lista ilmanvaihtoa ajatellen.

limavuodot

8.2 Energiatehokkuuden XLS-raportti

Energiatehokkuusraportin voi tallentaa myos taulukkomuodossa
valitsemalla raportti-ikkunan oikeasta alareunasta 7/lenna PDF-
muodossa... -painikkeen oikealta puolelta nuolipainikkeen ja
valitsemalla 7allenna XLS.

8.2.1 Projektitiedot (XLS)

Projektin perustiedot -vililehdeltd loytyy pitkdlti samoja tietoja
kuin kuin PDF-raportin alusta, mutta sinne on lisétty enemmin
tietoja, esimerkiksi ilmastotietojen 1ahde ja mahdolliset varoitukset.

A | B | c NN o o —v—

s Tarkastuspéiva: 7.1.2013 13.46
_ 3 |PROJEKTITIEDOT
4 | Projektin nimi: Roadshowdemo
5| Sijaintipaikka: Espoo
|5 | Leveyspiiri: 60,1667
| Pituuspiiri: 24,8321
_ 8 |ILMASTOTIEDOT
_9 limastotiedon ldhde: limastotieden lahde: Strusoft Server Espoo-2(
10 | NIA
1 Vuosi: N/A
12 | limanpaine: 998 Pa
13 | Auringonheijastus: 20 W/m2
14 | Tuulennopeus: 0 m/s
15 |PERUSTIEDOT

16 Bruttoala: 58,81 m2

17 limanvaihtotilavuus: 151,03 m3
_18 | Ulkop. lampékapasiteetti: 176,38 Jim2K
_19 |U-ARVOT
_20 | Vaippa keskimaarin: 2.94 Wim2K
_21 | Lattiat: 0.14 - 9.00 W/m2K
_22 | Ulkoinen: - Wim2K
23 | Maanalainen: 0.16 - 1.39 Wim2K
24 | Aukot: 211-357 WIm2K
25 |SUUNNITTELUTIEDOT
26 | Lammitys: 115,9615 kWh/m2v
27 | Jadhdytys: 5,0063 kWh/m2v
_28 | Kuormittamaton aika: 0h
29 |VIESTIT
_30 | varoitus:

31 Ei mitaan

~ [ Projektin perustiedot /Geometry Data / Projektin tulokset /4

SL[OURYY ArchiCADin energialaskenta ei pysty arvioimaan suun-
niteltujen laitteistojen mitoitusta. Kuormitustiedot ovat suuntaa-
antavia, eivit absoluuttisia arvoja.

8.2.2 Geometry Data (XLS)

Geometry Data -vililehdelle on keritty rakennuksen geometriaa
koskevat tiedot. Ndiden taulukoiden avulla onnistuu tiedon siirtd-
minen edelleen kolmannen osapuolen taulukkopohjaisiin energi-
anlaskentaohjelmiin.

] c 1] E F G H
2 Rakenteet
3 Kategoria Tyyppi Julkisiven omavarjo  Nimi Pinta-ala [m>
4 Maanalainen Maanalainen (Ke US1_Siporex suora Seina 2817
5 Maanalainen Maanalainen (Sy US1_Siporex suora Seind 55,936
] Maanalainen Maanalainen (M# 50 % suora Seind 0,216
7 Maanalainen Maanalainen (Ke 50 % suora Seina 3443
B Maanalainen Maanalainen Sy 50 % suora Seina 9,36
9 Maanalainen Maanalainen (M VS2 suora Seind 0,216
w0 Maanalainen Maanalainen (Ke V52 suora. Saind 3,443
11 Maanalainen Maanalainen (Sy V52 suora Seina 126
12 - inen (Ke i suora Seind 0,671
13 i inen (S suora Seing 126
4 Maanalainen Lattia (maanpinr AP1 — Laatta 48,83
15 suora Seina 10,467
18 Sisipuclinen Sislipuolinen  VS2 suora Seind 11,34
17 Maanalainen  Lattia (maanpinr YP2_Siporex ja eriste — Laatta 209
18 Sisdpuolinen Sisfpuclinen  Tyhja suora Seina 10,45
135 Maanalainen Laftia (maanpinr Puu 00 e Laata 2,55
20
21 Aukot
22 Suunta Tyyppi Lasitettu ala [m2]  Lasitus U.arvo [Wim2K] TST% ST
23 Lounas Ikkuna 5511 28 82 69
4 Lounas Ovi 0 28 82 69
25 HKaakke Ikuna 2,756 28 a2 69
% Kodlinen Ikkuna 0,068 28 o3 (]
- i sl Wenna 26932 EY a2 &a
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8.2.3  Projektin tulokset (XLS) o Vihredt energialihteet on jaettu tarkemmin kéyttokohteiden
Taulukkomuotoisen energiatehokkuusraportin Projektin tulokset mukaan, samoin poistoilman limmon talteenoton l[ukuarvot
-vililehdelld on huomattavasti enemmin tietoa kuin mitd PDF- on esitelty.

versiossa on. Taulukossa positiiviset arvot tuovat energiaa raken- o Valaistuksen ja laitteistojen kuluttamat energiat on listattu eril-
nukseen ja negatiiviset arvot kuluttavat sitd. lisin4 arvoina.

o Apujirjestelmien kiyttima energia on esitetty sek erikseen ettd
osana limpdpumpun, aurinkokerdimen ja koneellisen ilman-
vaihdon kdyttim44 energiaa.

Frujesun mms: rusOsTIUwURITIg
Sijainti: Espoo
Arviointipaivi: 7.1.2013 13.46
Lammitettdvd lattiapinta-+ 49,05 m2
Kuukausiarvot
LVIS- Kohde Elokuu Syyskuu Lokakuu | Marraskuu
-1052,20 -1084,49 -1066,86 -811,39 -820,62 -T28.72 -695,61) -599,85) -503,27| 566,10 -845,56]
-18,61| -18,90| -14,16 -8,78) -5,08| -3.75 -3,22] -3,03 -4,13| -7,01 -14.97
106,90 100,37 114,30 105,96 110,60/ 109,66 106,80 114,30 109,66 106,80 108,66 |
28,06 76,30 307,90 606,94 817,80, 785,65 830,67 663,89 378,20 137.21 36,48 |
Vinred energia - Saatu 699,79 126964 1102,59 523,74 114,25 9,98 0,98 0,70 146,78 571,11 1098,81
Aurinkoenergia 320,21 902,13 798,17 340,18 65,24 3,76 0,39] 0,41 86,95 392,39 783,12
Tilojen ldmmitys 32021 602,13 798,17 240,18 65,24 3,76 0,39 041 86,95 292,38 783,12
Tuloilman lammitys 0,00 0,00 0,00 0.00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kayttoveden fdmemitd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lamméntalteenatto 379,58 367,51 304,42 183,56 45,01 622 0,59 0,30] 59,83 178,72 315,68
Lampépumppu 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Thajen ldmmitys 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tuloiiman lammitys 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00
Kayribveden ldmmitM 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0,00 0.00 0.00/ 0.00 0,00 0.00
vinred energia - Kaytetty 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lampdpumppu jaahdytykseen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
limanvaihic -639,56 -626,26 -549,38 -400,75 277,78 -222,97 -197,75 -180,44, -238,62 -346,16 -651,77
Painovoimainen 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00
Koneellinen -639,56/ -626,26 549,38 -400,75 -277,79 -222,97 -197,75 -190,44 -238,62| 346,16 -551,77|
Lammin vesi -197,83 -184,17 -208,37 -195,08 -203,15 -200.30 -197.63 208,37 -200,30 -197.93 -200,30|
Kéyveden lammitys 157,93 184,17 208.37 195,08 203.15 200,30 197,93 20837 200,30/ 197.83 200.30|
Lammitys 200,52 24,69 10,52 2,02 012 0,01 0,01 2,69 12,14 74,50
Luennollinen lammitys 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Koneellinen 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Kaukojaahdytys 200,52 24 69 10,52 2,02 012 0,01 0,01 2,69 12,14 74,50
[ Jahdytys 0,00 0,00 0,00 -17,58 -33,74 113,81 -80,35| 0,00 0,00 0,00
Luennollinen jaahdytys 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Koneellinen 0,00] 0,00 0,00 -17 58] -33,74 -113,91 -80,35| 0,00| 0,00 0,00
Kaukojaahdytys 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valaistus ja laitteet 78,17 86,18 82,65 88,77 82,65 86,18 80,06 88,77 85,24
Valaistus 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00| 0,00 0,00
Laitteet 78,17 B6,18 B2 65 BB, 77 82 65 86,18 80,06 88,77 85,24
Saatu energia 1908,18 1844,03 1527,88 1336,59 1158,36 1222 67 917,69 1114,06 1604,99
Kl energia 191382 -1841,78 -1516,01] -1324 52| -1189.48 -1208, -946,33 -1117,20 -1612,
|Emtus 5,64 2,25] 11,88 12,08 8,88 14,24 -28,64/ -3.15 -7,64
SRR SRS, Projekrin wiokser s — N ———————
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Muistiinpanot




