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Micro Aided Design

1 Miten liikkeelle?

1.1 Pikaoppaan tavoite

Pikaopas on tarkoitettu ensimmdiseksi tutustumisretkeksi
ArchiCADin ominaisuuksiin ja mahdollisuuksiin. T#ssd vihkossa
tulevat tutuiksi ohjelman toimintojen periaatteet ja elementtien
kdytto. Pikaoppaassa esitellddn mallintamisen prosessi Iyhyesti.
Kunkin toiminnon tai tyokalun tarkempi esittely tapahtuu muu-
alla kasikirjassa.

Kun perusperiaatteet ovat tulleet tutuiksi, pdsee eteenpdin
kdyttamalld ohjelmaa monipuolisesti ja kokeilemalla toimintoja.
Ohjelman soveltaminen kaikkiin suunnittelun ja mallintamisen
tarpeisiin on kuitenkin laaja kokonaisuus, joka vaatii paneutu-
mista ja ohjelman opiskelua.

1.2  Ohjelman aloittaminen

ArchiCADin Asentaja tekee ikonit ArchiCADin kdynnis-
tystd varten Macin Dockiin ja Windowsin Kdynnistd-va- E
likkoon. Ohjelma kéynnistyy myds ArchiCAD-kansiossa

olevasta ohjelman ikonista. Asentaja tekee oletusarvoisesti kovale-
vylle Graphisoft-kansion, jonka sisélld on ArchiCAD-kansio ja sen
sisdlld ohjelma sekd sen tarvitsemat tiedostot. Macissa se sijaitsee
Objelmat- eli Applications-kansiossa ja Windowsissa Objelmatie-
dostol- eli Program files -kansiossa.

2 ArchiCADin kayttéliittyma
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2.1 Ikkunat ja apuikkunat i a
ArchiCADin kiyttoliittym# muodostuu ikkunoista ['::ﬁ
ja apuikkunoista, joita kayttdjd tarvittaessa siirtdd o
ja muotoilee haluamallaan tavalla. Projekti mal- || gy sea
linnetaan Pohja- ja 3D-ikkunoissa. B o

B sies
2.1.1 Pohja o
Pohja-ikkuna on ylhddltd nikyvd projektio ::x
suunnitelmasta. Suunnitelman koko on teorias- || j s
sa rajoittamaton, ja suunnittelu tehdddn oikeilla || =3 s
mitoilla. Ndkymin katselu eri mittakaavoissa tai ﬁ e
tyostdminen eri mittayksikoilld on mahdollista — || & vetersime
oikea mallin koko siilyy. Nikymn mittakaavaa || B3 e
sdddetddn Pohja-ikkunan alareunasta tai Piirfo- || = coumens
ndéikymd-apuikkunasta. f, S

A T
2.1.2  Tydkalut e
Tyokalut jakautuvat ryhmiin toimintojensa mu- ﬁf‘:::
kaisesti. Valintatyokaluilla, nuolella ja valinta- || © et
alueella, valitaan elementtejd muokattavaksi. || ===
Nuolityokalun seuralaispaletin kautta onnistutl ||, e
suora muokkauskomentojen kéytts. Mallintami- || = assw
nen tehdddn Suunmnittelu-tyokaluilla, joita ovat L m‘
seind, pilari, palkki, ikkuna, ovi, objekti, lamp- || g cess
pu, laatta, verhorakenne, kuori, pinta ja katto. || 5=
Dokumentti-tyokalujen mitoitustyokaluilla mer- || g seesrwsse
kityt mitat kiinnittyvit mallin elementteihin, jol- || & rmssns
loin mitat paivittyvdt automaattisesti, kun mal- || e
liin tehdddn muutoksia. Dokumentti-tyckalujen || <= nimea
elementit nikyvit vain pohjassa ja muissa 2D- || il
ndkymissd. Viivoja, kaaria ja tdytteitd kdytetddn || we
lihinnd tdydentdvind piirustuselementteini. o

2.1.3  Tiedot

Thedot-apuikkunassa nakyvit valitun tyokalun tai muokattavaksi
valitun elementin asetukset. Asetuksia muutetaan syottimalld uu-
det arvot oikeaan kohtaan tai avaamalla tyokalun asetukset 7)0-
kalu-painikkeesta. Seuraavaksi nkyvt tasoasetuksiin siirtyminen
ja tasojen valikko, sitten elementin piirtotapa ja sen jilkeen korke-
usasemat. Eri elementtien vililld on pienid eroavaisuuksia. Apuik-
kunaa venytettdessd saadaan nikyviin suurempi joukko asetuksia.
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2.1.4 Koordinaatit ja koordinaatti-ikkuna
Koordinaatti-ikkunan asetuksia ohjataan painikepalkin kautta.
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] Laajerna koordinasstit automasnttisesti
Bl Palota teksti

Mikili painike on painettuna alas, tulee koordinaatti-ikkuna esiin
piirron aikana, ja sithen voidaan syottdd lukuja suoraan, kun
lukuarvo on tummennettu. Sen avulla saadaan aina haluttaessa
tietoon kursorin eli osoittimen sijainti suunnitelmassa painamalla
nappaimistoltd x, y, z, r tai a. Ennen syottod valitaan, kaytetddnko
suhteellisia vai absoluuttisia koordinaatteja. Yleensd suhteellinen
eli edellisestd pisteestd mitan ndyttavd tapa on kayttokelpoisempi.
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Ty6naikaiseen mittaamiseen kiytetddn painikepalkin mitta-
nauhaa, jonka oikotie on kirjain M. Korostetun luvun voi siirtdd
leikepoyddn avulla paikasta toiseen, eli esimerkiksi mitan seinidn-
korkeudeksi sen asetuksiin tai sen pituusmitaksi mittasyotossi.

Kursorin sijainti annetaan ndppdimistslld painamalla kulloi-
senkin koordinaatin kirjainta ja sy6ttdmalld sen jilkeen numero-
arvo. Mikli lukuarvo on jo korostettuna, se korvataan suoraan.
Kentdstd toiseen liikutaan joko koordinaatin kirjaimella tai sar-
kaimella.

Mikili halutaan vaihtaa kéytettdvdd mittayksikkod, vaihdetaan
valikosta Vaibtoehdot — Projektin asetukset — Piirtoyksikit.

2.1.5 Apuviivat

Apuviivoilla nopeutetaan ja helpotetaan piirtimistd ja mallinta-
mista. Apuviivat kytketidn pdidlle ja niiden asetuksia ohjataan
painikepalkista. Vasemmassa reunassa olevalla painikkeella kytke-
tddn apuviivat pdille ja pois ja valikossa mddritetidn apulinja-
asetukset. Valikon ylimmalld painikkeella luodaan apuviiva. Seu-
raavalla ne poistetaan ruudulta ja alla maddratian, mitd apuviivoja
on nakyvill4.
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Néppéimiston Esc-ndppdin poistaa kaikki apuviivat sen lisiksi,
etti se keskeyttdd pddlld olevan kiskyn.

2.1.6  Projektin sisalto

Projekti-ikkunan  Siséilto-vilileh- |
delld ndkyvit projektin kerrokset,
leikkaukset, julkisivut, seindkaavi-
ot, tybkuvat, detaljit, 3D-nikymit B 3. Vesikatto
) R Bz, 2. kemros
ja 3D-dokumentit sekd madrilas- B i1 kesvos]
kennat. Niist4 tallennetut nakymiit [y 0. Kellarijperust
l6ytyvit Projekti-ikkunan Naky- (] Leikaukset
m?t Vahlethlta..Nakyma saadaan et
esiin  kaksoisosoittamalla tallen- 23 3 002 Julksivy
netun niakymén nimed. Talloin £ 35 003 Jubisivu
nikymid muuttuu tallennettujen 1 Js 004 Jublishu
asojen, e51‘tys avan ja zoomauksen o
mukaiseksi. Ndkymit tuodaan tu- (@) Detalit
lostusta tai taittoa varten Planssit- = @
vililehdelle tai suoraan 7ulosteet- gwmdm
vililehdelle. e Aksonometria
+ Elementti
# I, Mirnike:
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2.2 Valikot
2.2.1 \Valikkojen yleiskuvaus
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ArchiCADin komennot on sijoitettu valikoihin toimintojensa mu-
kaan. Valikon nimi kertoo sisdllostd. Arkisfo-valikossa sijaitsevat
tallentamisen ja tulostamisen komennot. Muokkaus-valikosta
l6ytyvit elementtien muokkauskomennot: siirto, peilaus, venytys,
monistus ja niin edelleen. Nikymd-valikosta sd4detd4n element-
tien ndkyminen, nayton esitystavat ja 3D-ikkunan asetukset. Szze7-
nittelu liittyy mallinnettaviin elementteihin ja Dokumentti tulos-
teiden, renderointien ja merkintjen tekoon. Vaibtoehdoissa on
yleisid projektin ja ohjelman asetuksia. 7#imi-valikkoon on koottu
tiimityon késkyt. Jekunoista hallitaan ndytolld olevia ikkunoita.
Ohjeissa on hyddyllisid linkkejd ohje- ja lisdmateriaaleihin.

2.2.2 Néppéinoikotiet

Komentojen syottiminen onnistuu valikkojen lisaksi myds nép-
péinoikoteitd kéyttden, ja se onkin kokeneen suunnittelijan toi-
mintatapa. Oletusarvoiset nippdinoikotiet nikyvit valikkojen
komentojen peréssd. Yleisesti ndppainoikoteiden yhteydessi kiyte-
tddn nappainyhdistelmad (esim. Mac: Komento-+Kirjain, Windows:
Ctrl+kirjain), mutta oikotie voi olla myds suora nippdimen pai-
naminen. ArchiCADissa ndppdinoikotiet ovat laajasti sdddettdvissa
kdyttdjdn omien toiveiden mukaisesti. Asetukset tehdddn kohdassa
Vaibloehdot — Tydymparisto.



3 Mallintaminen ja muokkaus

3.1  Seiné-tyokalu

HW| Tyypillisesti ennen seinzn tai minké tahansa
———— elementin piirtimistd madritetddn sen omi-
naisuudet. Jos rakennetta, korkeutta tai muita ominaisuuksia ei
vield tarkkaan tiedetd, siitd ei ole haittaa. Tehtyjen seinien omi-
naisuuksia on helppo muuttaa jilkeenpidin, kun suunnitelma on
tarkentunut. Muutokset tehdddn valittuihin elementteihin. Kai-
kissa tyokaluissa asetukset avataan kaksoisosoittamalla tyokalun
ikonia tyckalupaletissa tai osoittamalla kerran tyokalun ikonia
Tiedot-paletissa.
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Seindin oletusasetukset -keskusteluikkunassa médritetddn piirret-
tavin seindn ominaisuudet. Ikkuna on jaettu avattaviin ja suljetta-
viin osioihin eri asetusten mukaisesti: Geometria ja sijoittuminen,
Pobja ja leikkaus, 3D seki Mdirdt ja selite, Tunnukset ja luokat.
Niistd kaksi ensimmdistd sekd tunnukset ja luokat ovat auki ku-
vassa. Tkkunassa sdddetddn kaikki seindn ominaisuudet: kuinka
seind ndkyy pohjassa, leikkauksessa, 3D-kuvissa ja médritiedoissa
sek tiedonsiirrossa.

Geometria ja sijoittuminen -osiossa annetaan seinin korke-
us, korkeusasema, piirre, seindtyyppi, seinin paksuus, selkéviiva
ja sijoituskerros. Pobja ja leikkaus -osion Rakenne-alaosion
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Leikkaustdyte-kohdan oikeasta reunasta avautuvasta valikosta
valitaan haluttu seindrakenne, tdyte tai poikkileikkaus. Valikossa
vasemmalla ovat vektori- ja kuviotdytteet, joita kdytettdessd sei-
nin paksuutta sdddetddn itse lukuarvolla. Oikealla ovat valmiiksi
midritetyt rakenteet, joita kiytettdessi seindn paksuutta ei sdddetd
keskusteluikkunassa, vaan paksuus médriytyy rakenteen mukaan.
Mikéli Poikkileikkaus-tyyppinen seind on valittuna, valitaan téyt-
teen sijasta seinn profiili. Seuraavana on Leikkauspinnat-alaosio,
jossa sdddetddn leikkaustdytteiden ja -viivojen asetuksia. Kiyt-
tamilld rakenneasetuksia seindrakenteessa kiytetddn rakenne-
tyypille etukdteen annettuja viivoja ja kynid.
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Listassa alaspdin mentdessd on Reunaviivat-alaosio, jossa on
ensin leikkaamattoman viivakynin valinta. Seuravaksi on yldpuo-
lisen osan viivakynin valinta sekd seinin padtyviivan sadto.

3D-osiossa midritetddn 3D-ndkymissd ndkyvit materiaalit.
Materiaalit valitaan seinn eri pinnoille. 3D-materiaalilla ja sen
nimelld ei ole mitddn kytkostd seinidrakenteeseen tai kdytettyyn
kynéidn, vaan kéyttdjalld on tdysi vapaus mddritelld ne haluamal-
laan tavalla.

Aivan alhaalta valitaan piirtotaso, jolle sein piirretddn. Taso-
jen kayttoon kannattaa totutella heti alusta alkaen: Piirustustasot
luovat perustan mallin ja projektin hallinnalle. Mychemmin tasoja
voidaan lukita tai Kitked eri piirustuksissa tai nakymissd halutun
tiedon esittdmistd varten. Taso valitaan listasta osoittamalla se
aktiiviseksi.

Kun asetukset on tehty, osoitetaan OK-painiketta. Seuraava
piirrettdvd seind on valittujen asetusten mukainen. Kumoa-
painikkeella tyokalu sulkeutuu sddt6jd muuttamatta.

Seind piirretddn osoittamalla pohjaan ensin seinin alkupiste
ja sitten loppupiste. Ndiden pisteiden vilid kutsutaan eméviivaksi,
jonka suhteen seinirakenne sijoittuu. Emaviiva on seinin jom-
massakummassa reunassa tai keskelld. Myds muu sijainti on mah-
dollinen esimerkiksi tietyn rakennekerroksen kohdalla.

Seinirakenteen sijaintia suhteessa emdviivaan eli piirrettd
muutetaan myds 7iedot-apuikku-
nasta. Muutos on mahdollista tehd,
vaikka piirtiminen olisi kesken.

2|

3.1.2 Piirtotavan valinta
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Piirtotapa on olennainen tieto oikean tyGjirjestyksen tietimiseksi.
Se on hyvi tarkistaa aina ennen syottoon ryhtymistd. Piirtotapa
madrdd seinilld, kuten muillakin elementeilld, miten piirretdén:
seind kerrallaan, yhtdjaksoisesti, neljd seindd kerrallaan tai kaa-
revia seinid eri tavoilla. Mikdli piirtotapapainikkeessa on pieni
kolmio, 6ytyy sen alta lisid valintoja. Jotta ArchiCAD siistisi kah-
den seindn vilisen liitoksen, tulee seinien emdviivojen kohdata.
Eméviivat eivit lopputuloksessa saa menni ristiin tai jaddd koh-
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taamatta: muuten 3D-malli, mitoitus, laskenta ja simuloinnit ovat
virheellisid. Luonnosteluvaiheessa timd ei vilttimattd haittaa,
mutta helpointa on opetella oikea mallinnustapa heti alussa. T4ssd
auttaa ArchiCADin 4lykis osoitin eli kursori. Kursorin toiminnasta
kerrotaan enemmén vihkossa 7yotavat.

3.1.3 Osoittimen ilmeet

Osoittaminen tarkoittaa osoittimen kohdistamista ndytlld halut-
tuun paikkaan ja hiiren napin painamista. Hiiren vasen ndppiin
on siis Enterin vastine. Osoitin muuttaa muotoaan, kun se kohdis-
tetaan mallissa tiettyihin tdrkeisiin paikkoihin. Se muuttuu viki-
seksi rakenteen nurkkapisteessd. Seindn linjassa se muuttuu kol-
misakaraiseksi tihdeksi eli mersuksi. Osoitin ndyttd4 kohdat, joissa
piirrettivi elementti on suorassa kulmassa tai leikkauspisteessd,
tai kun se kohtaa tangentin suuntaisesti kaarevan pinnan. Mitidn
erillistd komentoa ei tarvita suorien piirtokulmien ja tarkkojen
pisteiden mérittdmiseen, silld osoitin ilmaisee paikat tarkasti.

3.1.4 Piirtosuunnan lukitseminen eri tavoin

ArchiCAD-kursori tarttuu automaattisesti ruudulle ilmestyviin apu-
viivoihin. Apuviivojen yleisimpid valintoja ohjataan painikepalkin
kautta.

MyGs kiytettdessd suurta ja nikyvid verkkoa on vaaka- ja
pystysuuntaisten seinien piirtiminen helppoa. Jos verkkoa ei
haluta kdyttd4, suunnan lukitsemiseen on olemassa muita tapoja.
Yksi tapa on lukita piirtosuunta véliaikaisesti Vaihto-nappdimelld
(Shift): Esimerkiksi vaakasuoraa seindd piirrettdessd osoitetaan
ensin seindn alkupiste, sitten siirretddn osoitinta haluttuun suun-
taan ja painetaan Vaiblo-ndppiin alas, jolloin seind lukkiutuu
lahimmdn apuviivan suuntaan. Nyt osoitinta litkuttamalla ja
pitimalld Vaibto pohjassa madritetddn seindn pituus esimerkiksi
osoittamalla viereisen elementin nurkkaa. Vaihto-ndppdimelld
lukkiutuvat apuviivojen suunnat méritetddn valikoissa kohdassa
Vaibtoehdot — Tydympdiristo — Piirtokulmat ja -tapa.

Lisdksi mikd tahansa x-)y-,z-,1-, tai a-arvo voidaan viliaikai-
sesti lukita painamalla yhtdaikaisesti alt+kyseinen kirjain. Tama
tehdddn usein viemall ensin kursori halutun kohdan p#ille, jossa
se muuttuu mersuksi tai vikdseksi. Ndin "pakotetaan” esimerkiksi
piirron alkupiste tietylle x-linjalle. Piirron aikana osoittimen vas-
taavat ilmeet ovat kyni, jossa on viiva, ja musta kynd. Lukitus
otetaan tarvittaessa pois samalla tavalla.

Hiiren oikean eli kohdevalikon kautta lukitus on mahdollista
tehdd apuviivan osoittamaan suuntaan.
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3.1.5 Peru ja piirtdmisen keskeytys

Mallissa tehty komento ja elementtien luominen voidaan perua
heti Muokkaus-valikon Peru-komennolla. Oletusarvoisesti pdds-
tddn 20 edellistd tyovaihetta taaksepdin. 7eepdis-komennolla tehty
komento saadaan perumisen jdlkeen uudelleen takaisin. Peru-

komento poistaa siis valmiin elementin tai siihen tehdyn muutok-
sen. Ohjaimissa oleva Kumoa-painike tai Esc-ndppidin keskeyttdd
kdynnissd olevan toimenpiteen. Ketjussa tehdyissd toimenpiteissi
— esimerkiksi laatan piirtimisessi vaiheittainen — askellus taakse-
pdin tapahtuu BackSpace- eli Peruutus-nippiimelld.

3.1.6  Mieti uudestaan

Joskus ndytoltd jad puuttumaan viivoja tai elementit kuvautuvat
vidrin. Néytto ei ole talloin paivittynyt. Oikea nikymi saadaan
valitsemalla Néikymd-valikon kohdasta Péiviti — Mieti wudes-
laan -komento.

3.2 lkkuna- ja ovi-tyokalut
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3.2.1 Ikkunan ja oven maarittaminen

Tkkunat ja ovet ovat objekteja, jotka sijaitsevat projektin kdytossd
olevassa kirjastossa. Kirjastosta valitaan sopivan tyyppinen ikkuna
tai ovi. Kaikissa objekteissa ei ole kaikkia kuviteltavissa olevia omi-
naisuuksia, vaan erilaisille ikkunoille ja oville on omat objektinsa.

Ikkunan ja oven koko midritetddn leveyden, korkeuden, yl4-
reunan korkeusaseman ja ikkunapenkin mukaan (ovilla oletus = 0).
Objektikohtaiset parametrit ja sddtomahdollisuudet on katsottava
kunkin objektin kohdalla erikseen.

Objektissa on erikseen 2D- ja 3D-esitys.

3.2.2 Ilkkunan ja oven sijoittaminen
Ikkuna ja ovi sijoitetaan aina seinién. Sijoitettaessa ohjelma te-
kee seind‘in ikkunan tai oven kokoisen aukon, johon objekti tulee.
Ikkuna ja ovi sijoitetaan keskipisteen tai nurkan suhteen. Tdma
valitaan 7iedot-paletista tai avaamalla tyckalu. Sijoittaminen
tehdddn muutaman osoituksen sarjana: pisteen sijoitus; osoitus,
kummalle puolelle pistettd elementti sijoitetaan; ja kolmas osoitus,
joka midrittdd ikkunan ulkopuolen tai oven avautumissuunnan
ja kitisyyden. Jos ikkuna tai ovi sijoite-
taan aivan kahden seinin risteyskohdasta
alkavaksi, ensimmiinen osoitus Kkertoo,
kumpaan seinddn elementti sijoitetaan.
Ikkunoihin ja oviin midritetdsn myds sisadnveto, joka on ob-
jektin etdisyys seindn pinnasta seindn ulko- tai aukeamispuolelta
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laskettuna. Ohuilla véliseinill4 sisddnveto on yleensd nolla, koska
oven karmi ja seind ovat lihes samanpaksuiset.

Sisddnvetosuuntaa kddnnetddn jilkikiteen tyokalun Vaibda puoli
-painikkeella, joka on harmaana uutta ikkunaa syotettiessi.
Toiminto tehdddn mallista valitulle ikkunalle.

CCIEE k][ Tyhaido ]
@ 1,010 0 [=]
]

El} 1,510 * ul| '
B -~ ;
Kok apeshe: (5]
o hres e r

Fzrdntapnie AlarEUnaIta, ., MERNANT

Sounia Prystysucra -

3.3 Sijoitettujen elementtien valitseminen

3.3.1 \Valinnan ja muokkauksen vaiheet

ArchiCADissd muutokset ja komennot vaikuttavat valittuihin

elementtehin. Elementtejd valitaan ja muokataan seuraavasti:

1. Valitaan elementti tai elementit, joita halutaan muuttaa tai
joihin halutaan kohdistaa toimenpiteita.

2. Avataan tyokalu, jolla elementit on tehty, tai valitaan
Muokkaus-valikosta haluttu komento, esimerkiksi Siirré-
komento.

3. Tehddin muutos tai néytetddn esimerkiss siirron alku- ja
loppupiste.

4. Vapautetaan elementit valinnasta osoittamalla suunnitelman
tyhjd4 kohtaa tai painetaan Esc.

3.3.2 Valitseminen osoittamalla

Tavallisin tapa valita elementti tai useampi on pitdd vaihtonzp-
péin (Shift) alhaalla ja osoittaa haluttua tai haluttuja elementte-
ja kursorilla. Vaihtondppdimen painaminen kytkee nuolityokalun
viliaikaisesti pddlle, ja kursorin ilme muuttuu. Valinnasta voi
poistaa elementin osoittamalla sitd uudelleen. Valinnan merkiksi
elementin reuna- ja nurkkapisteisiin ilmestyvit mustat valintapis-
teet. Elementit vapautetaan valinnasta osoittamalla tyhjdd kohtaa
suunnitelmassa.

3.3.3 \Valitseminen nuolityokalulla

Nuolityokalulla valitaan elementti suoraan osoittamalla sitd.
Kuitenkin jos halutaan valita useampia elementtej, pidetddn
vaihtondppiin alhaalla.

VINKKI Nuolityokalulla on mabdollista valita myos
lassoamalla. Télloin nuolityokalulla osoitetaan suora-
kulmainen valinta-alue kahdella osoituksella, jolloin
alueella olevat elementit tulevat valituiksi. Elementtejii
valittaessa verkko estid muiden kuin verkon pisteissd
olevien elementtien yksitidisen valitsemisen.

3.3.4 \Valitse kaikki

Muokkaus-valikosta 16ytyy komento Valitse kaikki... Tilld
komennolla valitaan kaikki elementit sen mukaan, miké tyokalu
silld hetkelld on tyokalupaletissa aktiivisena. Neoli-tyokalun olles-
sa valittuna komennolla valitaan kaikki nikyvit elementit.
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3.4 Sijoitetun elementin muuttaminen

3.4.1 Ominaisuuksien muuttaminen

Muutokset tehddin aina valittuihin elementteihin. Talldin on

mahdollista valita suurestakin joukosta vain ne elementit, joihin

halutaan kohdistaa toimenpiteitd. Kaikkiin elementteihin tehdin
muutoksia samalla tavalla:

1. Valitaan yksi tai useampi elementti, joihin halutaan tehdd
muutoksia (esimerkiksi seinid).

2. Avataan tyokalupaletista tyokalu, jolla elementit on luotu
(esimerkiksi seinityokalu).

3. Tehdddn muutos (esimerkiksi vaihdetaan seindn rakennetyyp-
pi). Muutos koskee kaikkia valittuja kyseisen tyypin element-
tejd ja pelkistddn sitd arvoa, jota muutetaan. Jos valittuna on
vaikkapa erikorkuisia seinid, mutta ainoastaan rakennetyyppi
muutetaan, pysyvit seinien korkeudet muuttumattomina.

4. Hyviksytddn muutos osoittamalla OK-painiketta.

3.4.2 Elementin muokkaus

Sijoitetun elementin muokkaustoimenpiteet valitaan Muokkaus-
valikosta tai nappiinoikoteilld. Elementtejd siirretddn tai venyte-
td4n hieman eri tavoin eri tyokaluilla. Seindn, viivan ja objektin
muokkaus muodostaa perustan, joista muiden kohdalla esiintyy
pienid eroavaisuuksia.

Siirron vaiheet:

1. Valitse siirrettivd elementti.

2. Valitse valikosta Muokkaus—Siirrd (tai kiytd ndppidinoiko-
tietd).

3. Osoita ensin siirron alku- ja sitten loppupiste. Poista valinta
osoittamalla tyhjd4 kohtaa.

Venytyksen vaiheet:

1. Valitse venytettiva elementti.

2. Valitse valikosta Muokkaus—Venytd (tai kiytd ndppdinoiko-
tiet).

3. Osoita ensin venytyksen lahtopiste elementissi ja sitten lop-
pupiste. Huomaa, ettd venytyksen alku tulee osoittaa valitun
elementin nurkasta ja seinilld emaviivan pd4std. Poista valinta
osoittamalla tyhjd4 kohtaa.

3.4.3 Ikkunan ja oven siirtdminen

Siirron ja venytyksen alkupiste on usein jokin elementin nurkka-
pisteistd. Venyttdminen on mahdollista vain nurkkapisteestd. Sei-
néssd oleva aukko voidaan siirtd toiseen seindin samassa tasossa
Julkisivu- ja Leikkauskuvissa.

3.4.4 Laatan, katon, pinnan, taytteen ja vydhykkeen
muokkaus

Kaikki monikulmiotyyppiset elementit kiyttdytyvit samalla tavalla.
Esimerkiksi laattoja siirretddn kuten seinidkin, mutta venytetddin
seuralaispaletin kautta. Niitd elementtejd ei erikseen komenneta
venymddn. Laattaa muokattaessa kursorilla siirretddn valitun laa-
tan nurkkapiste toiseen paikkaan tai suurennetaan reunaa. Tyds-
tettdvin elementin tyokalun on hyvi olla valittuna tyckalupaletis-
sa, eli laattaa muokattaessa valittuna on Laatfa-tyokalu.

3.4.5 Selitteen, leikkauksen ja kameran muokkaus

Nidmi tyokalut ovat muokkausominaisuuksiltaan edellisten sekoi-
tuksia. Esimerkiksi madritettyd leikkausviivaa on mahdollista
siirtdd Muokkaus—Siirrd -komennolla tai pelkdstidn vetimalld
valittua leikkausviivaa, kun Leikkaus-tyokalu on valittuna. Leik-
kausta venytetddn vetimalld valitun viivan pddstd. Selitteessd ja
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kamerassa on muutama muokattava piste, joita siirretd4n suoraan
kohdistimella osoittamalla tyokalun ollessa aktiivinen.

3.5 Monikulmio-tydkalut

Laatta-, Katto-, Kuori-, Pinta- ja Vyohyke-tyokalut sekd 2D-
tyokaluista 7ziyfe ovat monikulmioita. Piirrettdessi monikulmio-
elementtid piirto jatkuu aktiivisena kulmasta toiseen, kunnes on

palattu lahtopisteeseen ja ndin suljettu elementti.
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3.5.1 Laatta-tyokalu

Laatalla mallinnetaan kaikkia vaakasuoria monikulmiopintoja:
vilipohjia, parvekelaattoja ja kalusteiden pintoja. Tyokalun ase-
tuksissa mddritetddn laatan paksuus, korkeusasema ja materiaa-
lit. Piirrettdessd osoitetaan tarpeellinen méddrd kulmia ja lopuksi
osoitetaan ldhtopisteeseen. Vaihtoehtoisesti kaksoisosoittamalla
viimeistd pistettd laatta sulkeutuu automaattisesti [ahtGpisteeseen.

Kun piirtotavaksi valitaan piirto suorakulmiona, laatta piirre-
tdan kahdella osoituksella.
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ISL{ONRYY Muokattaessa laatan paksuus kasvaa alaspdin yldpinnan
pysyessi paikallaan.

3.5.2 Reikien tekeminen

Reikd muodostuu piirrettdessd valittuun laattaan. Reikid tarvitaan
esimerkiksi vilipohjaan hormia varten tai porrasaukoksi.

Reiéin tekemisen vaiheet:

1. Mallinna laatta.

2. Valitse laatta.

3. Osoita laatan sisdpuolelle, jolloin ohjelma tietdd, ettd nyt piir-
retddn aukko. Osoita nurkkapisteet kuten laattaa piirrettdessd,
mutta huomioi seuraavat ehdot:

4. Aukossa on vihintddn kolme nurkkapistettd.

5. Al tee reikdd laatan ulkopuolelle tai ristefimain itsensi kans-
sa. Ohjelma hyviksyy virheellisen reidn, mutta sen késittely voi
aiheuttaa ongelmia 3D:ssd.

6. Kun aukko on tehty, valinta saadaan pois osoittamalla laatan
ulkopuolelle.

3.5.3 Katto-tyokalu
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Kattolape on ominaisuuksiltaan kuin kallistettu laatta. Sille mad-
ritetddn kulma, ja reunojen asento on erikseen sdddettévissa. Katto
piirretddn osoittamalla ensin saranalinja, jonka kautta kattopinta
kulkee, ja sitten piirtdimalld pinnan monikulmio. Saranalinjan
korkeusasema annetaan tyokalun asetusikkunassa.

Yksittdisen lappeen piirtiminen:

1. Mddritellddn kahdella osoituksella pohjaan saranalinjan paik-
ka, joka on yleensd ulkoseinin kohdalla. Osoitin muuttuu
kuten ikkunaa tai ovea sijoitettaessa.

. Osoitetaan sille puolelle saranalinjaa, jonne katto nousee.

3. Piirretddn lappeen nurkkapisteet. Piirtiminen ja muokkaami-

nen tehdédin samoin kuin Laatta-tyokalulla.

4. Harjakattoa mallinnettaessa ohjelma osaa etsid lappeiden

kohtauspisteen, mikd on tarpeen, kun kattojen kaltevuus tai
suunta ovat erilaiset.

o

Harjakaton tekeminen erillisin lappein:

1. Piirretddn ensimmdinen lape rakennuksen puoleen viliin.

2. Piirretddn toinen lape. Lappeiden ei tarvitse vield kohdata
toisiaan.

3. Valitaan toinen lappeista ja tarkistetaan, ettd kattotyokalu on
valittuna.

4. Komento-osoitetaan toisen lappeen (ei valitun) harjalle tulevaa
reunaa, joka siirtyy oikealle kohdalle paikkaan, jossa lappeet
kohtaavat.

5. Toistetaan edelliset toimenpiteet lappeiden valintajirjestys
vaihtaen.

6. Nurkkapisteet siirretdn tarvittaessa oikeille paikoilleen.

Harja- / aumakaton tekeminen monilapekatolla:

1. Valitaan piirtotavaksi monilapekatto.

2. Valitaan piirteeksi suorakulmainen harja- / aumakatto.

3. Piirretddn suorakaide, vapaasti, syottdmalld koordinaatit tai
taikasauvalla.
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3.5.4 Seinien leikkaaminen

Seinien yldreunan sovittaminen Kkattopintaan tehdddn erikseen
leikkaamalla seind Kkatolla. Katolla on mahdollista leikata myds
muita elementtejd. Seindn leikkaaminen:

o Valitaan kaikki leikattavat seinit. Avattaessa Seind-tyokalun
asetukset nakyy ikkunan oikeassa yldreunassa valittujen seini-
en mddrd. Muulloin kohdassa lukee Oletus.

e Muutetaan seinien korkeus niin, etti ne varmasti menevit
katosta lipi. Jos muokattavaksi on valittu erilaisia seinid, vain
muutettava parametri muuttuu — tdssd tapauksessa seindn
korkeus.
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¢ Muokattavien seinien ollessa valittuna kiytetidn Suunnittelu-
valikon Yhdisti-Rajaa elementit katolla/kuorella -komentoa.
Ikkunassa osoitetaan, milld elementilld seinid leikataan ja
mikd puoli niistd jad ndkyviin. Ohjelma leikkaa yli menevin
0san pois.
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e Lopputulos on heti tarkistettavissa 3D-ndkymdssd. Rajaus on
poistettavissa kultakin seiniltd valitsemalla seind ja poista-
malla rajausikonin avulla.
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My0s rajaava elementti, tdssd katto, néyttdd rajauksensa ikonin
avulla. Rajauksia voi poistaa yksitellen tai koko elementiltd ker-
ralla.

3.6  Objekti ja lamppu

3.6.1 Objektin ja lampun kayttd

Objektit ovat valmiita kolmiulotteisia suunnitteluelementtejd, vaik-
kapa kalusteita tai rakennusosia. Objekti voi olla myds kaksiulot-
teinen, kuten piirustusmerkintind kéytettdvit objektit. Objektit
sijaitsevat kirjastoissa. Projektin kiytossd olevat kirjastot valitaan
Arkisto-valikosta kohdasta Kirjastojenhallinta.

Valmiiden objektien lisdksi objekteja on mahdollista tehdd
mallintamalla ArchiCADilla ja tallentamalla elementit objektina.
Muuten objektit tehdddn GDL-ohjelmoinnilla. GDL-objekteja

Lamput toimivat samoin kuin muut objektit, mutta niissd on
geometrian lisdksi valo-ominaisuus. Valon sdddettdvii ominai-
suuksia, jotka on ohjelmoitu lamppu-objektiin valmiiksi, ovat
voimakkuus, kohdistuminen ja vri.

3.6.2 Parametrit

ArchiCADin objektit ovat parametrisia, mikd tarkoittaa sdzidettd-
yyyttd. Sama perusgeometria voi tuottaa suuren joukon erilaisia
objekteja, kun mittoja ja ominaisuuksia muutetaan. Kaikilla ob-
jekteilla olevia parametreja ovat leveys, pituus, korkeus ja korkeus-
asema. Lisdparametrit ovat objektikohtaisia: toisilla objekteilla voi
olla paljon sditoj ja toisilla vahan.

3.6.3 Objektin sijoittaminen

Objekti sijoitetaan pohjaan syottdmalld koordinaatit tai osoit-
tamalla sen paikka. Tyokalun asetuksissa valitun objektin 2D-
esikatselukuvassa nihdddn tartuntapisteet rasteina. Sijoituspiste
vaihdetaan toiseksi osoittamalla toista pistettd. Vaihdon jilkeen
sijoitus tapahtuu valitun pisteen kohdalta.

Tiedot-apuikkunan piirtotavoista valitaan sijoittamistapa. En-
simmdinen sijoittaa objektin yhdelld osoituksella. Toisella tavalla
sijoitettaessa ensimmdinen osoitus néyttd4 paikan ,ja toinen osoi-
tus médrdd asennon. Muilla tavoilla muutetaan lisiksi objektin
kokoa.

4 Projektiot, ndkymat
ja kerrokset

4.1 Leikkaus- ja Julkisivu-tydkalut

Projektin mallista on mahdollista tehdd leikkaus mistd tahansa
kohdasta. Julkisivundkymi saadaan sijoittamalla leikkausviiva
rakennuksen ulkopuolle.

Leikkaus-tyokalulla piirretdsin pohjaan leikkausviiva. Viiva voi
olla portaittainen. Viivan pisteiden syotto lopetetaan kaksoisosoit-
tamalla tai OK-painikkeella.

Piirtimisen vaiheet:

1. Valitse Zeikkaus-tyokalu ja osoita leikkauksen ensimmiinen
piste.

2. Osoita leikkauksen seuraava piste. Jos haluat murretun leik-
kausviivan, saat uusia murtopisteitd ja polvia osoittamalla.
Viivan pituus ja polven syvyys méddritetdan hiirtd siirtimalld.

3. Viimeisen pisteen kohdalla osoitetaan samaa pistettd uudellen
tai osoitetaan OK-painiketta Ohjaimer-apuikkunassa.

4. Osoita leikkauksen katselusuunta halutulle puolelle viivaa.

5. Valmista viivaa on mahdollista siirtdd tai venyttdd.
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Siirryttdessd Leikkaus-ikkunaan kkunat-valikon kautta ohjelma
piirtdd leikkausviivan kohdalta projektion mallista. Zeikkaus-
ikkunassa nikyvien elementtien muokkaus on mahdollista, mutta
suoraan kaikenlaisten uusien elementtien tekeminen ei ikkunassa
onnistu.

4.2 3D-ikkuna

3D-ikkunaan siirtyminen on mahdollista missi tahansa vaiheessa.
Lisiksi 3D-ikkunassa tyoskentely, esimerkiksi elementtien siirtdmi-
nen ja sijoittelu, toimii samaan tapaan kuin pohjassa. Joissain
tilanteissa voi muutosten teko malliin olla helpompaa 3D-néky-
missd kuin pohjassa.

3D-ikkunaan siirrytidn lkkunat-valikon 3D-ikkuna-komen-
nolla tai 3D-malli-valikon kautta 3D-projektiosta, jolloin valitaan
haluttu katselusuunta ja projektiotyyppi eli perspektiivi tai tietty
aksonometria.

4.3 Kamera-tyokalu

Perspektiivinkymien madrittiminen tarkasti tehddén sijoittamal-
la pohjaan kameroita halutuilla sd4doilld. Kameran nidkymi saa-
daan 3D-ikkunaan valitsemalla ensin kamera ja siirtymall4 sitten
3D-ikkunaan. Kameran symboli ei néy tulosteissa.

4.4 Kerrokset

Kerros on rakentamisessa looginen kisite, joka mddrdytyy ra-
kennuksen kerrostasojen mukaan. ArchiCADissd kerros luodaan
yleensd sielld sijaisevan tyypillisen elementin korkuiseksi. Kun
pystysuoraan siirryttdessd tarvitaan oma erillinen tulostettava
pohjapiirustus, kiytetian nikymikohtaisesti sdddettdvdd pohjan
leikkauskorkeutta. Esimerkiksi perustukset tai lattian ja vilipoh-
jan rakenteet voivat hyvin sijaita samassa kerroksessa, mutta niitd
leikataan eri piirustuksissa eri korkeudelta.

4.4.1 Kerroksen luominen ja kerroksesta toiseen kopi-
oiminen
Kerros luodaan valikoiden kohdasta Suunnittelu — Kerrosasetukset
lisadamalld uusi kerros ylle tai alle. Kerrostasojen korkoina on syytd
kiyttdd oikeita mitattuja korkoja, koska mittatyokalu kayttdd tissi
syotettyjd arvoja.

Jos kerroksissa on elementtej, jotka halutaan kopioda sellaise-
naan uusiin kerroksiin, toimi seuraavasti:
1. Paina Projekti-ikkunan Kerrokset-tekstin p4dlld hiiren oikeaa.
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2. Osoita Muokkaa elementtejii kerroksittain.
3. Valitse listasta muokkaustapa, esimerkiksi Kopioi.
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4. Valitse ikkunan vasemmasta reunasta kopioitavat elementti-
tyypit tai valitse kaikki.

5. Valitse kerros, josta kopioidaan, ja kerros, jonne elementit
sijoitetaan.

6. Kun valinnat on tehty, osoita OK-painiketta.

Sama lopputulos saadaan aikaan kopioimalla element-
tejd leikepoydin kautta.

4.4.2 Kerrosten valilla liikkuminen

Kerrosten vilill4 litkutaan valikoiden kohdasta Suunnittelu — Ker-
rosasetukset. Valikosta voi myds suoraan valita kerroksen, jonne
siirrytddn. Painikepalkissa on myGs siirtymisen ikonit. Kerroksen
ikonin kaksoisosoittaminen Projekti-ikkunan Sisilto-vélilehdelld
on selked tapa siirtyd mihin tahansa kerrokseen.

5 2D-tyokalut

Néam4 tyokalut nikyvit pohjassa ja muissa 2D-projektioissa, mut-
ta ne eivit ndy 3D-ndkymissd. Ne ovat padsddntoisesti piirustusta
tdydentdvid elementtejd, mutta 7zyfe-tyokalua voi hyodyntdd las-
kettavana elementtin.

5.1 Teksti- ja Selite-tyokalut

Piirustusten tekstit tehdd4n seuraavilla tyokaluilla: 7eksti-tyokalul-
la tehdédn pelkkdd tekstid. Selite-tyckalussa on tekstin lisdksi nuoli
tai muu merkintd, joka osoittaa selitettdvdd elementtid. Selite on
mahdollista liittd4 elementteihin automaattisena, jolloin esimer-
kiksi seintyypin selitteen sisélté madrdytyy sen selittdmin seindn
mukaan.

5.2 Tayte-tyokalu

Tiytettd kdytetddn sekd piirustuksessa nikyvien tilojen vdrittdmi-
seen ettd rasterointiin. Rasterityyppi valitaan valikosta ja tdytteelle
annetaan lisaksi reunaviiva sekd kuvion ja taustan vérit.

Kun Naytd pinta-ala -kohta on aktivoitu, ndyttdd ohjelma
pohjassa kyseisen tdytteen pinta-alan.

5.3 Mitoitus-tyokalut

5.3.1 Mittaviivat

Mittaviivat piirretddn osoittamalla mitoitettavista elementeistd
kohtia, joihin mitta sidotaan. Mittaviivan syotto lopetetaan
kaksoisosoittamalla samassa kohdassa tai Ohjaimet-apuikkunan
OK-painikkeella. Tédm?n jdlkeen néytetdzn viivan sijainti ja suunta.
Mittaviivan piirtotavaksi valitaan ennen piirtdmistd haluttu mitta-
viivan piirtotapa. Syotettdessd mittaviivaa, jonka suunta on vapaa,
madrdytyy mittaviivan suunta kahden ensimmisen pisteen vélisen
suunnan mukaan. Suunta on mahdollista myGs osoittaa mersu-
linjan avulla.

5.3.2 Korkomerkinta

Korkomerkintd antaa sijoitettaessa sen kerroksen koron, jossa par-
haillaan ollaan. Jos merkki sijoitetaan Painikepalkin Painovoima
-ominaisuuden ollessa aktivoituna, madriytyy arvo sijoituskoh-
dalla olevan elementin yldpinnan mukaan. Elementin korkeutta
muutettaessa muuttuu myds ndin sijoitetun merkin arvo.

5.4 \Viiva- ja kaarityokalut

Viivat ja kaaret ovat ainoastaan kaksiulotteisia, eivitkd ne néy 3D-
ikkunassa. Viivatyyppi ja kdytetty kynd valitaan tyokalun asetuk-
sissa halutuksi ennen piirtamistd. Kaarien eri piirtotapoja valitaan
seuralaisesta tai 7iedot-apuikkunasta.



6 Laskenta

Koska ArchiCADilld suunnittelu, “piirtdiminen”; tehdddn mallin-
tamalla, tallentuu projektin tietokantaan méaritietojen lisaksi
tietoa pinta-aloista ja tilavuuksista. Jos malli on tehty tarkasti,
saadaan edelld mainituista tiedoista tarkat listat. Lisaksi m4drien,
pinta-alojen ja tilavuuksien kéytto viedddn pidemmille liittimalld
elementteihin médritietueita. Médritietue sisdltid nimikkeitd ja
kuvauksia. Nimike on laskettava asia, vaikkapa pinta-alaan liittyvi
tarvikemenekki tai hinta. Kuvaukset ovat rakentamiseen liittyvaz
tietoa, esimerkiksi ohjeita.

Luettelo on mahdollista tallentaa teksti- tai Excel-tiedostona,
jolloin sen siirtdminen muihin ohjelmiin on vaivatonta.

6.1  Peruslista ja luettelot

Yksinkertainen lista saadaan valitsemalla Dokumentti—Elementti-
laulukot ja mdidrdluetteloi—Elementtitaulukot—Seindluettelo,
miki tekee listan mallissa olevista seinistd, niiden médristd ja mi-
toista. Mddrditaulukot...-komennolla luodaan omia taulukoita,
jotka sisdltdvit vain halutut elementit ja ne ominaisuudet, joihin
laskennassa halutaan kiinnittid huomiota. Valmis luettelo vali-
taan timin jdlkeen laskettavaksi valikoiden kohdasta Dokumentti
— Elementtitaulukot ja mddrdluettelot — Elementtitaulukot
— "oma luettelo". Taulukkoikkunasta tiedot tallentuvat edelleen
muihin ohjelmiin 7allenna nimelli -komennolla.
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7 Tulostaminen
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7.1 Tulostus-komento

Mikd tahansa ArchiCADin auki oleva ikkuna voidaan tulostaa
tietokoneen tai verkon tulostimella tai tiedostoksi. Komento si-
jaitsee Arkisto-valikossa, ja Arkisto—Arkin mdidrittelysti sdide-
tddn haluttu arkkikoko. Tulostettaviksi valitaan koko piirustus tai
zoomattu nakymd. Tekstin kdyttdytyminen tulostuksessa valitaan
alkuperiisen piirtomittakaavan tai tulostusmittakaavan mukai-
seksi. ArchiCAD tulostaa piirustukset halutussa mittakaavassa. Jos
valittu arkki on pienempi kuin mittakaavan saavuttamiseksi tarvi-
taan, tulostuu piirustus usealle arkille.

Planssit-vililehted tarvitaan taittoon ja tulostamiseen viimeis-
td4n siind vaiheessa, kun samalle tulostusarkille halutaan sijoittaa
piirustuksia, joilla on eri mittakaava, tai jos sama piirustus sijoite-
taan erilaisilla esitystapa- tai tasoasetuksilla.
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7.2  Kynét ja viivapaksuus

Viivapaksuudet on méddritetty kullekin elementille piirtimisen ja
mallintamisen yhteydessa. Niitd muokataan elementtien asetuksis-
sa tai nopeammin vaihtamalla ndkymén kynéyhdistelmad. Plans-
seilla kyndasetuksia on mahdollista muuttaa piirustuskohtaisesti
piirustusasetuksissa.

7.3  Esitystavat

Dokumentti — Esitystavat-kohdassa on tallennettuna muutamia
oletusarvoisia esitystapoja tulostusta ja tallentamista varten. Esitys-
tavoilla tdydennetdin tasojen mahdollisuuksia.

7.4 Virien tulostuminen

Jos kidytossd on viritulostin, ArchiCADissd valitut vérit tulostuvat
valinnan mukaan. Yleensd riittivddn tarkkuuteen vérien vastaa-
vuudessa padstddn oletusasetuksilla. Virien vastaavuus ndytolld ja
tulostuksessa riippuu néyton ja tulostimen kalibroinnista ja tulos-
tuksessa kiytettavistd viriprofiilista.

8 Eteenpdin!

Antoisia hetkid ArchiCADin parissa.
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