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10.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES DIGITAL contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte

maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias;

. Insira a CHAVE DE ACESSO, recebida do Chefe de sala, na plataforma de prova para iniciar, reiniciar e/ou finalizar

suas provas.

. Confira se seus dados na FOLHA DE RASCUNHO estao corretos e se a quantidade e a ordem das questdes do

seu CADERNO DE QUESTOES DIGITAL estdo de acordo com as instrugdes anteriores. Caso o caderno exibido no
sistema esteja incompleto ou apresente qualquer divergéncia ou instabilidade ao ser aberto, comunique ao
aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opg¢des. Apenas uma responde corretamente a

questao.

. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.
. Blogueie a tela do computador antes de se ausentar da sala, durante a aplicacao.
. Reserve tempo suficiente para conferir o CARTAO-RESPOSTA DIGITAL, preenchido no sistema.

. Os rascunhos feitos no CADERNO DE QUESTOES DIGITAL e na FOLHA DE RASCUNHO n&o serdo considerados

na avaliagéo.

. Quando terminar, acene para chamar o aplicador, que finalizara o sistema de provas. Vocé devera anotar, no campo

correspondente na parte inferior da FOLHA DE RASCUNHO, a assinatura eletrénica disponibilizada pela plataforma
de aplicagdo apoés a finalizagdo de suas provas. O campo com a assinatura eletronica sera destacado de sua
FOLHA DE RASCUNHO e vocé devera leva-lo, para a conferéncia futura de suas respostas. Por fim, entregue ao
aplicador a FOLHA DE RASCUNHO.

Vocé podera deixar o local de provas somente depois de transcorridas duas horas do inicio da aplicagdo e apenas
podera levar o registro de suas respostas, que sera destacado da parte inferior da FOLHA DE RASCUNHO, ao
deixar em definitivo a sala de provas nos 30 minutos que antecederem o término das provas.



UTILIZANDO O SISTEMA

1. A tela principal do sistema é composta por um menu na lateral esquerda e uma area central onde s&o
exibidas as questodes.

Exemplo:

Qual a capital do Brasi? /
() |

Brasilia

Salvador

S&o Faulo

Rio de Janeiro

©
@ Diamantina
®

;. PARTICIPANTE
3. Aopcao E exibe seus dados cadastrados neste evento.

® INSTRUCOES
4. A opgédo exibe a pagina de informagdes sobre as provas e de uso do sistema. E a

pagina em que vocé esta agora.



5. A opgéo

6. A opgao

= MAPA DE QUESTOES

exibe a grade das questbes objetivas, das questbes discursivas e da
redacdo. Para acessar qualquer questdo, basta clicar no botdo correspondente a ela. As questbes
respondidas e/ou sinalizadas com lembrete aparecerdo em destaque no MAPA DE QUESTOES.
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pode ser utilizada para acessar um Submenu de desenho. O Submenu
possui as funcionalidades de um lapis, e vocé pode escrever diretamente sobre a questdo. Vocé podera
rabiscar a questdo, usar uma borracha para apagar os rabiscos, limpar todos os rabiscos ou refazé-los.
Veja as opgdes do Submenu Rascunho:
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8 rrusar
7. A opgao - pode ser utilizada caso seja necessario suspender temporariamente as provas

para, por exemplo, ir ao banheiro. Vocé deve confirmar a sua solicitagdo de pausa antes de se levantar.
Para retornar, vocé deve inserir novamente a sua CHAVE DE ACESSO, que consta na sua FOLHA DE
RASCUNHO personalizada. ATENGAO: a contagem do tempo NAO é interrompida durante a pausa.

8. A opgao pode ser utilizada a qualquer momento para desistir da prova. Para

confirmar, chame o aplicador para os procedimentos de encerramento.

9. Para responder a uma quest&o, basta clicar na alternativa escolhida. Caso queira modificar sua resposta,

basta clicar em outra alternativa. E possivel, também, desmarcar a alternativa selecionada clicando no
botdo DESMARCAR RESPOSTA.

10. Vocé pode sinalizar as questdes que queira destacar, clicando no icone de lembrete m presente no

11.

canto superior direito de cada questao.

Vocé podera avangar as questdes ou retorna-las clicando nos botdes e
R .. . ~
, respectivamente, ou, ainda, escolher qualquer questao no

[ 1 1]
=== |APA DE QUESTOES



=== |\|APA DE QUESTOES

12. Finalize as provas na opgédo FINALIZAR PROVA no e anote, na FOLHA DE
RASCUNHO, a sua Assinatura Digital, que ser& gerada na tela do CARTAO-RESPOSTA DIGITAL .

Cartao-Resposta Digital

Prezatn Participarts: seguem 3 465 MRS COMMEMAKAS 2 8 ARSMAIITA RIETOMCA KIMAE0a Pela Fimatema.

Noene: Seu nome = 8.999.893-05 UFMsnicipie: RAPETROFOUS Predio: L Ardar
Nasciméntn, 0110301 N berigin: 201052010500 Lot Faoddada Athur 53 Earp Mok Labaraidelo LAG 1
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questao 91 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O adaptador de tomada tipo T (Figura 1) € um acessorio utilizado em domicilios para ligar
varios aparelhos eletrodomésticos em uma uUnica tomada. Conectar trés aparelhos de alta
poténcia em um mesmo adaptador pode superaquecé-lo e, consequentemente, provocar um
incéndio. O circuito da Figura 2A representa um aparelho de resisténcia elétrica R ligado ao
adaptador de resisténcia elétrica r. Na Figura 2B estd representado um circuito com trés
aparelhos de resisténcia elétrica R ligados ao mesmo adaptador. Em ambos os circuitos, os
pontos C e D séo os terminais de uma mesma tomada elétrica. Considere todos os resistores
Ohmicos.

Figura 1

r R

R
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Figura 2

Comparando-se a Figura 2B com a Figura 2A, verifica-se que o possivel superaquecimento do
adaptador de tomada acontece em decorréncia do aumento da

@ tensdo em R.

corrente em R.

corrente entre C e D.

© tensdo entre C e D.
®©
®

resisténcia equivalente entre C e D.



Questao 92 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Metais sdo contaminantes encontrados em efluentes oriundos de diversas atividades
antropicas. Dentre esses, o mercurio (Hg) € aquele que apresenta a maior toxicidade e o Unico
metal que reconhecidamente causou 6bitos em humanos em razdo de contaminagéo pela via
ambiental, particularmente pela ingestdo de organismos aquaticos contaminados. Considere
que, em um ecossistema aquatico cujas aguas foram contaminadas por mercurio, esse metal
sera incorporado pelos organismos integrantes de toda a cadeia alimentar nos diferentes
niveis troficos.

LACERDA, L. D.; MALM, O. Contaminag&o por mercurio em ecossistemas aquaticos: uma analise das areas criticas.
Estudos Avancados, n. 63, 2008 (adaptado).

Na situacdo apresentada, as concentragdes relativas de mercurio encontradas nos organismos
serao

@ mais altas nos produtores do que nos decompositores.

iguais para todos nos diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar.

@ mais baixas nos consumidores secundarios e terciarios do que nos produtores.
@ mais altas nos consumidores primarios do que nos consumidores de maior ordem.

mais baixas nos de niveis tréficos de menor ordem do que nos de niveis tréficos mais
altos.



Questao 93 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Para se deslocar e obter alimentos, alguns mamiferos, como morcegos e golfinhos,
contam com a sofisticada capacidade biologica de detectar a posicédo de objetos e animais
pela emissao e recepgao de ondas ultrassoénicas.

O fendmeno ondulatério que permite o uso dessa capacidade bioldgica é a

@ reflexdo.

difragao.

dispersao.

polarizagao.

© refragéo.
®
®



Questao 94 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

As células fotovoltaicas (placas semicondutoras compostas de silicio) sdo os
componentes principais dos painéis solares e sdo capazes de converter, com certa eficiéncia,
parte da energia dos raios solares em energia elétrica. Essa conversao é causada pelo
fendbmeno fisico denominado “efeito fotoelétrico”, que pode ocorrer em uma variedade de
materiais, incluindo metais e semicondutores.

Na superficie dos metais, a sequéncia de eventos que caracteriza esse efeito, de forma
simplificada, é a

@ absorcéo de fotons e a emisséo de elétrons.

absorcgao de elétrons e a emissao de fétons.

© emisséo de fotons e a absorcéo de elétrons.
@ absorcéo e a emisséo de elétrons.

absorgao e a emissao de fétons.



Questao 95 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Acredita-se que os olhos evoluiram de orgéos sensores de luz para versdes que formam
imagens. O olho humano atua como uma cémera, coletando, focando e convertendo a luz em
sinal elétrico, que é traduzido em imagens pelo cérebro. Mas em vez de um filme fotografico, é
uma retina que detecta e processa os sinais, utilizando células especializadas. Moluscos
cefaléopodes (como as lulas) possuem olhos semelhantes aos dos humanos, apesar da
distancia filogenética.

LAMB, T. D. A fascinante evolugéo do olho: cientistas ja tém uma visdo clara de como surgiram nossos olhos tdo
complexos. Scientific American Brasil, ed. 111, ago. 2011 (adaptado).

A comparagéao dos olhos mencionada representa que tipo de evolugdo?

@ Aleatoria

Homologa

Progressiva

@ Divergente
©
®

Convergente



Questao 96 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O cultivo de células animais transformou-se em uma tecnologia moderna com iniumeras
aplicagdes, dentre elas testes de farmacos visando o desenvolvimento de medicamentos.
Apesar de os primeiros estudos datarem de 1907, o cultivo de células animais alcangou
sucesso na década de 1950, quando Harry Eagle conseguiu definir os nutrientes necessarios
para o crescimento celular.

Componentes basicos para
manutencéao celular em meio de cultura

HEO
Fonte de carbono

Elementos inorgénicos

Aminoacidos

Vitaminas

Antibidticos

Indicadores de pH

Soro

CASTILHO, L. Tecnologia de biofarmacos. Sao Paulo, 2010.

Qual componente garante o suprimento energético para essas células?

® H0

Vitaminas

Indicadores de pH

@ Fonte de carbono
®©
®

Elementos inorganicos



Questao 97 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

As populares pilhas zinco-carbono (alcalinas e de Leclanché) sao compostas por um
involucro externo de aco (liga de ferro-carbono), um &nodo (zinco metalico), um catodo
(grafita) e um eletrélito (MnO, mais NH4Cl ou KOH), contido em uma massa umida com
carbono chamada pasta eletrolitica. Os processos de reciclagem, geralmente propostos para
essas pilhas usadas, tém como ponto de partida a moagem (trituracdo). Na sequéncia, uma
das etapas é a separagao do aco, presente no invélucro externo, dos demais componentes.

Que processo aplicado a pilha moida permite obter essa separagao?

@ Catagdo manual

Acao de um eletroima

Fracionamento por densidade

Dissolugao do eletrdlito em agua

@ Calcinagdo em um forno
©
®



Questao 98 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Os ventos solares sdo fendmenos caracterizados por feixes de particulas carregadas,
langadas pelo Sol, no espago, em alta velocidade. Somente uma pequena fragcdo dessas
particulas atinge a atmosfera nos polos, provocando as auroras. A chegada dessas particulas
a superficie pode gerar efeitos indesejaveis, interferindo nas telecomunicagbes, no trafego
aéreo e nas linhas de transmisséo de energia elétrica.

Esses efeitos sdo minimizados na Terra pela agédo de seu(sua)

@ jonosfera.

campo geomagnético.

campo gravitacional.

atmosfera.

@ camada de ozonio.
©
®



Questao 99 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A resolugao de um instrumento de medicado é definida como a menor variagdo de uma
grandeza que pode ser medida. O paquimetro é um instrumento de medicdo de grandezas de
comprimento linear. Um fabricante de componentes para portdes eletronicos produz eixos com
didmetros diferentes e possui paquimetros com resolugdes de 0,02 mm (paquimetro A) e 0,05
mm (paquimetro B). Um funcionario dessa empresa mediu um eixo com didmetro nominal de
11,0 mm com uso do paquimetro A, e outro eixo com didmetro nominal de 12,5 mm com o
paquimetro B.

Quais sdo as possiveis leituras obtidas com o uso dos paquimetros A e B, em milimetro,
respectivamente?

@ 11,01 e 12,50

11,02 e 12,51

11,05 e 12,50

11,06 e 12,54

© M04e1255
©
®



Questao 100 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Os frutos da pupunha tém cerca de 1g em populacdes silvestres no Acre, mas chegam
a 70 g em plantas domesticadas por populagbes indigenas. No principio, porém, a
domesticacdo ndo era intencional. Os grupos humanos apenas identificavam vegetais mais
saborosos ou Uteis, e sua propagacao se dava pelo descarte de sementes para perto dos
sitios habitados.

DORIA, C. A; VIEIRA, I. C. G. Iguarias da floresta. Ciéncia Hoje, n. 310, dez. 2013.
A mudanga de fenétipo (tamanho dos frutos) nas populagées domesticadas de pupunha deu-
se porque houve

@ introdugcéo de novos genes.

redugao da pressao de mutacéo.

aumento da frequéncia de alelos de interesse.

@ diminuig&o da uniformidade genética.
©
®

expressao de genes de resisténcia a patdgenos.



Questao 101 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Os feromoénios de insetos sao substancias responsaveis pela comunicagdo quimica entre
esses individuos. A extragdo de feromobnios para uso agronémico no lugar de pesticidas
convencionais geralmente é inviavel, pois sdo encontrados em baixa concentragdo nas
glandulas de armazenamento. Uma das formas de solucionar essa limitacdo € a sintese em
laboratério dos préprios feromdnios ou de isbmeros que apresentem a mesma atividade.
Suponha que o composto apresentado seja um feroménio natural e que seu tautdmero seja
um potencial substituto.

A,

Com base na estrutura quimica desse feroménio, seu potencial substituto € representado pela
substancia:

T
T

© OH
~F
® OH
SN



Questao 102 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Em um ecossistema é observada a seguinte teia alimentar:

Aves

f
_— Peixes ‘\

Copépodes I Moluscos
s

Insetos

!

Algas

|

Fungos
e
bactérias

O menor nivel trofico ocupado pelas aves € aquele do qual elas participam como
consumidores de

@ primeira ordem.

segunda ordem.

quarta ordem.

@ terceira ordem.
©
®

quinta ordem.



Questao 103 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A perfuragdo de pocos para a extragdo de petrdleo causa soterramento do leito
submarino, contaminac¢do quimica e aumento da turbidez da agua. Além disso, o vazamento
desses hidrocarbonetos gera efeitos adversos, em especial no metabolismo de organismos
aquaticos, influenciando as cadeias alimentares de ecossistemas marinhos. Essas
consequéncias negativas advém das propriedades do petrdleo, uma mistura oleosa de
substancias organicas, de coloragédo escura e menos densa que a agua.

A consequéncia do vazamento dessa mistura na produtividade primaria do ecossistema é o(a)

@ redugédo da atividade do fitoplancton, em decorréncia da alteragao na zona fotica.

intoxicacdo dos animais filtradores, em decorréncia da absorgéo de éleo.

© bioacumulagao do dleo no zooplancton, por causa da sua agregagao.
@ mortandade dos peixes, causada pela obstrugdo das suas branquias.

dizimagao da populacdo de bentdnicos, pelo seu soterramento.



Questao 104 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A combustdo completa de combustiveis fosseis produz agua e diéxido de carbono (COo,

massa molar 44 g mol'1). A Unido Europeia estabeleceu, desde 2012, limite de emisséo
veicular de 130 g de CO, por quildmetro rodado (valor aplicavel a uma média de veiculos de
um mesmo fabricante), tendo como penalidade multa, caso o fabricante ultrapasse a meta. A
gasolina € uma mistura de hidrocarbonetos com cerca de oito carbonos em sua composicao,
incluindo isdmeros do octano (CgH1g). Considere que em uma cidade o consumo médio diario

dos carros de um fabricante seja de 10 km L™! de gasolina, formada apenas por
octano (massa molar 114 g mol'1) e que sua densidade seja 0,70 kg LT,

A diferenca de emissédo de CO5 dos carros desse fabricante em relagédo ao limite estabelecido
na Unido Europeia é

@ 80% menor.

60% menor.

108% maior.

@ 46% menor.
©
®

66% maior.



Questao 105 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

No Autédromo de Interlagos, um carro de Formula 1 realiza a curva S do Senna numa
trajetdria curvilinea. Enquanto percorre esse trecho, o velocimetro do carro indica velocidade
constante.

Quais sao a direcao e o sentido da aceleragao do carro?

@ Radial, apontada para fora da curva.

Radial, apontada para dentro da curva.

Tangencial, apontada no sentido da velocidade do carro.

@ Aceleracéo nula, portanto, sem dire¢gdo nem sentido.
@ Tangencial, apontada no sentido contrario a velocidade do carro.



Questao 106 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Alteracbes no genoma podem ser ocasionadas por falhas nos mecanismos de copia e
manutencao do DNA, que ocorrem aleatoriamente. Assim, a cada ciclo de replicagdo do DNA,
existe uma taxa de erro mais ou menos constante de troca de nucleotideos, independente da
espécie. Partindo-se desses pressupostos, foi construida uma éarvore filogenética de alguns
mamiferos, conforme a figura, na qual o comprimento da linha horizontal é proporcional ao
tempo de surgimento da espécie a partir de seu ancestral mais proximo.

Cavalo

— Vaca

Ovelha

Veado

Porco

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. Nova York: Garland Publisher, 2008.

Qual espécie é geneticamente mais semelhante ao seu ancestral mais préximo?

@ Cavalo

Ovelha

Porco

Vaca

© Veado
©
®



Questao 107 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Os materiais sao classificados pela sua natureza quimica e estrutural, e as diferentes
aplicacdes requerem caracteristicas especificas, como a condutibilidade térmica, quando s&o
utilizados, por exemplo, em utensilios de cozinha. Assim, os alimentos s&o acondicionados em
recipientes que podem manter a temperatura apdos o preparo. Considere a tabela, que
apresenta a condutibilidade térmica (K) de diferentes materiais utilizados na confecgédo de

panelas.

Condutibilidade térmica de materiais utilizados
na confecgido de panelas

Material K(kcal h”'m°C)
I Cobre 332,0
1l Aluminio 175,0
1 Ferro 40,0
v Vidro 0,65
Vv Cerémica 0,40

Qual dos materiais € o recomendado para
intervalo de tempo?

@ I

© Il
®
®

manter um alimento aquecido por um maior



Questao 108 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Nas ultimas décadas varios paises, inclusive o Brasil, ttm testemunhado uma grande
proliferacao de bactérias patogénicas, envolvidas em uma variedade de doengas e que
apresentam resisténcia a multiplos antibioticos. Atualmente tém se destacado as superbac-
térias que acumularam varios genes determinantes de resisténcia, a ponto de se tornarem
resistentes a praticamente todos os antimicrobianos.

FERREIRA, F. A.; CRUZ, R. S.; FIGUEIREDO, A. M. S. O problema da resisténcia a antibioticos.
Ciéncia Hoje, v.48, n.287, 2011 (adaptado).
Essa resisténcia tem ocorrido porque os(as)

@ bactérias patogénicas se multiplicam de maneira acelerada.

antibidticos sao utilizados pela populagdo de maneira indiscriminada.

bactérias podem ser transmitidas para um individuo utilizando varias estratégias.

@ bactérias possuem plasmideos que contém genes relacionados a viruléncia.
@ servicos de saude precarios constituem importantes focos de bactérias patogénicas.



Questao 109 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A ampla diversidade genética € uma caracteristica presente nas plantas fanerégamas,
que ocorreu em razao da presencga de estruturas reprodutivas que lhes garantiram o sucesso
adaptativo. Os insetos contribuem para a manutencdo e o aumento da variabilidade genética,
ao transportarem diretamente para o 6rgao reprodutivo da flor uma importante estrutura desse
grupo vegetal.

Qual estrutura vegetal carregada pelos insetos esta diretamente relacionada ao incremento do
referido processo nesse grupo vegetal?

@ Arquegbnio, que protege o embridao multicelular

Broto, que propaga vegetativamente as plantas

© Fruto, que garante uma maior eficiéncia na dispersao
@ Grao de polen, que favorece a fecundagao cruzada

Semente alada, que favorece a dispersao aérea



Questao 110 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Reflorestamento é uma agdo ambiental que visa repovoar areas que tiveram a vegetacao
removida. Uma empresa deseja fazer um replantio de arvores e dispde de cinco produtos que
podem ser utilizados para corrigir o pH do solo que se encontra basico. As substancias
presentes nos produtos disponiveis sdo: CH3COONa, NH4Cl, NaBr, NaOH e KCI.

A substancia a ser adicionada ao solo para neutraliza-lo é

(@ CH3zCOONa.
NH,CI.
© Nabr.
@ NaOH.
®

KCI.



Questao 111 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Analise o esquema de uma metodologia utilizada na producado de vacinas contra a
hepatite B.

( H— ona

Gene codificante

da proteina HB
P Levedura com

Virus velor de expressdo Vacina
hepatite B \
' Purificacéo e
extracdo de HB

Plasmideo o
/ recombinante @ Multiplicac&o da

o levedura
Sitio de inser¢ao

DNA

Plasmideo
Bactéria
Proteina HB

Disponivel em: www.ied.edu.hk. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

Nessa vacina, a resposta imune sera induzida por um(a)
@ virus.

bactéria.

proteina.

levedura.

acido nucleico.

®
©
®
®



Questao 112 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Um fabricante de termdémetros orienta em seu manual de instrugées que o instrumento
deve ficar trés minutos em contato com o corpo para aferir a temperatura. Esses termémetros
séo feitos com o bulbo preenchido com mercurio conectado a um tubo capilar de vidro.

De acordo com a termodinamica, esse procedimento se justifica, pois € necessario que

@ o termdémetro e o corpo tenham a mesma energia interna.

a temperatura do corpo passe para o termémetro.

a quantidade de calor dos corpos seja a mesma.

@ o equilibrio térmico entre os corpos seja atingido.
@ o calor do termdmetro passe para o corpo.



Questao 113 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Entre os materiais mais usados no nosso dia a dia destacam-se os plasticos, constituidos
por polimeros. A consequéncia de seu amplo uso é a geracao de residuos, que necessitam de
um destino final adequado em termos ambientais. Uma das alternativas tem sido a reciclagem,
que deve respeitar as caracteristicas dos polimeros que compdem o material. Esse processo
envolve algumas etapas, como: separagao do residuo (catagdo), moagem, hidrélise, lavagem,
secagem, pirdlise e aquecimento (fus&o).

SPINACE, M. A. S., PAOLI, M. A. D. Tecnologia de reciclagem de polimeros. Quimica Nova, n.1, 2005 (adaptado).

Quais das etapas citadas do processo de reciclagem sado classificadas como métodos
quimicos?

Hidrolise e pirolise

®

Secagem e pirdlise

C)

Moagem e lavagem

Separacgao e hidrolise

Secagem e aquecimento

@ @ ©



Questao 114 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

E possivel identificar adulterantes do leite de vaca por meio da adicdo do indicador azul de
bromofenol. A presenca de agentes oxidantes provoca a descoloragao do indicador, mantendo
a cor branca na amostra, caracteristica do leite. Substancias redutoras presentes no leite
reagem com o azul de bromofenol, gerando a cor verde. A diminuigdo do valor de pH do leite
torna o indicador amarelo. Em pH mais elevado, o indicador adquire a cor violeta e, em meio
neutro, a cor azul. Considere que um lote industrial de leite em embalagem longa vida foi
adulterado com excesso de soda caustica.

Em uma inspecao sanitaria do lote adulterado, qual sera a cor apresentada pelo leite apds
adigdo do indicador azul de bromofenol?

@ Azul

Verde

Branco

Amarelo

@ Violeta
©
®



Questao 115 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Considere um banco de dados (Quadro 1) que apresenta sequéncias hipotéticas de DNA
de duas areas de extrativismo permitido (A1 e A2) e duas areas de conservagao (B1 e B2).
Um orgéo de fiscalizagdo ambiental recebeu uma denuncia anénima de que cinco lojas
moveleiras (1, 2, 3, 4 e 5) estariam comercializando produtos fabricados com madeira oriunda
de areas onde a extragdao é proibida. As sequéncias de DNA das amostras dos lotes

apreendidos nas lojas moveleiras foram determinadas (Quadro 2).

Quadro 1
Areas Sequéncias de DNA
TCC TAATTG AAA
A1 — Extrativismo
TCC TAACTG AGA
A2 - Extrativismo DEY TR
TCCAAATTG CAC
B1 - Conservacéao e o T e
TCC TAATGT CAC
B2 - Conservacao e Tl TAAER
TCCAAATTT CAC
Quadro 2
Amostras Sequéncias de DNA
1 TCC TAACTG AGA
2 TCC TAATTG AAA
3 TCC TAATGT CAC
4 TCC AAATTG CAC
5 TCCAAATTT CAC

MIRANDA, N. E. O.; ALMEIDA JUNIOR, E. B. A.; COLLEVATTI, R. G. A genética contra os crimes ambientais:
identificagcdo de madeira ilegal proveniente de unidades de conservagao utilizando marcador molecular.
Genética na Escola, v. 9, n. 2, 2014 (adaptado).

Qual loja moveleira comercializa madeira exclusivamente de forma ilegal?

@ 1

© 3
®
®




Questao 116 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Em 2012, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) divulgou sua
intencao de trabalhar na clonagem de espécies ameagadas de extingdo no Brasil, como é o
caso do lobo-guarda, da onga-pintada e do veado-catingueiro. Para tal, células desses animais
seriam coletadas e mantidas em bancos de germoplasma para posterior uso. Dessas células
seriam retirados os nucleos e inseridos em 6vulos anucleados. Apos um desenvolvimento
inicial in vitro, os embrides seriam transferidos para Uteros de fémeas da mesma espécie. Com
a técnica da clonagem, espera-se contribuir para a conservagéo da fauna do Cerrado e, se der
certo, essa aplicacéo pode expandir-se para outros biomas brasileiros.

Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 8 mar. 2013 (adaptado).

A limitagao dessa técnica no que se refere a conservagao de espécies é que ela

@ gera clones haploides inférteis.

aumenta a possibilidade de mutantes.

@ leva a uma diminuicdo da variabilidade genética.
@ acarreta numa perda completa da variabilidade fenotipica.

amplia o nimero de individuos sem capacidade de realizar diferenciagéo celular.



Questao 117 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O desfibrilador salva vidas de pessoas que sdao acometidas por ataques cardiacos
ou arritmias. Ele dispde de um capacitor que pode ser carregado por uma fonte com uma alta
tens&o. Usando o desfibrilador, pode-se fornecer energia ao coragéo, por meio de um choque
elétrico, para que ele volte a pulsar novamente em seu ritmo normal. Um socorrista dispde de
um desfibrilador com capacitor de 70 microfarads que pode armazenar cerca de 220 J de
energia, quando conectado a uma tenséo de 2 500 V.

O valor da carga armazenada por esse desfibrilador, em coulomb, é de

@ 0,015.

0,088.
@ 0,175.
@ 3,15.
@ 11,4



Questao 118 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Diversos brinquedos sdo constituidos de pilhas ligadas a um motor elétrico. A figura
mostra uma pilha e um motor acoplados, em que € representa a forga eletromotriz (FEM) da

pilha, € representa a forga contraeletromotriz (FCEM) do motor e r e r’ sdo resisténcias
internas. Um problema comum que danifica esses brinquedos é o travamento do eixo do
motor.

Gerador / Lhave
{pilha)

w—-

Gerador (pilha)

Chave

Maotor
Eixo

O que ocorre com a FCEM e com a energia fornecida pelas pilhas, que ocasiona danos ao
motor, quando seu eixo de rotagio é travado?

A FCEM iguala-se com a FEM e toda a energia fornecida pela pilha fica armazenada
no circuito.

A FCEM sofre grande aumento e toda a energia fornecida pela pilha passa a ser
dissipada na forma de calor.

®

A FCEM inverte a polaridade e toda a energia fornecida pela pilha é devolvida para ela
na forma de energia potencial.

A FCEM reduz-se a zero e toda a energia fornecida pela pilha passa a ser dissipada
na resisténcia interna do motor.

@ © O

A FCEM mantém-se constante e toda a energia fornecida pela pilha continua sendo
transformada em energia mecanica.



Questao 119 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Fendbmenos epigenéticos levam a modificagbes do DNA e das histonas, que influenciam o
remodelamento da cromatina e, consequentemente, a disponibilizacdo ou nao de genes para a
transcrigao.

ARRUDA, |. T. S. Epigenética. Genética na Escola, n. 1, 2015 (adaptado).

Esses fendbmenos atuam na
@ regulagéo da expressao génica.

alteragdo nas sequéncias de bases.

associacgao dos ribossomos ao RNA mensageiro.

@ corregao de mutagbes em determinados genes.
@ alteragdo nas sequéncias dos aminoacidos das histonas.



Questao 120 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O elemento ferro € essencial em nossa alimentacao, pois ajuda a prevenir doengas como

a anemia. Normalmente, na alimentagéo é ingerido na forma de Fe3*, sendo necessario o uso
de agentes auxiliares de absor¢éo, como o acido ascorbico (vitamina C), cuja agdo pode ser
representada pelo esquema reacional a seguir.

HO

HO
H o_o HO O_o
+ 2Fe¥ — + 2Fe* + 2H*
o O

HO OH

A acao do acido ascérbico ocorre por meio de uma reagéo de

@ eliminagéo.

substituicao.

neutralizacgao.

© oxiredugdo.
©
®

hidrogenacao.



Questao 121 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Para assegurar a boa qualidade de seu produto, uma industria de vidro analisou um lote
de oxido de silicio (SiO5), principal componente do vidro. Para isso, submeteu uma amostra
desse Oxido ao aquecimento até sua completa fusao e ebuligdo, obtendo ao final um grafico de
temperatura T (°C) versus tempo t (min). Apds a obtengao do grafico, o analista concluiu que a
amostra encontrava-se pura.

Dados do SiOzZ Ttuszo = 1600 °C; Tebuligéo =2 230 °C.

Qual foi o grafico obtido pelo analista?

® Teot ® Tcot

2230
t (min) t (min)
T{QC) 3 @ T{QC) ,
2 230 [
1 600 |-
1600 > >
t (min) t (min)

© Teot

2230 /

v

t (min)



Questao 122 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A rotacao de culturas, juntamente com a cobertura permanente e o minimo revolvimento
do solo, compdem os principios basicos do sistema de plantio direto. O aumento da
diversidade bioldgica do solo contribui para a estabilidade da produgéo agricola por causa de
diversos fatores, entre eles o processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio, realizado por
bactérias.

FRANCHINI, J. C. et al. Importancia da rotacao de culturas para a produgao agricola sustentavel no Parana.
Londrina: Embrapa Soja, 2011 (adaptado).

Nesse processo biolégico, ocorre a transformagéo de
@ N> em NHs;.

NO3_ em No.

NO,~ em NO;5".

© NH;em NH4".
®
®

NH4+ em NOz_.



Questao 123 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O custo de implantagao de redes de transmissao aumenta linearmente com a distancia da
hidroelétrica, de modo que a partir de uma certa distancia, o uso de energia solar fotovoltaica,
que ndo depende da distancia, é favorecido. Assim, em regides isoladas da Amazénia, como &
muito caro levar energia elétrica produzida por hidroelétricas através de redes de transmissao,
o uso da energia solar fotovoltaica torna-se uma alternativa viavel.



Dessa forma, o grafico que representa qualitativamente os custos do uso de energia solar
fotovoltaica (ESF) e da implantacéo de redes de transmissdo (RT) em fungao da distancia é
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Questao 124 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Os objetos de prata tendem a escurecer com o tempo, em contato com compostos de
enxofre, por causa da formagao de uma pelicula superficial de sulfeto de prata (Ag2S), que é
escuro. Um método muito simples para restaurar a superficie original desses objetos é
mergulha-los em uma solugao diluida aquecida de hidroxido de sédio (NaOH), contidaem uma
panela comum de aluminio. A equagao quimica que ilustra esse processo é:

3 Ag,S (s) + 2 Al (s) +8 NaOH (aq) — 6 Ag (s) + 3 Na,S (aq) + 2 NaAlO, (aq) + 4 HoO (1)

A restauragao do objeto de prata ocorre por causa do(a)

@ prata, que reduz o enxofre.

ion sulfeto, que sofre oxidagao.

aluminio, que atua como agente redutor no processo.

@ ion hidréxido, que atua como agente oxidante.
@ variagao do pH do meio reacional, que aumenta durante a reagao.



Questao 125 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O reagente conhecido como Kastle-Meyer € muito utilizado por investigadores criminais
para detectar a presenca de sangue. Trata-se de uma solugdo aquosa incolor, preparada com
zinco metalico, hidréxido de sddio (Reacao 1) e indicador (Reagao 2). Essa solugdo, quando
em contato com a hemoglobina contida no sangue e na presenca de agua oxigenada (Reacgéo
3), passa de incolor para vermelha, indicando a presenga de sangue no local, conforme as
reacdes descritas.

Reagéo 1: A
Zn(s) + 2NaOH (aq) + 2H,0() ——> Na,[Zn(OH),]1(s) + H,(g)

Reacéo 2: OH
O
HO Q
O —_—
0] O
OH [
Forma oxidada Forma reduzida
do indicador do indicador
(vermelha) (incolor)
Reacdo 3:

Hemoglobina

2H,0,(aq) ——> 2H.0() + O,(g)
272 2 2
DIAS FILHO, C. R.; ANTEDOMENICO, E. A pericia criminal e a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias naturais.
Quimica Nova na Escola, n. 2, maio 2010 (adaptado).
A mudancga de coloragdo que indica a presenga de sangue ocorre por causa da reagao do
indicador com o(a)

@ sal de Nag[Zn(OH)4] na presenca de hemoglobina.

agua produzida pela decomposigdo da agua oxigenada.

@ hemoglobina presente na reagdo com a agua oxigenada.
@ gas oxigénio produzido pela decomposi¢cao da agua oxigenada.

gas hidrogénio produzido na reag&o do zinco com hidréxido de saodio.



Questao 126 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Pesquisadores delimitaram Unidades Evolutivas Significativas (UES) de cinco espécies
pertencentes a diferentes grupos de vertebrados, distribuidos em oito areas distintas, como
mostra o quadro. Cada UES representa uma populacao isolada histérica e geneticamente
diferenciada e apresenta prioridade para manejo e conservagao.

Espécie pertencente ao grupo

Anfibio Ave Lagarto \ Morcego \ Roedor

1 UESS UES2 UES1 UEST UES3
2 UES3 UES1 UES2 UES1 UES2
3 UES3 UES2 UES2 UEST UES2
4 UES4 UES3 UES3 UES2 UES3
5 UES1 UES3 UES4 UES2 UEST
6 UES2 UES3 UES4 UES2 UES1
7 UESS UES2 UESH1 UES1 UES2
8 UES2 UES1 UES3 UES1 UES3

MIRANDA, N. E. O.; ALMEIDA JR., E. B.; COLLEVATTI, R. G. Priorizando areas para a conservagdo com base em
Unidades Evolutivas Significativas (ESU). Genética na Escola, n.1, 2015 (adaptado).

Considerando a area 4, a espécie que tera prioridade nas estratégias de conservagao pertence
a que grupo?

@ Ave

Anfibio
© Roedor
@ Lagarto
@ Morcego



Questao 127 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Um pesquisador colocou a mesma quantidade de solu¢gdo aquosa da enzima digestiva
pepsina em cinco tubos de ensaio. Em seguida, adicionou massas iguais dos alimentos
descritos no quadro. Os alimentos foram deixados em contato com a solugao digestiva durante
o0 mesmo intervalo de tempo.

: ; Agua | Proteinas | Lipidios | Carboidratos
Tubo de ensaio Alimento %) %) %) %)
I Leite em po 3,6 26,5 248 40,1
1 Manteiga 15,1 0,6 82,3 0,91
1] Aveia em flocos 12,3 12,7 4.8 68,4
v Alface 96,3 0,9 0.1 2.1
Vv Fuba de milho cozido 74.7 20 1,1 21,9

A maior quantidade de produtos metabolizados ao final do teste foi obtida no tubo

@I.

© .
©
®



Questao 128 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A composicao de um dos refrigerantes mais acidos mundialmente consumido € mantida
em segredo pelos seus produtores. Existe uma grande especulagdo em torno da "formula"
dessa bebida, a qual envolve algumas das seguintes substancias:

CH

0 o CHs CH0H ’

N O, 'Trl) =

H HN - Il
)\ | ;> HO” g‘DH
HO 07N N OH OH H | OH
OCHs OH
CHs HsC” CH,
| | ] v \"

A substancia presente nesse refrigerante, responsavel pelo seu acentuado carater acido, € a

@I.

© .
©
®



Questao 129 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

No final do século XIX, muitos cientistas estavam interessados nos intrigantes fenOmenos
observados nas ampolas de raios catddicos, que s&o tubos sob vacuo em que se ligam duas
placas a uma fonte de alta tens&o. Os raios catddicos passam através de um orificio no &nodo
e continuam o percurso até a outra extremidade do tubo, onde sdo detectados pela
fluorescéncia produzida ao chocarem-se com um revestimento especial, como pode ser
observado na figura. Medi¢cdes da razdo entre a carga e a massa dos constituintes dos raios
catédicos mostram que a sua identidade independe do material do catodo ou do gas dentro
das ampolas.

Placa negativa
Alta tensdo Anodo i i / o
¥ L
. {
Catodo © Tubodersios |  Placa postiva
catédicos Raios catddicos

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa radiacao invisivel detectada nas ampolas é constituida por

@ anions.

cations.

elétrons.

© protons.
®
®

particulas alfa.



Questao 130 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Uma nova e revolucionaria técnica foi desenvolvida para a edigdo de genomas. O
mecanismo consiste em um sistema de reconhecimento do sitio onde havera a mudancga do
gene combinado com um mecanismo de corte e reparo do DNA. Assim, apdés o
reconhecimento do local onde sera realizada a edi¢gdo, uma nuclease corta as duas fitas de
DNA. Uma vez cortadas, mecanismos de reparacdo do genoma tendem a juntar as fitas
novamente, e nesse processo um pedago de DNA pode ser removido, adicionado ou até
mesmo trocado por outro pedago de DNA.

Nesse contexto, uma aplicagdo biotecnoldgica dessa técnica envolveria o(a)

@ diagnostico de doengas.

identificacdo de proteinas.

modificagdo do codigo genético.

@ rearranjo de cromossomos.
©
®

corregao de disturbios genéticos.



Questao 131 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Em uma das etapas do processo de producao de iogurte, esquematizado na figura, ocorre
a mudanca da consisténcia caracteristica do leite, de liquido para gel.

Acucar Leite em po Fermento lactico

T R S

Leite | ———= | Pasteurizagao | ——| Resfriamento

-
Adicao de
Envase | -«—— | polpa de frutas | -«— | Fermentacgéao
5 com pH neutro 3
4

ROBERT, N. R. Disponivel em: www.respostatecnica.org.br. Acesso em: 26 fev. 2012 (adaptado).

Em qual etapa ocorre essa mudanga de consisténcia?

@ 1

© 3
®
®



Questao 132 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

As pilhas recarregaveis, bastante utilizadas atualmente, sdo formadas por sistemas que
atuam como uma célula galvanica, enquanto estdo sendo descarregadas, e como célula
eletrolitica, quando estao sendo recarregadas.

Uma pilha é formada pelos elementos niquel e cadmio e seu carregador deve fornecer
uma diferenga de potencial minima para promover a recarga. Quanto maior a diferenca de
potencial gerada pelo carregador, maior sera o seu custo. Considere os valores de potencial
padréo de reducdo dessas espécies:

Ni?* (aq) + 2 €™ = Ni (s) E°=-0,230 V
Cd?* (aq) +2 e~ = Cd (s) E°=-0,402 V

Teoricamente, para que um carregador seja ao mesmo tempo eficiente e tenha o menor preco,
a diferencga de potencial minima, em volt, que ele deve superar é de

@ 0,086.

0,172.
© 0,316.
@ 0,632.
@ 1,264.



Questao 133 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O leite UHT (do inglés Ultra-High Temperature) é o leite tratado termicamente por um
processo que recebe o nome de ultrapasteurizacdo. Elevando sua temperatura
homogeneamente a 135 °C por apenas 1 ou 2 segundos, o leite é esterilizado sem prejudicar
significativamente seu sabor e aparéncia. Desse modo, ele pode ser armazenado, sem a
necessidade de refrigeracao, por meses. Para alcangar essa temperatura sem que a 4gua que
o compde vaporize, o leite &€ aquecido em alta pressdo. E necessario, entretanto, resfriar o leite
rapidamente para evitar o seu cozimento. Para tanto, a pressdo é reduzida subitamente, de
modo que parte da agua vaporize e a temperatura diminua.

O processo termodinamico que explica essa redugao subita de temperatura é a
@ convecgao induzida pelo movimento de bolhas de vapor de agua.

emissao de radiagao térmica durante a liberagdo de vapor de agua.

conversao de energia térmica em energia quimica pelas moléculas organicas.

© expansao livre do vapor de agua liberado pelo leite no resfriamento.
@ transferéncia de energia térmica durante a vaporizagdo da agua presente no leite.



Questao 134 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Um produtor de morangos notou, no inicio da manha, que em alguns pontos das
extremidades das folhas dos morangueiros ocorriam goticulas de &gua. Procurando
informacéo a respeito do fenbmeno, o agricultor descobre que isso é também observado em
outras plantas herbaceas de pequeno porte.

Esse fendmeno fisioldégico ocorre em condigbes de elevada umidade do ar e

@ escassez de sais minerais.

abundante suprimento hidrico.

auséncia de resisténcia estomatica.

@ abundante periodo de transpiragao.
©
®

auséncia de substancias impermeabilizantes.



Questao 135 - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

BTU é a sigla para British Thermal Unit (Unidade Térmica Inglesa), que é definida como a
quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura de 1 libra (0,45 kg) de agua de 59,5
°F a 60,5 °F sob pressdo constante de 1 atmosfera. A unidade BTU é utilizada, de forma
errbnea, por diversos profissionais como sendo a poténcia de resfriamento do aparelho.

RODITI, I. Dicionario Houaiss de Fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005 (adaptado).

Como se pode representar corretamente a unidade de poténcia com base na definicdo de
BTU?

® BTUxh™

BTU x m2

© BTUxh™!xm?
@® BTUxh

® BTUxm™



Matematica e suas Tecnologias

Questao 136 - Matematica e suas Tecnologias

O grafico mostra o resultado do balango financeiro mensal de uma empresa ao longo de
um ano.

3,0
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1,1
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Em quantos meses o resultado do balango financeiro da empresa ficou abaixo da média
mensal nesse ano?

® 6
© 8
®
®
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Questao 137 - Matematica e suas Tecnologias

Uma editora pretende fazer uma reimpressao de um de seus livros. A diregcao da editora
sabe que o gasto com papel representa 60% do custo de reimpresséao, e que as despesas com
a grafica representam os 40% restantes. Dentro da programacéo da editora, no momento em
que ela realizar a reimpressdo, o prego do papel e os custos com a grafica terdo sofrido
reajustes de 25,9% e 32,5%, respectivamente. O custo para a reimpresséo de cada livro, nos
precgos atuais, € de R$ 100,00.

Qual sera o custo, em real, para a reimpressao de cada livro com os reajustes estimados de
custo de papel e despesas com a grafica?

@ 128,54

129,20
© 129,86
@ 158,40
@ 166,82



Questao 138 - Matematica e suas Tecnologias

Com a crise dos alimentos em 2008, governantes e empresarios de varias partes do
mundo relacionaram a expansao dos biocombustiveis com a alta do preco da comida. Em
2006, a produgao mundial de etanol foi de 40 bilhdes de litros e a de biodiesel, de 6,5 bilhdes.
Os EUA defendem seu etanol de milho ao afirmar que sé 3% da inflagdo dos cereais €&
causada pelos biocombustiveis. Para a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), os
biocombustiveis respondem por 10% da alta do prego da comida e, para o Banco Mundial, por
75%. Ao lado dessa polémica, cresce o consenso de que biocombustivel ndo & sempre igual.
O impacto sobre o preco dos alimentos & bem diferente quando se considera o alcool
combustivel brasileiro, feito da cana; o etanol norte-americano, fabricado com milho; e o
biodiesel europeu, feito de grdos como o trigo, por exemplo. Nessa disputa, o Brasil esta bem
posicionado. O mapa seguinte mostra a distribuicdo percentual de etanol fabricado no mundo,
em 2007.

Milho e trigo
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Disponivel em: planetasustentavel.abril.com.br. Acesso em: 29 mar. 2009.
De acordo com o texto e o mapa de percentuais de fabricagdo de etanol fabricado no mundo,
podemos concluir que a quantidade de etanol feito de milho, nos Estados Unidos, representa

@ 16,25% da produgdo mundial.

43,70% da produg¢ado mundial.

75,00% da produgédo mundial.

© 46,00% da produgdo mundial.
©
®

95,00% da produgédo mundial.



Questao 139 - Matematica e suas Tecnologias

Realizou-se um estudo sobre a violéncia no Brasil. As taxas obtidas para os homicidios de

mulheres de 1980 a 2010 estao registradas no gréfico.

De acordo com os dados apresentados, o aumento percentual relativo da taxa de 2007 para
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Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 15 ago. 2013 (adaptado).

2010 foi mais proximo de

®

@ @ ©

11%.

13%.

17%.

50%.

89%.




Questao 140 - Matematica e suas Tecnologias

Eduardo deseja criar um e-mail utilizando um anagrama exclusivamente com as sete
letras que compdem o seu nome, antes do simbolo @ .

O e-mail tera a forma *******@site.com.br e sera de tal modo que as trés letras “edu”
aparegam sempre juntas e exatamente nessa ordem.

Ele sabe que o e-mail eduardo@site.com.br ja foi criado por outro usuario e que qualquer
outro agrupamento das letras do seu nome forma um e-mail que ainda nao foi cadastrado.

De quantas maneiras Eduardo pode criar um e-mail desejado?

@ 59
60
© 118
@ 119
®

120



Questao 141 - Matematica e suas Tecnologias

Na central nuclear de Angra dos Reis, os residuos produzidos em duas décadas de
operagdes somam quase 446 toneladas de combustivel usado, que permanecera radioativo
durante milhares de anos. O Ibama condicionou o inicio da operacao de Angra 3, previsto para
2014, a aprovacao de um projeto de depdsito definitivo. A Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) se comprometeu a apresentar, até 2010, um modelo de depdsito para
armazenar o lixo radioativo por 500 anos, em vez de milhares de anos.

Epoca, 8 set. 2008 (adaptado).

Supondo que a taxa de produgdo de combustivel permanega constante e que seja necessario
certo volume V para o armazenamento das 446 toneladas ja produzidas, qual é o volume
minimo aproximado que um deposito deve ter para armazenar o lixo radioativo produzido em
500 anos?

25V
149 vV
@ 1340 V
@ 11150 V
@ 14 887 V



Questao 142 - Matematica e suas Tecnologias

Para sua festa de 17 anos, o aniversariante convidara 132 pessoas. Ele convidara 26
mulheres a mais do que o numero de homens. A empresa contratada para realizar a festa
cobrard R$ 50,00 por convidado do sexo masculino e R$ 45,00 por convidado do sexo
feminino.

Quanto esse aniversariante tera que pagar, em real, a empresa contratada, pela quantidade de
homens convidados para sua festa?

@ 2 385,00

2 650,00

3 950,00

© 3300,00
©
®

5 300,00



Questao 143 - Matematica e suas Tecnologias

Com base na Lei Universal da Gravitagao, proposta por Isaac Newton, o peso de um
objeto na superficie de um planeta aproximadamente esférico € diretamente proporcional a
massa do planeta e inversamente proporcional ao quadrado do raio desse planeta. A massa

1

do planeta Mercurio €, aproximadamente, 20 da massa da Terra e seu raio é,
2

aproximadamente, 5 do raio da Terra. Considere um objeto que, na superficie da Terra, tenha
peso P.

O peso desse objeto na superficie de Mercurio sera igual a

@ 5P

16

® 5P

C)
|

@
| ©



Questao 144 - Matematica e suas Tecnologias

O grafico mostra as receitas e as despesas de uma empresa nos meses de julho a
novembro de um ano. O resultado financeiro, obtido pela diferenca entre receita e despesa,
pode ser positivo (lucro) ou negativo (prejuizo).
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2000 -
1500 -
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1000 4
700
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— Més

Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro

Sabendo que o més de dezembro €&, em geral, de melhores vendas, o dono da empresa
faz uma previsao de que a receita naquele més tera um aumento, em relagdo ao més anterior,
com a mesma taxa de crescimento ocorrida de setembro para outubro, € que a despesa ira se
manter a mesma de novembro.

Se confirmadas as previsdes do dono da empresa, o resultado financeiro a ser obtido no
semestre de julho a dezembro sera um

@ prejuizo de R$ 2 650,00.

prejuizo de R$ 850,00.

lucro de R$ 5 950,00.

lucro de R$ 350,00.

@ lucro de R$ 7 150,00.
©
®



Questao 145 - Matematica e suas Tecnologias

E comum as cooperativas venderem seus produtos a diversos estabelecimentos. Uma

cooperativa lactea destinou 4 m3 de leite, do total produzido, para analise em um laboratério
da regido, separados igualmente em 4000 embalagens de mesma capacidade.

Qual o volume de leite, em mililitro, contido em cada embalagem?

@ 0,1

1,0

© 10,0
@ 100,0
@ 1 000,0



Questao 146 - Matematica e suas Tecnologias

Prever a dinamica populacional de um pais é de extrema importancia, pois com esse
conhecimento as politicas publicas em saude, educacao, habitacdo e infraestrutura poderao
ser executadas sem atraso e de forma eficiente. A linha cheia no grafico mostra a evolugéo da
populacdo brasileira desde 1950 até 2010, e a extrapolagdo (previsdo) até o ano 2050,

representada pela linha tracejada, foi feita com base nos censos demograficos realizados até
2010.
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Fonte: IBGE. Projegao da populagao do Brasil, 2010.

Pelo grafico apresentado, o intervalo em que se observa aumento da populagéo é
@ 1950 a 2010.

1950 a 2040.

2010 a 2040.

2040 a 2050.

© 1950 a2050.
©
®



Questao 147 - Matematica e suas Tecnologias

Uma fatura mensal de agua é composta por uma taxa fixa, independentemente do gasto,
mais uma parte relativa ao consumo de agua, em metro cubico. O grafico relaciona o valor da
fatura com o volume de agua gasto em uma residéncia no més de novembro, representando
uma semirreta.

4220 4+ - - - - = - -
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0 Volume (m?)

Observa-se que, nesse més, houve um consumo de 7 m3 de agua. Sabe-se que, em
dezembro, o consumo de agua nessa residéncia, em metro cubico, dobrou em relagdo ao més
anterior.

O valor da fatura referente ao consumo no més de dezembro nessa residéncia foi

@ superior a R$ 65,00 e inferior a R$ 70,00.

superior a R$ 80,00 e inferior a R$ 85,00.

@ superior a R$ 90,00 e inferior a R$ 95,00.
@ superior a R$ 95,00.

inferior a R$ 55,00.



Questao 148 - Matematica e suas Tecnologias

Uma pessoa possuia um lote com area de 300 m2. Nele construiu sua casa, utilizando
70% do lote para construgdo da residéncia e o restante para area de lazer. Posteriormente,
adquiriu um novo lote ao lado do de sua casa e, com isso, passou a dispor de um terreno

formado pelos dois lotes, cuja area mede 420 m?2. Decidiu ent&o ampliar a casa, de tal forma
que ela ocupasse no minimo 60% da area do terreno, sendo o restante destinado a area de
lazer.

O acréscimo maximo que a regido a ser destinada a area de lazer no terreno podera ter, em
relagdo a area que fora utilizada para lazer no lote original, em metro quadrado, é

® 12
48
© 78
® 138
®

168



Questao 149 - Matematica e suas Tecnologias

Uma associagdo desportiva contratou uma empresa especializada para construir um
campo de futebol, em formato retangular, com 250 metros de perimetro. Foi elaborada uma
planta para esse campo na escala 1 : 2 000.

Na planta, a medida do perimetro do campo de futebol, em metro, é

@ 0,0005.

0,125.
© s

@ 250.

@ 500 000.



Questao 150 - Matematica e suas Tecnologias

Uma empresa deseja construir um edificio residencial de 12 pavimentos, num lote
retangular de lados medindo 22 e 26 m. Em 3 dos lados do lote serdo construidos muros. A
frente do prédio sera sobre o lado do lote de menor comprimento. Sabe-se que em cada

pavimento 32 m? serdo destinados a area comum (hall de entrada, elevadores e escada), e 0
restante da area sera destinado as unidades habitacionais. A legislacdo vigente exige que
prédios sejam construidos mantendo distadncias minimas dos limites dos lotes onde se
encontram. Em obediéncia a legislagédo, o prédio ficara 5 m afastado da rua onde tera sua
entrada, 3 m de distancia do muro no fundo do lote e 4 m de distancia dos muros nas laterais
do lote, como mostra a figura.

- 0
1
1
. 3m | 4m
1
_____ T T T
1
1
1
1
1
I
1
22 m :
1
1
1
1
1
1
1
_____ :______________ e T S e T
1
; 4 m
1
|I=
26 m

A area total, em metro quadrado, destinada as unidades habitacionais desse edificio sera de

@ 2 640.
3 024.

3 840.
6 480.

6 864.

@® @ ©



Questao 151 - Matematica e suas Tecnologias

O ganho real de um salario, r, € a taxa de crescimento do poder de compra desse salario.
Ele é calculado a partir do percentual de aumento dos salarios e da taxa de inflagédo, referidos
a um mesmo periodo. Algebricamente, pode-se calcular o ganho real pela formula

em que i € o percentual de aumento no valor dos salarios e f é a taxa de inflagdo, ambos
referidos a um mesmo periodo.

Considere que uma categoria de trabalhadores recebeu uma proposta de aumento salarial
de 10%, e que a taxa de inflagdo do periodo correspondente tenha sido 5%. Para avaliar a
proposta, os trabalhadores criaram uma classificagdo em fungédo dos ganhos reais conforme o
quadro.

Ganho real Classificacao

Igual ou superior a 5% Boa

Maior ou igual a 1,5% e menor do que 5% | Regular

Maior do que 0% e menor do que 1,5% Ruim

Inaceitavel (ganho real negativo significa

0,
gual ou menor do que 0% perda do poder de compra dos salarios)

Eles classificaram a proposta de aumento e justificaram essa classificagdo apresentando
o valor do ganho real que obteriam.

A classificagdo, com sua respectiva justificativa, foi

@ inaceitavel, porque o ganho real seria mais préximo de — 5%.

ruim, porque o ganho real seria mais proximo de 1,05%.

© regular, porque o ganho real seria mais proximo de 4,7%.
@ boa, porque o ganho real seria mais préoximo de 9,5%.

boa, porque o ganho real seria mais préximo de 5%.



Questao 152 - Matematica e suas Tecnologias

Uma empresa avaliou os cinco aparelhos de celulares (T4, Ty, T3, T4 € T5) mais vendidos
no ultimo ano, nos itens: camera, custo-beneficio, design, desempenho da bateria e tela,
representados por |y, Iz 13, I4 e |5, respectivamente. A empresa atribuiu notas de 0 a 10 para
cada item avaliado e organizou essas notas em uma matriz A, em que cada elemento ajj
significa a nota dada pela empresa ao aparelho T; no item I;. A empresa considera que o
melhor aparelho de celular € aquele que obtém a maior soma das notas obtidas nos cinco
itens avaliados.

6 9 9 9 8
9 6 7 8 10
A=17 10 10 7 10
8 8 10 10 9
8 8 8 9 9]

Com base nessas informacdes, o aparelho de celular que a empresa avaliou como sendo o
melhor é o

® T

© T
©
®



Questao 153 - Matematica e suas Tecnologias

Considere o guindaste mostrado nas figuras, em duas posi¢des (1 e 2). Na posigcéo 1, o
brago de movimentagao forma um angulo reto com o cabo de ago CB que sustenta uma esfera
metdlica na sua extremidade inferior.

Na posicédo 2, o guindaste elevou seu brago de movimentagao e o novo angulo formado
entre o brago e o cabo de ago ED, que sustenta a bola metalica, é agora igual a 60°.

Brago de
movimentacio -
Brago de
movimentagio M
B —monméngde , &7 )
5 Esfera —»
! i Cabo de } metalica D
l"" aco 16 "
Pilar de ; —_— T
sustentagéo | Pilar de

0 sustentagio
é Esfera
K metalica =
h B
2

r

Posiggo 1 Posigéo 2
Assuma que os pontos A, B e C, na posigao 1, formam o tridngulo T4 e que os pontos A, D

e E, na posicao 2, formam o tridngulo Ty, os quais podem ser classificados em obtusangulo,
retadngulo ou acutangulo, e também em equilatero, isdsceles ou escaleno.

Segundo as classificagbes citadas, os tridngulos T4 e To s&o identificados, respectivamente,
como

@ retangulo escaleno e retangulo isdsceles.

acutangulo escaleno e retangulo isésceles.

acutangulo escaleno e acutangulo equilatero.

retangulo escaleno e acutangulo equilatero.

@ retangulo escaleno e acutangulo escaleno.



Questao 154 - Matematica e suas Tecnologias

O isopor € um material composto por um polimero chamado poliestireno. Todos os
produtos de isopor sdo 100% reciclaveis, assim como os plasticos em sua totalidade. O grafico
mostra a quantidade de isopor, em tonelada, que foi reciclada no Brasil nos anos de 2007,
2008 e 2009. Considere que o aumento da quantidade de isopor reciclado ocorrida de 2008
para 2009 repita-se ano a ano de 2009 até 2013 e, a partir dai, a quantidade total reciclada
anualmente permaneca inalterada por um periodo de 10 anos.
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Disponivel em: www.plastivida.org.br. Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).

Qual é a quantidade prevista para reciclagem de isopor, em tonelada, para o ano de 2020?

@ 21840

21600

13 200

9800

© 13440
©
®



Questao 155 - Matematica e suas Tecnologias

O grafico apresenta a evolugdo do crescimento de uma determinada arvore, plantada a
partir de uma muda com 1 metro de altura. Nessa evolugao, a altura da arvore, em metro, é
descrita em fungao do tempo, medido em ano.

Altura (m)

55
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05 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 Tempo (ano)

No periodo de 1 ano, contado a partir do instante em que a arvore tinha dois anos e meio de
plantio, a variagéo da altura dessa arvore, em metro, teve valor compreendido entre

@ 0,55 e 0,65.

0,65€e0,75.

1,25e1,35.

1,45 e 1,55.

© 105e1,15.
©
®



Questao 156 - Matematica e suas Tecnologias

Uma casa lotérica oferece cinco op¢des de jogos. Em cada opgao, o apostador escolhe
um grupo de K numeros distintos em um cartdo que contém um total de N numeros
disponiveis, gerando, dessa forma, um total de C combinagbes possiveis para se fazer a
marcacgao do cartdo. Ganha o prémio o cartdo que apresentar os K numeros sorteados. Os
valores desses jogos variam de R$ 1,00 a R$ 2,00, conforme descrito no quadro.

Valor do Numeros a serem Numeros Combinagoes

Jogo jogo (R$) escolhidos (K) disponiveis (N) possiveis (C)
| 1,50 6 45 8 145 060
Il 1,00 6 50 15890 700
1 2,00 5 60 5461512
v 1,00 6 60 50 063 860
\ 2,00 5 50 2118 760

Um apostador dispée de R$ 2,00 para gastar em uma das cinco opgbes de jogos
disponiveis.

Segundo o valor disponivel para ser gasto, o jogo que oferece ao apostador maior
probabilidade de ganhar prémio é o

® !

© .
©
®



Questao 157 - Matematica e suas Tecnologias

O grafico mostra o inicio da trajetéria de um rob6 que parte do ponto A (2 ; 0),
movimentando-se para cima ou para a direita, com velocidade de uma unidade de
comprimento por segundo, no plano cartesiano.

O grafico exemplifica uma trajetéria desse rob6, durante 6 segundos.

A
18 I
17
16
15
14
13
12
1
10
9

= NWrEND~®©

A -
0123456780911 12131415161718

Supondo que esse robd continue essa mesma trajetoria, qual sera sua coordenada, apds 18
segundos de caminhada, contando o tempo a partir do ponto A?

@ (0;18)
(18:2)
© (18;0)
®@ (14:6)
®

(6;14)



Questao 158 - Matematica e suas Tecnologias

De acordo com pesquisas recentes, a expectativa de vida do brasileiro subiu de 74,6
anos, em 2012, para 74,9 anos, em 2015. Dentre os possiveis fatores para esse aumento
estdo a melhoria do sistema de saude, o aumento da renda familiar e a pratica de exercicios
fisicos.

Para tornar essa noticia do aumento da expectativa de vida do brasileiro mais expressiva,
converteu-se esse aumento para a quantidade de dias.

Considere que para esta conversao o nimero de dias em cada més foi fixado em 30.

Com base nas informagdes, que calculo correspondeu a essa conversao?

@ 0,3 =3 meses =3x30 dias
0,3x1ano =0,3x365 dias

0,3x1ano=0,3x12 meses = 3,6 x 30 dias

® 03x1ano =%><12><30 dias = %x360 dias
@ 0,3x1ano=0,3x 12 meses = 3,6 meses = 3 x 30 dias + 6 dias



Questao 159 - Matematica e suas Tecnologias

Um jogo pedagdgico € formado por cartas nas quais esta impressa uma fragdo em uma
de suas faces. Cada jogador recebe quatro cartas e vence aquele que primeiro consegue
ordenar crescentemente suas cartas pelas respectivas fragdes impressas. O vencedor foi o

312 5

aluno que recebeu as cartas com as fragées: 5 4 3¢9

A ordem que esse aluno apresentou foi

®

0|

g, 2
53

B

®
(=
WM
U"I_I_w
|t

w|nN
0w

PN
ol

F N
WIN

@ © O
w|wun
|

wn
| w
ol



Questao 160 - Matematica e suas Tecnologias

Segundo indicagdo de um veterinario, um cdo de pequeno porte, nos dois primeiros
meses de vida, devera ser alimentado diariamente com 50 g de suplemento e tomar banho
quatro vezes por més. O dono de um cdo de pequeno porte, seguindo orientacdes desse
veterinario, utilizou no primeiro més os produtos/servigos de um determinado pet shop, em que
0s pregos estao apresentados no quadro.

Produtos/Servigos Valor
Suplemento R$ 8,00 (pacote de 500 g)
Banho R$ 30,00 (prego unitario)

No més subsequente, o fabricante reajustou o pregco do suplemento, que, nesse pet shop,
passou a custar R$ 9,00 cada pacote de 500 g. Visando manter o mesmo gasto mensal para o
dono do cao, o gerente do pet shop decidiu reduzir o preco unitario do banho. Para efeito de
calculos, considere o més comercial de 30 dias.

Disponivel em: http://carodinheiro.blogfolha.uol.com.br. Acesso em: 20 jan. 2015 (adaptado).

Nessas condigdes, o valor unitario do banho, em real, passou a ser

@ 27,00.
29,00.

29,25,
29,50.

29,75.

@ @ ©



Questao 161 - Matematica e suas Tecnologias

O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb), criado para medir a qualidade
do aprendizado do ensino basico no Brasil, € calculado a cada dois anos. No seu calculo séo
combinados dois indicadores: o aprendizado e o fluxo escolar, obtidos a partir do Censo
Escolar e das avaliagdes oficiais promovidas pelo Inep.

O Ideb de uma escola numa dada série escolar pode ser calculado pela expressao

Ideb =N x P,

em que N é a média da proficiéncia em lingua portuguesa e matematica, obtida a partir do
Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica (Saeb), e variando de 0 a 10. O indicador P, que
varia de 0 a 1, por sua vez, refere-se ao fluxo escolar, pois considera as taxas de aprovagao e
reprovacao da instituicao, sendo calculado por

Pl
i

em que T é o tempo médio de permanéncia dos alunos na série.
Disponivel em: www.inep.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Uma escola apresentou no 9° ano do ensino fundamental, em 2017, um Ideb diferente
daquele que havia apresentado nessa mesma série em 2015, pois o tempo médio de
permanéncia dos alunos no 9° ano diminuiu 2%, enquanto a média de proficiéncia em lingua
portuguesa e matematica, nessa série, aumentou em 2%.

Dessa forma, o Ideb do 9° ano do ensino fundamental dessa escola em 2017, em relagdo ao
calculado em 2015,

@ permaneceu inalterado, pois o aumento e a diminuicdo de 2% nos dois parametros
anulam-se.

aumentou em 4%, pois o aumento de 2% na média da proficiéncia soma-se a
diminuigao de 2% no tempo médio de permanéncia dos alunos na série.

@ diminuiu em 4,04%, pois tanto o decrescimento do tempo médio de permanéncia dos
alunos na série em 2% quanto o crescimento da média da proficiéncia em 2% implicam
dois decréscimos consecutivos de 2% no valor do Ideb.

@ aumentou em 4,04%, pois tanto o decrescimento do tempo médio de permanéncia dos
alunos na série em 2% quanto o crescimento da média da proficiéncia em 2% implicam
dois acréscimos consecutivos de 2% no valor do Ideb.

@ aumentou em 4,08%, pois houve um acréscimo de 2% num pardmetro que é
diretamente proporcional e um decréscimo de 2% num parametro que é inversamente
proporcional ao ldeb.



Questao 162 - Matematica e suas Tecnologias

Um agricultor sabe que a colheita da safra de soja sera concluida em 120 dias caso
utilize, durante 10 horas por dia, 20 maquinas de um modelo antigo, que colhem 2 hectares por
hora. Com o objetivo de diminuir o tempo de colheita, esse agricultor optou por utilizar
maquinas de um novo modelo, que operam 12 horas por dia e colhem 4 hectares por hora.

Quantas maquinas do novo modelo ele necessita adquirir para que consiga efetuar a colheita
da safra em 100 dias?

® 7
10
© 15
©® 40
®

58



Questao 163 - Matematica e suas Tecnologias

Em um pais, as infragbes de transito sdo classificadas de acordo com sua gravidade.
Infragdes dos tipos leves e médias acrescentam, respectivamente, 3 e 4 pontos na carteira de
habilitagéo do infrator, além de multas a serem pagas. Um motorista cometeu 5 infragcdes de
transito. Em consequéncia teve 17 pontos acrescentados em sua carteira de habilitagao.

Qual é a razéo entre o numero de infragdes do tipo leve e o numero de infracdes do tipo média
cometidas por esse motorista?
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Questao 164 - Matematica e suas Tecnologias

Em um ano, uma prefeitura apresentou o relatério de gastos publicos realizados pelo
municipio. O documento mostra que foram gastos 72 mil reais no més de janeiro (més 1), que
0 maior gasto mensal ocorreu no més de agosto (més 8) e que a prefeitura gastou 105 mil
reais no més de dezembro (més 12). A curva que modela esses gastos é a parabola y = T(x),
com x sendo o numero correspondente ao més e T(x), em milhar de real.

A expressao da fungao cujo grafico é o da parabola descrita é

® T(x)=-x*+16x+57
T(x)=~%x2 X+ 72

T(x)=§x2—&x+@
b 5 5

T(x)=—x*-16x+87

@ @ O

= 11xz-ﬂx

=— +72
16

T(x)



Questao 165 - Matematica e suas Tecnologias

Um marceneiro visitou 5 madeireiras para comprar tabuas que lhe permitissem construir 5
prateleiras de formato retangular, de dimensdes iguais a 30 cm de largura por 120 cm de
comprimento cada, tendo como objetivo minimizar a sobra de madeira, podendo, para isso,
fazer qualquer tipo de emenda. As dimensdes das tabuas encontradas nas madeireiras estdo
descritas no quadro.

Madeireira Largura (cm) Comprimento (cm)
I 40 100
I 30 110
1 35 120
v 25 150
% 20 200

Em qual madeireira o0 marceneiro deve comprar as tabuas para atingir seu objetivo?

@ I
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Questao 166 - Matematica e suas Tecnologias

“1,2,3,G0L, 5, 6,7, GOL, 9, 10, 11, GOL, 13, GOL, 15, GOL, 17, 18, 19, GOL, 21, 22, 23,
GOL, 25, ...

Para a Copa do Mundo de Futebol de 2014, um bar onde se reuniam amigos para assistir
aos jogos criou uma brincadeira. Um dos presentes era escolhido e tinha que dizer, numa
sequéncia em ordem crescente, os numeros naturais ndo nulos, trocando os multiplos de 4 e
os numeros terminados em 4 pela palavra GOL. A brincadeira acabava quando o participante
errava um termo da sequéncia.

Um dos participantes conseguiu falar até o numero 103, respeitando as regras da
brincadeira.

O total de vezes em que esse participante disse a palavra GOL foi

® 20.
28,
© 30
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Questao 167 - Matematica e suas Tecnologias

Na ultima eleigdo para a presidéncia de um clube, duas chapas se inscreveram (l e ll). Ha
dois tipos de socio: patrimoniais e contribuintes. Votos de sécios patrimoniais tém peso 0,6 e
de sdcios contribuintes tém peso 0,4. A chapa | recebeu 850 votos de sécios patrimoniais e 4
300 de sécios contribuintes; a chapa Il recebeu 1 300 votos de sécios patrimoniais € 2 120 de
socios contribuintes. Nao houve absteng¢des, votos em branco ou nulos, e a chapa | foi
vencedora. Havera uma nova elei¢do para a presidéncia do clube, com 0 mesmo numero e
tipos de sécios, e as mesmas chapas da eleigdo anterior. Uma consulta feita pela chapa Il
mostrou que os sécios patrimoniais ndo mudarao seus votos, e que pode contar com os votos
dos socios contribuintes da ultima eleigdo. Assim, para que venga, sera necessaria uma
campanha junto aos sdcios contribuintes com o objetivo de que mudem seus votos para a
chapalll.

A menor quantidade de sdécios contribuintes que precisam trocar seu voto da chapa | para a
chapa Il para que esta seja vencedora é

@ 449.
753.
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941.
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Questao 168 - Matematica e suas Tecnologias

Uma microempresa especializou-se em produzir um tipo de chaveiro personalizado para
brindes. O custo de produgdo de cada unidade é de R$ 0,42 e sdo comercializados em
pacotes com 400 chaveiros, que sdo vendidos por R$ 280,00. Além disso, essa empresa tem
um custo mensal fixo de R$ 12 800,00 que nido depende do nimero de chaveiros produzidos.

Qual é o numero minimo de pacotes de chaveiros que devem ser vendidos mensalmente para
que essa microempresa nao tenha prejuizo no més?

@26
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Questao 169 - Matematica e suas Tecnologias

Um investidor deseja aplicar R$ 10 000,00 durante um més em um dos fundos de
investimento de um banco. O agente de investimentos desse banco apresentou dois tipos de
aplicagdes financeiras: a aplicagdo Basica e a aplicagdo Pessoal, cujas informagdes de
rendimentos e descontos de taxas administrativas mensais séo apresentadas no quadro.

Aplicagéao Taxa de rendimento mensal Taxa administrativa mensal
Basica 0,542% R$ 0,30
Pessoal 0,560% 3,8% sobre o rendimento mensal

Consideradas as taxas de rendimento e administrativa, qual aplicagédo fornecera maior valor de
rendimento liquido a esse investidor e qual sera esse valor?

@ Basica, com rendimento liquido de R$ 53,90.

Basica, com rendimento liquido de R$ 54,50.

Pessoal, com rendimento liquido de R$ 58,12.

@ Pessoal, com rendimento liquido de R$ 56,00.
@ Pessoal, com rendimento liquido de R$ 59,80.



Questao 170 - Matematica e suas Tecnologias

Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial entre os maiores produtores e
exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e 2014, houve uma forte tendéncia de aumento
da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse avango: o alto custo do imposto ao
produtor associado ao baixo prego de venda do produto. Em média, um produtor gastava R$ 1
200,00 por hectare plantado, e vendia por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses
valores, um produtor pode, em certo ano, determinar uma relagdo do lucro L que obteve em
fungéo das sacas de 60 kg vendidas. Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua
propriedade, na qual colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Disponivel em: www.cnpso.embrapa.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Qual é a expresséo que determinou o lucro L em fungéo de x obtido por esse produtor nesse
ano?
@ L(x) =50x—1 200

L(x) = 50x — 12 000

L(x) = 500x — 1 200

© L(x)=50x+ 12000
©
®

L(x) = 1 200x — 500



Questao 171 - Matematica e suas Tecnologias

Os tempos gastos por trés alunos para resolver um mesmo exercicio de matematica
foram: 3,25 minutos; 3,4 minutos e 191 segundos.

O tempo gasto a mais, em segundo, pelo aluno que concluiu por ultimo a resolugdo do
exercicio, em relagédo ao primeiro que o finalizou, foi igual a
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Questao 172 - Matematica e suas Tecnologias

Uma empresa de chocolates consultou o gerente de produgao e verificou que existem
cinco tipos diferentes de barras de chocolate que podem ser produzidas, com os seguintes
precos no mercado:

» Barral: R$ 2,00;

« Barrall: R$ 3,50;
« Barralll: R$ 4,00;
» BarralV:R$ 7,00;
« Barra V: R$ 8,00.

Analisando as tendéncias do mercado, que incluem a quantidade vendida e a procura
pelos consumidores, o gerente de vendas da empresa verificou que o lucro L com a venda de

barras de chocolate é expresso pela fungao L(x) = — X2 + 14x — 45, em que x representa o
preco da barra de chocolate.

A empresa decide investir na fabricacdo da barra de chocolate cujo preco praticado no
mercado rendera o maior lucro.

Nessas condi¢des, a empresa devera investir na produgao da barra

@I.

@ Il
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Questao 173 - Matematica e suas Tecnologias

A figura ilustra a vista superior de um brinquedo gira-gira em um parque de diversées, no
qual a linha continua, em formato circular tendo O como seu centro, indica o assento onde as
criangas se posicionam no brinquedo. O ponto P indica a posigdo ocupada por uma criancga,
em um instante de tempo T, quando o brinquedo esta girando continuamente no sentido anti-
horério (com O fixo), e velocidade constante por varias voltas.

Parede |

Parede Il

O brinquedo esta situado nas proximidades de duas paredes verticais e perpendiculares
entre si. Seja D a distancia de P até a parede |I.

O gréfico que melhor representa, em fungéo do tempo ¢ a partir do instante T, a distancia D é

® b ® »o




Questao 174 - Matematica e suas Tecnologias

Um modelo de telefone celular oferece a opgéo de desbloquear a tela usando um padrao
de toques como senha.

=" @ 1251 AM

UBNTA-F!
21 DE MAID

Os toques podem ser feitos livremente nas 4 regides numeradas da tela, sendo que o
usuario pode escolher entre 3, 4 ou 5 toques ao todo.

Qual expresséao representa o numero total de codigos existentes?
@ 45 44 _ 43

45+ 444+ 43

(41)8

45

© 45x44x43
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Questao 175 - Matematica e suas Tecnologias

Um investidor pretende aplicar R$ 100 000,00 no mercado financeiro. Para isso pesquisou
cinco investimentos distintos, aferindo os rendimentos mensais, em real, de cada um deles.
Para decidir em qual aplicar seu dinheiro, considerou também a incidéncia mensal de Imposto
de Renda (IR) sobre o respectivo rendimento. Avaliou que o maior retorno financeiro vira da
aplicagdo em um unico investimento: aquele em que a diferenca entre o rendimento mensal e
0 imposto que incidir sobre ele seja a maior possivel. Os dados levantados pelo investidor
sobre rendimento e imposto referentes a aplicagao encontram-se a seguir.

Rendimento de cada investimento por més

R$ 1 000,00
R$ 900,00 -/

R$ 700,00
A
R$ 500,00
A
R$ 300,00
. |
Investimento Investimento Investimento Investimento Investimento
| ] 1} v V
- : Incidéncia de IR sobre o rendimento
Investimento i
' ' (por més)
| 12%
Il 9%
I 20%
v 10%
\ 22%

O investidor decidiu fazer a aplicagédo no investimento

® !
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®
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Questao 176 - Matematica e suas Tecnologias

Trés pessoas, X, Y e Z, compraram plantas ornamentais de uma mesma espécie que
serdo cultivadas em vasos de diferentes tamanhos.

O vaso escolhido pela pessoa X tem capacidade de 4 dm3. O vaso da pessoa Y tem
capacidade de 7 000 cm3 e o de Z tem capacidade igual a 20 L.

Apods um tempo do plantio das mudas, um botanico que acompanha o desenvolvimento
delas realizou algumas medigbes e registrou que a planta que esta no vaso da pessoa X tem
0,6 m de altura. Ja as plantas que estdo nos vasos de Y e Z tém, respectivamente, alturas
medindo 120 cm e 900 mm.

O vaso de maior capacidade e a planta de maior altura sao, respectivamente, os de

@ Y eX.
YeZ.

ZeX.
ZeY.

Zel.
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Questao 177 - Matematica e suas Tecnologias

A geréncia de uma loja de eletrdnicos organizou em um quadro os dados de venda
(quantidade e prego unitario) de celulares, impressoras e notebooks de um ano.

Para o ano seguinte, deseja arrecadar 10% a mais do que foi arrecadado naquele ano
anterior, vendendo as mesmas quantidades de cada um desses trés produtos, mas

Produto Quantidade Pfe';(() |{l$n)ité1ric;;
Celular 300 300
Impressora 300 200
Notebook 200 Q00

reajustando apenas o pre¢o do notebook.

O preco de venda a ser estabelecido para um notebook, para o ano seguinte, em real, devera

ser igual a

@ 975,00.

990,00.

1 065,00.

1 540,00.

© 1040,00.
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Questao 178 - Matematica e suas Tecnologias

Um apostador deve escolher uma entre cinco moedas ao acaso e langa-la sobre uma
mesa, tentando acertar qual resultado (cara ou coroa) saira na face superior da moeda.

Suponha que as cinco moedas que ele pode escolher sejam diferentes:
* duas delas tém “cara” nas duas faces;
* uma delas tem “coroa” nas duas faces;

* duas delas sdo normais (cara em uma face e coroa na outra).

Nesse jogo, qual é a probabilidade de o apostador obter uma face "cara" no lado superior da
moeda langada por ele?
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Questao 179 - Matematica e suas Tecnologias

Um fazendeiro possui uma cisterna com capacidade de 10 000 litros para coletar a agua
da chuva. Ele resolveu ampliar a area de captacdo da agua da chuva e consultou um
engenheiro que lhe deu a seguinte explicagao: “Nesta regido, o indice pluviométrico anual
médio é de 400 milimetros. Como a area de captagcédo da agua da chuva de sua casa € um
retdngulo de 3 m de largura por 7 m de comprimento, sugiro que aumente essa area para que,
em um ano, com esse indice pluviométrico, o senhor consiga encher a cisterna, estando ela
inicialmente vazia”.

Sabe-se que o indice pluviométrico de um milimetro corresponde a um litro de agua por
metro quadrado. Considere que as previsdes pluviométricas sdo cumpridas e que nao ha
perda, por nenhum meio, no armazenamento da agua.

Em quantos metros quadrados, no minimo, o fazendeiro deve aumentar a area de captacao
para encher a cisterna em um ano?
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Questao 180 - Matematica e suas Tecnologias

No projeto de uma nova maquina, um engenheiro encomendou a um torneiro mecénico a
fabricagdo de uma pega, obtida a partir do recorte em um cubo, como ilustrado na figura. Para
isso, o torneiro forneceu, juntamente com o desenho tridimensional da pega, suas vistas
frontal, lateral e superior, a partir das posi¢des indicadas na figura. Para facilitar o trabalho do
torneiro, as arestas dos cortes que ficam ocultos nas trés vistas devem ser representadas por
segmentos tracejados, quando for o caso.

Vista superior

'

-+— \/ista |ateral

Bloco recortado

Vista frontal



As vistas frontal, lateral e superior que melhor representam o desenho entregue ao torneiro
séo

®

Frontal Lateral Superior
e

Frontal Lateral Superior

Frontal Lateral Superior
@ T

Frontal Lateral Superior

Frontal Lateral Superior
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